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Segtin estudios monogrdficos
realizados en Nigery Yemen, las
especies introducidas de Prosopis
pueden ser invasivas, pero su
explotacion para lefia, forraje y
alimentacion puede contrarrestar
los dafios.
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n los dltimos decenios, la Proso-

pishapasado aserunode los mas

importantes géneros arbéreos en
muchas regiones tropicales y subtropi-
cales del mundo a consecuencia de
introducciones deliberadas o casuales.
Los drboles o arbustos Prosopis son plan-
tas lefiosas perennes pertenecientes a la
familia de las leguminosas. El género
consta de 44 especies reconocidas, de
las cuales 40 son nativas de las Améri-
cas y estdn distribuidas en una amplia
variedad ecoldgica. Solo una especie,
Prosopis africana, es nativa de Africa,
especificamente de la zona saheliana
desde Senegal hasta Suddn, Uganda
y Etiopia. Las otras tres especies del
mundo antiguo, P. cineraria, P. farcta
y P. koelziana, son nativas del Cercano
Oriente y Pakistdn, extendiéndose hasta
la India (P. cineraria) y Chipre y Africa
septentrional subtropical (P. farcta). Las
especies tienen algunas caracteristicas
comunes (formas de las hojas, flores y
frutos) y una gran variabilidad inter e
intraespecifica.

Lasespecies de Prosopis son muy apre-
ciadas en su entorno nativo. La lefia de
Prosopis spp. es de una alta calidad y
produce un carbdn excelente. El carbon
de ‘Mesquite’ (Prosopis glandulosa), por
ejemplo, es popularen Américadel Norte
por el gusto tipico que transmite a los
alimentos. Lamaderade Prosopis es dura
y resistente a la descomposicién, y se
utiliza para postes de vallados, pequefios
articulos de carpinteria, muebles, tra-
viesas de ferrocarril y pisos (Simpson,
1977). Sin embargo suuso como madera
aserrada es limitado, ya que la mayoria
de las especies apenas ofrecen troncos
largos, rectos y sin defectos.

Las vainas de algunas especies de Pro-
sopis han sido un alimento bésico para
muchos pueblos indigenas, por ejemplo
en los desiertos de México y en el su-
roeste de los Estados Unidos (Simpson,
1977). Las vainas, que contienen del 9 al

17 por ciento de proteinas y del 15 al
37 por ciento de aziicar (Oduol et al.,
1986), son también importantes para la
alimentacién animal, especialmente en
la estacion seca cuando los pastos son
escasos. Las hojas de algunas especies
(sobre todo las afroasiaticas) son tam-
bién apreciadas para la alimentacién
animal, aunque las hojas de muchas
especies americanas no son del gusto
del ganado pese a su alto contenido
proteinico y mineral y a su relativa di-
gestibilidad. Las flores de las especies
Prosopis ofrecen valiosa alimentacion
para las abejas, y la miel ha llegado a
ser el producto alimentario mds comtn
derivado de las plantas Prosopis. Hay
también un potencial local para muchos
otros productos, como goma de resina o
semillas, aunque no se han perfeccionado
todavia métodos para obtener goma de
calidad suficiente para ser competitivas
en el mercado mundial (FAQO, 1995).

Las Prosopis spp. son extraordinaria-
mente resistentes a la sequia y por con-
siguiente se han distribuido ampliamente
para reverdecer tierras dridas dentro y
fuera de su espacio natural. Se han es-
tablecido plantaciones de Prosopis para
estabilizacion de dunas (por ejemplo
en Niger y Mauritania; véase Jensen y
Hajej, 2001), rehabilitacién de tierras
degradadas (por ejemplo en Cabo Verde),
correccion de tierras salinas (por ejem-
plo en la India) y como cinturones de
proteccidn, con usos forrajeros y otros
como productos complementarios. Se
han establecido también plantaciones
de Prosopis para produccién primaria
de lefia, pero con la idea de que tales
plantaciones serdn también beneficiosas
para el medio ambiente.

En los dltimos decenios, sin embargo,
y al evolucionar las ideas y los cono-
cimientos cientificos sobre la practica
de introducir especies exdticas, se han
puesto de manifiesto inconvenientes per-
ceptibles y la presencia de Prosopis spp.
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introducidas estd siendo controvertida.
En varios lugares, bajo ciertas condi-
ciones ambientales, algunas especies
de Prosopis, en particular P. juliflora,
P. glandulosa, P. pallida, P. chilensis,
P. flexuosa y P. ruscifolia, invaden
valiosas tierras agricolas y pastizales
y algunas veces forman espesuras im-
penetrables, causando enormes dafios
ecolégicos y econémicos al competir
con la vegetacién nativa y con los cul-
tivos agricolas.

Pese a los incuestionables cambios
ecoldgicos producidos por la invasién
de Prosopis, es necesario sacar el mejor
partido posible de una situacién difi-
cilmente reversible cuando la especie
estd ya introducida. Asi pues, en lugar
de investigar caso por caso los efectos
negativos o positivos de las especies de
Prosopis introducidas sobre su nuevo
entorno, en este articulo se trata de con-
siderar la manera de elevar al mdximo
los beneficios, tal como se observa en
los proyectos de Niger y Yemen.

ESPECIES RESISTENTES PARA
AMBIENTES INHOSPITOS

La pluviosidad media donde crecen las
especies de Prosopis, tanto en las tierras
de donde son nativas como en donde han
sido introducidas, variade <70 mm para
Prosopis tamarugo a mas de 1 000 mm
para P. africana. Otras especies como
P. juliflora y P. pallida prosperan en
zonas de alta pluviosidad pero también
crecen en zonas que reciben <250 mm.
A menudo las especies de Prosopis no
dependen enteramente de la lluvia en
cuanto al agua que necesitan y buscan
agua subterrdnea con sus profundas
raices o absorben agua por las hojas
como mecanismos para hacer frente a
la sequia. Algunas especies de Prosopis
soportan temperaturas muy elevadas,
pero solo unas pocas pueden sobrevivir
a las heladas. Las especies de Prosopis
pueden mantenerse en tierras pobres en
nutrientes o degradadas, y muchas de
ellas toleran la salinidad y los suelos
alcalinos (Burkart, 1976). En las pruebas
realizadas en Cabo Verde, P. juliflora
tuvo una tasa de supervivencia y creci-
miento superior a la de cualquier otra
especie arbérea probada alli, entre ellas
un pequefio nimero de otras especies de
Prosopis como Prosopis cineraria 'y P.
tamarugo y otras especies de conocida
tolerancia a la sequia (por ejemplo es-
pecies de Acacia, Balanites aegyptica,
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Ziziphus spp., Azadirachta indica,
Boscia spp., etc.), incluso bajo fuerte
presion pastoral (Pasiecznik, Vera Cruz
y Harris, 1995).

¢SON INVASIVAS LAS ESPECIES

DE PROSOPIS?

Son invasivas las especies no nativas
de un ecosistema particular cuya intro-
duccioén causa, o es probable que cause,
dafios econémicos o medioambientales.
Las especies invasivas se caracterizan
por su rdpido crecimiento, su capaci-
dad de dispersion, su extensa y rdpida
reproductividad y su amplia tolerancia
medioambiental. Las especies invasivas
forestales pueden afectar negativamente
a los ecosistemas forestales o dafiar a
productos forestales especificos. Las
especies de Prosopis, como cualquier
especie invasiva, son invasivas tnica-
mente en condiciones favorables para
su difusion.

Lasespecies de Prosopis suelen requerir
para germinar la presencia de animales o
ciclos de inundacién y sequia. Unarazén
importante para sucomportamiento inva-
sor es ciertamente su notable viabilidad
en condiciones extremas. Tal vez mds
importante es la extensa propagacion de
arboles y arbustos de Prosopis (amenudo
a partir de un material genético pobre)
por la accién del hombre sin medidas
para impedir una ulterior difusion (véase
infra). Muchas especies de Prosopis se
protegen también naturalmente contra el
pastoreo mediante espinas y hojas inco-
mestibles. Finalmente, las Prosopis spp.
se han introducido a menudo en zonas
de uso agrosilvopastoral predominante,
y los animales han sido los principales
agentes de dispersion de sus semillas en
largas distancias.

Las Prosopis spp. se consideran a me-
nudo invasivas desde un punto de vista
econdmico por estar en conflicto con
otros usos humanos de la tierra. Igual
que el efecto de los nuevos rodales de
Prosopis sobre la biodiversidad nativa
depende de los ecosistemas en que se pro-
pagan, el dafio o el beneficio econdémico
depende del entorno socioeconémico de
la tierra invadida y de sus usos poten-
ciales alternativos. En algunas zonas,
por ejemplo en Australia, Sudéfrica o
el suroeste de los Estados Unidos, la
invasién de pastizales ha causado dafios
de varios millones de ddlares, sea por la
necesidad de limpiar la tierra antes de
utilizarla o porque ésta haya quedado
inutil para el pastoreo. (Nétese que los
célculos de dafios econémicos son ted-
ricos y en ellos interfieren a menudo los
efectos de otras especies invasivas y de
cambios ambientales.) En otros casos,
porejemplo en Cabo Verde, algunas par-
tes de Mauritania o Niger, las Prosopis
spp. constituyen laiinica cubierta vegetal
lefiosa viable y son importantes como
productoras de lefia y forraje.

Actualmente se dispone de varias
opciones para erradicar las plantas de
Prosopis segtn el tamafio y la edad de
los drboles y la densidad y el hédbitat de
los rodales. Si éstos son altos y densos
puede ser preciso desarraigarlos con ara-
do profundo, retirando la zona de yemas
del sistema de raices (unos 30 cm bajo
la superficie) para impedir el rebrote.
Esta accion mecdnica puede tener que
complementarse en algunos casos conel
fuego y la pulverizacién de las plantulas
con herbicidas (triclopyr y picloram).
Las plantas aisladas con tallos multi-
ples pueden requerir pulverizaciones
foliares y son en general méas dificiles
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de eliminar. Las plantas aisladas de un
solo tallo pueden pulverizarse cuidado-
samente con herbicidas en torno a su
base hasta una altura de unos 30 cm, o
bien se pueden cortar horizontalmente
los tallos lo més cerca posible del te-
rreno e inmediatamente impregnar la
superficie cortada con los herbicidas
mencionados (Csurhes, 1996). El costo
elevado de los herbicidas y de la mano
de obra dificultan amenudo estalabor, y
todos los tratamientos requieren medidas
complementarias.

La erradicacién de las Prosopis puede
ser inviable no solo por razones eco-
némicas. Es concebible que los bene-
ficios a corto plazo de la erradicacion
susciten peores problemas adicionales
a largo plazo. Las informaciones sobre
los efectos de las Prosopis spp. sobre
la flora y la fauna nativas son todavia
muy anecddticas. Algunas especies de
Prosopis parecen colonizar zonas secas
degradadas y ocupar de alguna manera
un nicho ecolégico antes ocupado por
otras plantas lefiosas, por ejemplo aca-
cias nativas. Se han seflalado cambios
tanto negativos como positivos en el
nimero y la composicidon de especies
vegetales, pero por lo general los efec-
tos de ladegradacion ambiental (cambio
climdtico, actividad humana, pastoreo
excesivo) no pueden separarse de los

Como lo normal es
que sean las mujeres
| quienes recojan
lena, la explotacion
de las especies de
Prosopis es también
un asunto propio de
la mujer

efectos de la invasién de la tierra por
las Prosopis spp.

En el Parque Nacional de Bundala,
el tnico humedal de Sri Lanka cata-
logado en el Convenio de Ramsar, la
P. juliflora introducida para mejorar los
suelos salinos es ahora una planta invasi-
vaque amenazalafloray lafaunanativas
(Algama y Seneviratne, 2000). Pero en
otros lugares, en dreas donde arboles y
arbustos de Prosopis restauran tierras
degradadas y ofrecen alimento y refugio
a animales, puede suponerse que tienen
en general efectos benéficos para la
fauna y la flora. También cabe aceptar
que las consecuencias para la biodi-
versidad y la fertilidad del suelo son
generalmente positivas, en particular en
comparacién con tierras yermas, ya que
la cubierta vegetal reduce la erosién por
obra del viento y el agua, estabiliza las
dunas y aumenta la fertilidad del suelo
mediante la fijacion del nitrégeno y la
acumulacion de humus. Por otra parte, la
invasion de Prosopis podria teéricamen-
te reducir el suministro de agua.

En muchos paises en los que se han
introducido especies de Prosopis para
combatir la desertificacion, no se las
reconoce en particular por su valor
econdémico. Incluso cuando escasea la
lefia, mucha gente prefiere ir lejos en
busca de combustibles tradicionales

antes que utilizar los omnipresentes
rodales de Prosopis, tal vez porque las
plantas son espinosas o porque el olor
de su humo se considera desagradable
en algunas culturas. Como lo normal es
que sean las mujeres quienes recojan lefia
y preparen las comidas, la explotacién
de las especies de Prosopis es también
un asunto propio de la mujer.

TRATAMIENTO Y USO DE LAS
ESPECIES DE PROSOPIS EN EL
LAGO CHAD

La capacidad de los 4rboles de Prosopis
para establecerse en una gran extension
a partir de una sola introduccién se con-
firma por su penetracion en tierras de
cultivo en torno al lago Chad. Se supone
que las plantas datan originalmente de
un programa de estabilizacion de dunas
realizado en solo 10 hectdreas por el
servicio forestal nacional de Niger en
1977, aunque la trashumancia animal
puede haber contribuido al estableci-
miento introduciendo semillas de fuera
de la zona. Los arboles fueron disemi-
nados probablemente por el ganado
(cabras, ovejas, vacas, camellos), ya
que el pastoreo es el principal medio
de sustento en la regién. Hoy dia, este
bosque joven se extiende por mds de
300 000 hectareas. Ha causado graves
problemas no solo a los agricultores,
sino también a los pescadores, que ya
no pueden moverse en las aguas poco
profundas del lago porque los arboles
y las raices de Prosopis obstaculizan el
movimiento de los botes.

El método mds corriente de combatir la
invasién hasido cortary quemarlos arbo-
les, sin intento alguno de utilizar la ma-
dera econdmicamente. Las condiciones
socioecondmicas y medioambientales de
la zona excluyen el uso de productos
quimicos y el desmonte mecanizado en
gran escala. Laintroduccién de insectos
que se alimenten de las vainas o semi-
llas como método de control biolégico
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no es probable que consiga reducir la
propagacién de arboles de Prosopis
ya que las vainas estdn ya fuertemente
infestadas de Bruchidae. Otros métodos
de biocontrol como el uso de polillas de
lahoja (Evippe spp.) para causar la defo-
liacion o el uso de un chupador de savia
(Prosopidopsylla flava) que marchita la
planta estdn por el momento todavia me-
nos desarrollados y no es probable que
sean eficaces. Ademads, considerando la
creciente desertificacion observada en
muchas otras partes del Sahel, es discu-
tible que la erradicacién de los drboles
Prosopis sea aconsejable.

Reconociendo la amenaza para las
tierras agricolas y para la ya precaria
situacién alimentaria, pero teniendo
también presente que las plantas Pro-
sopis ofrecen alimento para el consu-
mo humano en otras partes del mundo
(principalmente en América del Sur y
Meéxico), el Gobierno de Niger solicitd
la asistencia de la FAO para formular
una estrategia para la mejor gestién y
explotacion del bosque de Prosopis en
el distrito N’Guigmi de lago Chad. La
asistencia técnica, proporcionada en
estrecha colaboracién con las autori-
dades nacionales, regionales y locales,
empezd en diciembre de 2000 y terminé
18 meses después.

El proyecto encargé varios estudios
minuciosos, realizados por institu-
ciones nacionales y organizaciones
no gubernamentales (ONG), sobre la
extension de las especies Prosopis, la
composicion quimica de las vainas, el
potencial socioecondémico y comercial
de los productos de Prosopis y su co-
mestibilidad como alimento de personas
y animales.

Los recursos madereros de Prosopis en
lariberanigeriana del lago Chad se esti-
maron en 2,2 millones de metros ciibicos
y su incremento anual medio en torno
a 75 000 m3. Boureima, Mayaki e Issa
(2001) calcularon que el rendimiento
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en el lago Chady

las tierras fértiles
circundantes

bruto anual sostenible podria situarse
en torno a 2,5 millones de euros si estos
recursos se vendieran en mercados made-
reros rurales con destino alas principales
comunidades cercanas. Su explotacion
no solo ayudaria a controlar el bosque,
sino que cubriria también los costos de
desbroce de los campos e incluso pro-
porcionaria ingresos adicionales.
Segtn Salissou y Nourou (2001), la
mayoria de los ganaderos dan vainas de
Prosopis como pienso a sus animales,
pero solo unos pocos muelen primero

Mujeres preparando
galletas con harina de
Prosopis en Niger

las vainas. Al molerlos, se facilita la
ingestion de las proteinas y al mis-
mo tiempo se destruyen las semillas,
impidiendo la germinacién de nuevas
plantas y contribuyendo asi a contener la
invasion de Prosopis. Muchos ganaderos
observaron que el consumo exclusivoy
prolongado de vainas de Prosopis influia
negativamente sobre la salud animal y
tenia efectos contrarios a la nutricidén.
En consecuencia Kangar, una ONG
local, estd comprobando actualmente
los efectos de los piensos de Prosopis
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sobre pequefios rumiantes para encontrar
la mejor manera de utilizar las vainas
aumentando la productividad y evitando
efectos adversos sobre la salud de los
animales.

En otro estudio (Geesing, 2002) se
constatd que la produccién de alimento
facilmente almacenable de vainas dulces
de Prosopis (alrededor del 25 por ciento
de todas las vainas en la zona conside-
rada) ascendia méds o menos a 1,3 kg

Datos sobre especies
arboreasinvasivas:
manera de evaluar
elriesgo de que

sus introducciones
causen danos

por dia y habitante (aproximadamente
38 000 en la actualidad). Los equipos
de degustacion concluyeron que la sus-
titucién de hasta el 10 por ciento de la
harina tradicional (mijo, maiz o sorgo)
con harina de Prosopis no empeoraba
el gusto de los platos tradicionales sino
que incluso lo hacia agradable (Kaka y
Seydou, 2001).

Con la asistencia de un experto brasi-
lefio en tratamiento de vainas, se cons-

En el sector forestal se ha subestimado du-
rante mucho tiempo el riesgo de que arboles
exoticos puedan desbordar el espacio en
que son experimentados o cultivados hasta
adquirir la categoria de invasores. Las espe-
ciesinvasivas pueden ser dafinas para varios
ecosistemas naturales o agricolas, en especial
para los bosques nativos y para la diversidad
biolégica que contienen. Pueden ser particu-
larmente perjudiciales durante laregeneracién
de los bosques, pero también pueden afectar
negativamente a bosques maduros.

Es dificil predecir qué especies tienen
probabilidades de causar dafios graves al
ser introducidas. Hoy dia, la mejor guia al
respecto es laidentificacion de especies que
han causado ya problemas al ser introducidas
en un lugar. Una informacion fiable es pues
esencial para evaluar el riesgo de invasion.

En 2002, CAB International (Oficinas de
Agricultura del Commonwealth) realizé para
la FAO un estudio mundial sobre el fendmeno
de la naturalizacion y el caracter invasivo de
especies de arboles y arbustos forestales.
El estudio, realizado mediante busquedas en
bases de datos y consultas bibliograficas,
llevé a enumerar 1 121 especies arbéreas
introducidas, naturalizadas o invasivas en
situaciones particulares, de las cuales 442
se consideraron arboles forestales invasivas
(Haysom y Murphy, 2003). Conviene tener en
cuenta, sin embargo, que diferentes autores

truyeron localmente y se adaptaron a
las necesidades locales varios molinos
para producir harina de las vainas de
Prosopis. Se dio formacién a varios
molineros y técnicos para producir
las diferentes harinas para consumo
humano y animal y para impedir que
los molinos quedaran bloqueados por el
alto contenido de aziicar de las vainas.
Al mismo tiempo, un comité de mujeres
locales instruido por un experto peruano

definen estos términos de distintas maneras.

La serie de datos, que se esta preparando
para presentarla en el sitio Web de montes
de la FAO, puede ser un instrumento valioso
en manos de especialistas en proteccién y
cuarentenafitolégica, administradores fores-
tales, ejecutores de programas de apoyo a
la agricultura e instituciones y grupos de
proteccién medioambiental. La introduccién
deliberada de plantas exoéticas, en especial
arboles y arbustos, sera sometida cada vez
mas a la evaluacion preliminar de riesgos
potenciales. A este respecto, una lista de ar-
boles introducidos, naturalizados e invasivos
colocadaen Internet, aunque fueraindicativa
y no imperativa, tendra varias aplicaciones
en silvicultura, ornamentacién, arboledas
urbanas, agrosilvicultura y plantacion de
arboles fuera de los bosques. Tal lista es un
instrumento necesario para toda estrategia
nacional o internacional de bioseguridad y
proteccién de las plantas.
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promovié el uso de harina de Prosopis
en la alimentacién humana (en especial
como sustitutivo del café). Las ONG hi-
cieron demostraciones de las técnicas en
mercados locales de la zona. Hasta hoy
mds de 500 mujeres han sido instruidas
para utilizar la harina en platos locales,
y mds de 500 ganaderos, agricultores y
técnicos han aprendido técnicas mejores
para explotar el nuevo recurso. Los re-
sultados se presentaron en dos reuniones
de trabajo a un publico local, nacional
e internacional. El proyecto produjo
material de divulgaciéon en forma de
folletos y un video que se presentd en
la television nacional de Niger.

Quien visite hoy la regién no encon-
trard que los ingredientes de los platos
tradicionales han sido sustituidos por
harina de vainas de Prosopis, pero las
autoridades responsables han compren-
dido que la erradicacién no es factible
y que el recurso estd insuficientemente
explotado. El bosque de Prosopis, antes
considerado como cizafia amenazadora,
se ve hoy como un recurso cuya explo-
tacion puede contribuir a frenar su pro-
pagacién incontrolada y a mitigar, en
lugar de agravar, la precaria situacién
alimentaria, especialmente en épocas de
grave sequia y escasez de alimentos.

TRATAMIENTO Y USO DE LAS
ESPECIES DE PROSOPIS EN YEMEN
Se desconocen los detalles de la prime-
ra introduccion de especies fordneas de
Prosopis en Yemen, pero es probable
que los drboles se introdujeran con el
comercio de animales en el siglo XIX 'y
principios del XX, cuando la presencia
de estas especies estaba ya documentada
en paises como Egipto, India, Oman y

Flores de Prosopis
de las que se
alimentan las
abejas en Yemen
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Sudan. En 1974, la Autoridad para el
Desarrollo de Tihama introdujo y probé
varias especies no nativas resistentes a la
sequia de diferentes géneros. Las espe-
cies americanas de Prosopis resultaron
tener la mds alta tasa de supervivencia
y la mayor productividad de biomasa.
Se plantaron arbolillos en cinturones en
torno a ciudades y aldeas, siendo propa-
gados después por ovejas y cabras.

La presencia de especies nativas e
introducidas de Prosopis en Yemen se
limita a las llanuras costeras y a bajas
altitudes donde no hay heladas. Cuando
se han plantado para estabilizar dunas,
su presencia no es todavia preocupante.
En cambio, en los antiguos bosques de
Acacia ehrenbergiana y en las tierras
pobladas por Ziziphus spina-christi
y Dobera glabra, que se utilizan hoy
ampliamente como tierras agricolas y
pastizales, las Prosopis spp. introducidas
han pasado alos campos, los cauces y los
barbechos contiguos. Un problema par-
ticular es el establecimiento de Prosopis
spp- (junto con otras especies invasivas
como Tamarix spp.) en sistemas de irri-
gacién donde obstruyen el paso del agua.
A partir de 1990, se alzaron cada vez

mds voces contra lainvasion de Prosopis
en tierras de cultivo. Las quejas venian
sobre todo de los grandes terratenientes
con cultivos comerciales (algodén, cebo-
llas, sandias, trigo y diversas legumbres),
pese a que las especies agresoras habian
sido plantadas a menudo por los propios
agricultores.

La situacién se considerd peligrosa
para la seguridad alimentaria, por lo
que era importante explorar formas
alternativas de mejorar la disponibili-
dad de alimentos y piensos. La infor-
macién sobre plantas, su ecologia, su
tratamiento y su presenciaen Yemen era
insuficiente y no bien organizada. Los
agricultores carecian de experiencia en
el tratamiento y el uso de las especies
de Prosopis introducidas, y para muchos
estas plantas eran cizafias peligrosas.
Los cientificos estaban preocupados
por los cambios ecoldgicos posibles en
los pastizales naturales y por los riesgos
para el mantenimiento de la flora y la
fauna nativas.

Asi pues, a solicitud del Gobierno
del Yemen, la FAO realiz6 en 2002 y
2003 un proyecto para el mejor trata-
miento, uso y control de las especies de
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Prosopis. Se realizaron investigaciones
en tres centros agricolas principales: en
lacostaoeste enla Autoridad de Desarro-
llo Agricolade Tihamaen Al Hodedah, a
lo largo de la costa sur en la Estacion de
Investigacién de El Kod, y en la Gober-
nacién de Hadramautdelaregioninterior
nordeste en la Estacion de Investigacion
de Seiyun. Otras investigaciones sobre el
uso humano de la harina de Prosopis se
realizaron en el Centro de Investigacion
Alimentariay Tecnologia Posrecolecto-
ra de Adén. Lamentablemente hubo que
excluir el uso de las vainas de Prosopis
en la alimentacién humana porque las
que crecen en Yemen resultaron ser
exclusivamente amargas.

Con ayuda de especialistas internacio-
nales, los técnicos y cientificos locales
conocieron las técnicas empleadas en
otros paises para el tratamiento y el uso
de las Prosopis, es decir silvicultura, ri-
zobiologia, recoleccién y tratamiento de
vainas, utilizacién de lefia, produccion
de madera y produccién de miel.

Como muchos otros paises de zonas
secas del mundo, Yemen se enfrenta
con un rdpido descenso de su produc-
cién de lefia. Cuando se dispone de
especies nativas (sobre todo acacias),
éstas son en general preferidas a las
Prosopis spp. para la produccién de
lefla y carbdén. (Se piensa que tienen
mayor rendimiento energético, y el

En Yemen la
recoleccion de vainas
de Prosopis es ya una
actividad lucrativa
para la poblacion
local, que las recoge
en las llanuras y

| las transporta para
alimento de animales
en tierras mas altas

olor de la combustién de madera de
Prosopis no es agradable para el gusto
local.) Asi, mientras las especies nati-
vas no se regeneran y estdn expuestas
al uso excesivo, la desertificacién y el
pastoreo, crecen paraddjicamente los
recursos subexplotados de las especies
introducidas de Prosopis. Es interesante
notar que la Prosopis cineraria, Gnica
especie de Prosopis nativa del Yemen,
fuese sobreexplotada en tal medida que
en el decenio 1980-1990 la FAO haya
emprendido actividades de conserva-
cién in situ (Cossalter, 1985).

Del proyecto del Yemen se deduce
que propiciando el uso de los rodales
existentes de Prosopis spp. introducidas
mediante actividades de extension, in-
centivos econdmicos o medidas legales,
es decir mediante subvenciones al uso de
especies de Prosopis introducidas (por
ejemplo, permitiendo el uso gratuito de
maquinaria) o impuestos sobre el uso de
especies nativas, seria posible reducir
la presion sobre la vegetacion nativa
y contener al menos parcialmente la
propagacion de Prosopis.

Se preparé un manual destinado a
técnicos y agricultores sobre el trata-
miento y el uso de Prosopis. Se instruyd
al personal extensionista local en el uso
de utensilios de madera transformando
pequefias ramas espinosas en varillas
faciles de manejar, y en el uso de mo-

linillos para moler las semillas desti-
nadas al ganado. El uso de podadoras
de mango largo y guantes y lentes de
seguridad adquiridos localmente hace
més segura y comoda la recoleccion de
tallos espinosos.

El proyecto dio también a conocer
al personal local los actuales métodos
de erradicacion. Contindan todavia los
experimentos para encontrar los méto-
dos mds adecuados a las condiciones
socioeconémicas y medioambientales
del Yemen. Sin embargo, las pruebas
han demostrado claramente que la erra-
dicacidn solo resulta rentable en casos
excepcionales (por ejemplo, en canales
de riego) y que todos los métodos
fracasaran si no hay continuidad en el
tratamiento. Se comprobd también que
medidas preventivas como un control
rutinario y la erradicacién de plantulas
de Prosopis establecidas en tierras de
cultivo dos o tres veces al aflo, mds
bien que la erradicacién en gran escala
de rodales establecidos y densos, son
fundamentales para contener una mayor
difusion.

Quizds el resultado mds importante del
proyecto, sin embargo, fue su funcién
dinamizadora. Muchas de las actividades
se realizaron en aldeas experimentales
y con agricultores experimentales. Un
personal local de extensién instruido
repite y continda ahora las actividades
en todas las zonas afectadas de la nacion
con el apoyo de autoridades responsa-
bles. Se han iniciado investigaciones en
varios centros yemenies para optimizar
el uso de las vainas de Prosopis en la
alimentacidn animal y para utilizar las
Prosopis spp. como componente en los
sistemas agroforestales. Cabe esperar
que la importancia de las vainas como
pienso aumente en las estaciones y los
lugares en que las condiciones naturales
sean mds duras. La recoleccién y venta
de vainas es ya una actividad rentable
en el plano local.
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RECAPITULACION

Aunque en el mundo en general han
aportado beneficios a las tierras secas,
varias especies de Prosopis incontrola-
das en muchos lugares en que han sido
introducidas se han convertido en plan-
tas dafiinas que invaden tierras agricolas
fértiles y pastizales valiosos. En muchos
casos, la propagacién espontdnea e in-
controlada de Prosopis spp. ha llegado
a ser un problema mayor que la situa-
cién por la cual se introdujeron. Tales
casos son ejemplos claros de influencia
humana sobre la biodiversidad y de los

Esfuerzos conjuntos
para tratar las
especies forestales
invasivas en Asia

y el Pacifico
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riesgos medioambientales de introdu-
cir una nueva especie en un ecosistema
sin ensayos y precauciones suficientes.
Pero, ademads de la biologia, hay nece-
sidades humanas que han de respetarse.
Las especies de Prosopis tienen muchas
caracteristicas positivas si se gestionan
bien, y pueden ofrecer en ciertas con-
diciones una solucién adecuada a pro-
blemas ambientales y socioecondémicos
particulares. Hay que considerar cada
situacion caso por caso.

Por ejemplo, la P. velutina introducida
en Sudéfrica y la P. ruscifolia nativa

Las especies invasivas de los bosques
-incluidas las plagas, las enfermedades, las
malezas y a veces algunas especies arbo-
reas- se han convertido en el centro de una
creciente atencién en Asiay el Pacifico. Enlos
ultimos afos, la intensificacion del comercio
de productos forestales y otros productos
(como los materiales de embalajes de madera
y los contenedores descubiertos) que pueden
actuar como vectores para las plagas y en-
fermedades forestales, ha hecho a los paises
de la region cada vez mas susceptibles a la
amenaza de las especies invasivas.

Un seminario en la 192sesion de la Comision
Forestal para Asiay el Pacifico en Ulaan Baatar
(Mongolia), en agosto de 2002, destacé las
amenazas que las especies forestales invasi-
vas generan para los paises, las economias y
los bosques de laregion. Como consecuencia
de lalabor de ese seminario, se convoc6 una
Conferencia sobre las Especies Invasivas de
los Bosques en Asiay el Pacifico, en Kunming
(China), en agosto de 2003, a la cual asistieron
mas de 130 representantes provenientes de
20 paises.

La conferencia de Kunming eché los cimien-
tos para el establecimiento de una Red de
Asiay el Pacifico para las especies invasivas
de los bosques bajo los auspicios de la Co-

en Argentina forman espesuras densas,
espinosas, impenetrables y tal vez eco-
némicamente inutiles y son indudable-
mente indeseables, al menos para el uso
humano de la tierra. La presencia de P.
julifloraintroducidaen tierras secas fue-
ra de su entorno nativo tiene ventajas e
inconvenientes; puede considerarse una
cizafla, pero también suministra lefia,
controla las dunas arenosas y alimenta
al ganado. También la P. glandulosa en
Texas (Estados Unidos) invade pasti-
zales, pero ofrece un hébitat a la fauna
y productos comerciales como carbdn

misién Forestal para Asiay el Pacifico. Lared
se puso en marcha formalmente en abril de
2004, antes de la 202 sesién de la Comision
Forestal para Asia y el Pacifico en Nadi (Fiji).
La red compartira la informacién sobre las
especies forestales invasivas y facilitara el
acceso alaexperienciay alos recursos, tales
como educacién, medios de instruccion y
cursos de capacitacion.

Los representantes de la regién han ela-
borado, como parte de las actividades de la
red, un plan de accion regional para luchar
contra las especies forestales invasivas.
El plan de accion requiere la evaluacion de
la situacion de las actividades nacionales,
concientizar, intercambiar informacion y crear
capacidades. La Academia China de Ciencias
ha acordado crear una base de datos de la
red para compilar la informacion sobre las
plagas dominantes del bosque en la region.
La Red de Asia y el Pacifico de las especies
invasivas del bosque ya ha establecido un
conjunto de centros nacionales para coor-
dinar la labor dentro de los paises y esta
investigando la posibilidad de designar un
coordinador de la red que facilite la puesta
en practica de las actividades.




vegetal, pisos de madera y muebles.
En otras situaciones las especies de
Prosopis son indudablemente ttiles: la
P. pallidanativa del Perd da vainas apro-
vechables parala alimentacién humanay
animal; la P. alba nativa de la Argentina
produce 100 000 toneladas anuales de
madera para la industria del mueble y
es objeto de una intensa explotacion; la
P. cineraria en el desierto de Rajastdn
en la India se cultiva en combinacion
con cereales como el mijo.

Hay pues muchas maneras adecuadas,
segtin los casos, de tratar las especies
de Prosopis. Lamentablemente, de-
masiadas introducciones se realizan
todavia sin identificaciéon o documen-
tacion taxondmica adecuada y se basan
a menudo en material genético escaso
o pobre. El caricter invasivo potencial
no es todavia un criterio de seleccion.
Se ha hecho poco para comercializar
los productos de Prosopis, y ha habido
relativamente pocos intentos de indus-
trializar tecnologias de elaboracidn, es-
pecialmente fuera del entorno natural de
las especies. Hay pues, todavia, muchos
recursos de Prosopis no explotados. En
demasiados casos las especies de Pro-
sopis se escogen solo por comodidad,
porque se ignoran otras soluciones o
porque su crecimiento es inmediato e
incluso muy rdpido. La investigacién
sobre la prevencion (mds bien que el
remedio) de la propagacidn y sobre las
consecuencias de la invasion sobre la
diversidad vegetal y animal en distintos
ecosistemas es todavia insuficiente. Los
arboles de Prosopis son un recurso para
las poblaciones mds pobres del mundo
porque requieren muy bajas inversiones.
Pero, por poca que sea la inversion, ex-
cede de la capacidad (financiera, juridica
y social) de muchas poblaciones locales.
De ahi que la decisién de erradicar o
introducir las especies no la tomen ge-
neralmente las personas interesadas, sino
el més fuerte grupo de presion.

Los arboles y arbustos de Prosopis han
terminado por naturalizarse en muchos
ecosistemas naturales y cultivados; su
erradicacidn total es no solo arriesgada,
sino técnica y econémicamente imposi-
ble en muchas zonas.

Los esfuerzos deben dirigirse en el
futuro a la gestién integrada, es decir
el control a largo plazo y sostenible de
las especies, lo que incluye la prevencion
de la difusién, la erradicacion selecti-
va y la plena explotacién del recurso,

respetando su potencial para combatir
la desertificacién y suministrar lefia,
piensos de buena calidad y a veces in-
cluso alimentacién humana. Todos los
aspectos deben ser tenidos en cuenta por
la poblacidn local, las autoridades res-
ponsables, los cientificos y los técnicos.
Eltratamiento de las Prosopis spp. tendra
que ser también transfronterizo, porque
los animales y en especial el ganado son
el factor principal para la difusién de
las plantas. A las instituciones interna-
cionales y a las autoridades nacionales
y locales corresponde promover la
formacién y las investigaciones en el
marco de estrategias nacionales e inter-
nacionales dirigidas al uso sostenible de
las especies introducidas. Lasilvicultura
requiere una mayor concienciacién sobre
la bioseguridad —prevencién de riesgos
bioldgicos, en especial la introduccién
de drboles exdticos— y sobre el hecho
de que incluso los drboles pueden ser

«invasivos». ¢
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