4. Terminologia de la bioenergia

4.1  Términos relacionados con la energia

Los biocombustibles figuran tante en las estadisticas energéticas come en las forestales. En
consonancia con la clasificacién descrita en las figuras 1 y 3, en las estadisticas sobre la energia la
palabra bicenergio designa todos los tipos de energia derivados de biocombustibles, esto es, los
cultivos que persiguen un fin energélico, el aprovechamiente de los bosques naturales, las
plantaciones polivalentes y los subproductos (residuos y desechos) de la produccién y de lo
elaboracién de materias primas derivadas. Cabe considerar la biomasa como una forma concreta de
transformacién de la energia solar. Desde este punto de vista, la hicenergia es una fuente de energia
renovable (véase la figura 4)* y sostenible °.
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Figura 4: La bicenergia en las estadisticas relativas a lo energia

4.2 Términos utilizados en la clasificacién de los biccombustibles

En el cuadro 5 se presenta un modelo detallado de clasificacién de los biocombustibles, basado en el
enfoque tedrico ya descrito. La finalidad primordial de la clasificacién propuesta es determinar dénde
se lleva a cabo efectivamente la produccidn de biomasa. Por lo mismo, se pretende distinguir entre los
biocombustibles relacionados con la silvicultura, con la agricultura o con aclividades de carécter
municipal. La inclusién de una categeria relativa a la utilizacién de agrocombustibles apunta a
diferenciar los biocombustibles clésicos {relacionados normalmente con la explotacién silvicola) de los
que se refieren a plantaciones anuales o plurianudles.

En las categorias relativas a la oferta se define claramente el origen de los biocombustibles. En lo que
atafie a los usuarios finales, puede observarse la diversidad de combustibles que es posible producir
para cada categoria, lo cual permite comparar y verificar tanto la oferta como la demanda. En la
columna de la derecha del cuadro 5 se enumeran los distintos fipos de combustibles - primarios,
secundarios y terciarios - empleados en la produccién de calor, eleciricidad y energia motriz. Los
combustibles secundarios y terciarios se derivan a menudo de biomasa bruta producida siguiendo
procedimientos de transformacién relativamente complejos como se mostre en la figura 3.

“ El balance bicenergético da una visién general de la produccién y el consume de bicenergia.

* La:definicién de bioenergia y dendroenergia renovable esté siendo revisada para ajustarla a los requerimientos del
Mecanisme de desarrollo Limpio del Profoco|o’g;dé Kioto.
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Las principales definiciones empleadas en lo TUB comprenden fres fipos de biocombustibles: los
dendrocombusfibles, los agrocombustibles y los subproflucios de origen municipal (en dende la
palabra “subproductos” abarca los llamados impropiamgnte residucs y desechos solidos, liquidos y
gaseosos derivados de la elaboracién de la biomasa). '

Cuadro 5: Modelo de clasificacién de los biocombustibles

Vertiente de la oferta
en la produccién

Ejemplos de demanda
en la vertiente de los usuarios

Categorias generales

$élidos: lefia (madera bruta,
Dendrocombustibles directos astillas, aserrin, pellets),

carbdn vegetal

Dendrocombustibles indirectos Liguidos: licor negro,
DENDRO- metanol, aceite pirolitico
COMBUSTIBLES

Dendrocombustibles de

recuperacion Gaseosos: productos
derivados de |a gasificacion y
gases piroliticos de esos
combustibles

Combustibles derivados de la
! madera

Sdlidos: paja, tallos,
cascaras, bagazo, carbén
vegetal derivado de esos
biocombustibles

Cultivos destinados a la
prodliccién de combustible

Subproductos agricolas Liquidos: etanol, aceiie

AGRO- Yy
vegetal bruto, di-éster de
COMBUSTIBLES aceite, metanol, aceite

- pirclitico de agrocombustibles
Subproductos animales solidos

Gaseosos: biogas, gas de
gasdgeno, gases piroliticos
de agrocombustibles

Subproductos
agroindustriales

Sélidos: desechos sdlidos
de origen municipal

Liquidos: fango de aguas

i SUBPRODUCTOS DE residuales, aceite pirolitico de
Subproductos de origen ORIGEN MUNICIPAL desechos sdlidos de origen
municipal municipal

Gaseosos: gases de
escombreras, gas de fangos
de aguas residuales




4.2.1 Dendrocombustibles

Los dendrocombustibles son biomasa derivada del sector forestal: bosques, terrenos boscosos y
arboledas {figura 5], En la categoria de los dendrocombustibles figuran todos los tipos de
biocombustibles derivados directa o indireciamente de los drboles y arbustos que crecen en tierras
forestales y no forestales. la definicién de bosque utilizada en la Evaluacién de los recursos
forestales mundiales de la FAO de 2005° es muy amplia y engloba las tierros que tienen una cubierta
de copas superior al 10 por ciento. Los dendrocombustibles abarcan igualmente la biomasa derivada
de actividades silvicolas (aclareo, podas, eic.) y de extraccién y explotacién [copas, raices, ramas,
afc.], asi como subproductos industriales derivados de indusirias forestales primarias y secundarias
que se ufilizan come combustible. Comprenden también los combusiibles de madera derivados de
planiaciones forestales con fines energéticos.

— /-

¢ chmo web del Depariomento de Montes de lc%F'AO. Terminologia forestal: www.fao.org/forestry/site/25210/sp
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Usuarios

institucionales

Hospiid|es

Campameritos -

militares

‘Prisiones

.BENEFICIARIOS

Usuvarios privados

Hogares rurales .~

Hogares urbanos

" Usucirios industricles -

Electricidad, vehiculos

Usvarios -
comerciales
Industtias rurales
Tohonas - :
Negocios de " .
alimentos

* aditivos oxigenades de la gasolina y el carburante diesel.

Figura 5: Dendrocombustibles de bosques, tierras boscosas y arboledas [FAO, 1995]
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" Productos derivodos
V- dela madera-

‘Madera
con fines.
energéticos

Combustibles Combustibles Combustibles
forestales de forestales forestales
recuperacion a olinciee o e

Madera con fines energéticos {lefia, madera destinada a la produccién
de carbdn vegetal y ofros hpos de utilizacién de la madera)
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produccién
de carbén

R |

v Mermas de la

Figura 6: Flujo de dendrocombustibles en un sistema dendroenergético, desde las fuentes de suminisiro
hasta los vsuarios finales £

4 i

La figura 6 da una visién conceplual de Qos sistemas de dendroenergia, con los tres fuentes diferentes
de suministro: la naluraleza {monle y ofras tierras pobladas de érboles), la industria de la madera y la

3
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sociedad, asi como los productos principales en cada cajo. Se presenta también la vertiente:de los
usuarios, repartida entre los principales sectores de Ié'fgdgmondo. Completan la descripcién ofras
consideraciones, relacionadas con el comercio de producios dendroenergéticos. En cuanto a los
recursos basicos que deben figurar en toda contabilizacién de la dendroenergia, cabe dividir los
dendrocombustibles en cuatro tipos de productos: lefa, carbén vegetal, licor negro y ofros
dendrocombustibles. El cuadro 6 resume las fuenies principales de suministro de los diferentes fipos de
dendrocombustibles. Ellos son los motivos principales de esta publicacién.

Cuadro 6: Tipos de dendrocombustibles de diferentes fuentes de suministro

Fuentes de Suministro

Productos bésices Dendrocombustibles. Dendrocombustibles Dendrocombustibles
[vectores dendroenergéticos) directos indirectos recuperados
Lefia X X X
Carbén vegetal . X X X

Licor negro X

Varios {metanol, etanol, gas de pirdlisis) X X X

4.2.2 Agrocombustibles

Los agrocombusfibles son los combusiibles derivados de la biomasa agricola y como subproductos de
las explotaciones agricolas y/o de la elaboracién de moterias primas {agroindustrias). Ellos
comprenden principalmente materias de biomasa derivadas directamente de cultivos destinados a la
produccién de combustible [véanse los cuadres 5 y 7) y de subproductos agricolos, agroindustricles y
animales. Més adelante, los agrocombustibles serén motivo de una publicacién especiol para definir
con mayor precisién los diferentes tipos de agrocombustibles. Esto permitird no sélo mejorar la
terminologia utilizada sino también realizar bases de dates més completas.
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Cuadro 7: Descripcién de agrocombustibles derivades de diferentes fuentes de aprovisionamiento

dasificacién descripcion/ejemplo

son cultivos que se plantan bésicamente para producir etanol

{aleohol etilico) como combustible utilizado principalmente
cultivos azucarerosy  en el transporte {solo o mezclado con gasolina). El efanol se
amildceos puede producir mediante la fermentacién de la glucosa
derivada de las plantas azucareras {como la cafia de
azicar) o amildceas después de realizar la hidrdlisis.
abarcan las plantas oleaginosas {como el girasol, la colza,
etc.) plantadas para la produccién de aceite vegetal para
fines energéticos mediante la tronsesterificacién como
suceddnec del gaséleo [para motor diesel),.
plantas y cultivos especializados, planteados mds
recientemente para usos energéticos, por ejemplo: hierba
elefante (Miscanthus), Spartina spp. y Cyperus longus,
Arundo donax y Phalaris arundinacea {Phalaris

explotaciones
agricolas culiivos oleaginosos

ofros cultivos
energéticos

arundinaceal.
granjas marinas algas
ranjas de agua dulce jacinto acudtico
g

4.2.3 Subproductos de origen municipal

Son los subproducios de biomasa generados por las poblaciones urbanas. Pueden ser de tres tipos:
sélidos generalmente derivados de la recoleccién de basura de origen municipal y fiquides o
gasecsos derivados de la recoleccién y tratamiento de aguas servidas también generalmente de
origen municipal, procedentes de ciudades y aldeas.

Biocombustibles sélidos de origen municipal: comprenden los subproductos derivades de la
recoleccién de basura generados por los sectores residenciales, comerciales, industriales, piblico y
ferciario, que recogen las autoridades locales para su eliminacién en un lugar centralizado, donde
suelen incinerarse {se queman directamente] para producir energia térmica {calor} y/o electricidad.
También figuran en esta categoria los desechos de los hospitales.

Biocombustibles liquidos y/o gaseosos de origen municipal: biocombustibles derivados
principalmente de la fermentacién anaerobia {biogds) de residuos liquidos v sélidos de origen
municipal, que pueden ser gases de escombreras o de lodos residuales.

Para facilitar la descripcidn y categorizacién de los biccombustibles, el cuadro 8 brinda breves
definiciones de los principales términos utilizados. En el cuadro 9 se dan algunos ejemplos de la
clasificacién de los biocombustibles que se propone.
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Cvadro 8: Definicién de los tipos de biocombustibles

Primer nivel Segundo nivel

Definicién sucinta

Combustibles de madera
directos

Madera de arboles y arbustos forestales o no
forestales, utilizada como combustible

Combustibles de madera

Principalmente, biocombustibles sélidos producidos
a partir de actividades de elaboracién de la

indirectos
madera
Dendro- = - —
. ) Madera utilizada directa o indirectamente como
combustibles Combustibles de madera . . L
combustible, derivada de actividades
recuperados : . .
socioscondmicas ajenas al sector forestal
. . Principalmente, biocombustibles liquidos
Combustibles derivados de la P L : qorces y
gaseosos producidos a pariir de una biomasa
madera -
lefiosa
. - Plantas cultivades para la produccién de
Cultivos para combustible . . P P
biocombustibles
Principalmente, residuos de la recoleccién y ofros
Subproductos agricolas subproductos de las faenas agricolas que quedan
en los campos
Agro- . oy
. Subproductos de origen Bésicamente, excrementos de ganado vacune,
combustibles ) . . .
animal equino y porcino, asi como de aves de corral
L4
Varios tipos de materias de biomasa, producidas
Subproductos principalmente en la industria de la alimentacion y

agroindusiriales

de la eluboracién de fibras, como el bagazo vy la
céscara de arroz

Subprodugtos de origen municipal

Varios tipos de biomasa liquida, sélida y gaseosa,
de origen municipal, producidos en las sociedades
urbanas

Cuadro 9: Ejemplos tipicos ilustrativos de clasificacién de los biocombustibles

Ejemplo

clasificacién con fines estadisticos

astillas de arbol entero

dendrocombustible directo, primario, sélido

licor negro

combustible basado en la madera, indirecto, primario, liquido

briquetas de carbén vegetal

combustible basado en la madera, directo (o indirecto o
recuperadol, secundario, sdlido

madera de demolicién

dendrocombustible de recuperacién, primario, sélido

éster metilico de aceite vegetal

agrocombustible procedente de cultivos destinados a la
produccidn de combustibles, secundario, liquido

etano| derivado del bagazo

agrocombustible procedente de subproductos agricolas,
secundario, liquide
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biogés procedente de la digestién de combustible procedente de subproducios de origen municipal,
desechos de origen municipal secundario, gaseoso
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