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RESUMEN

Comparada con otras regiones, la acuicultura en jaulas es muy poco practicada en Oceania. La produccién
total para la region fue de s6lo 24 000 toneladas para 2003 (segtin las estadisticas de produccién de la FAO,
que probablemente haya minimizado la produccién regional). La mayoria de esta produccién proviene de

Australia y Nueva Zelandia.

Los productos principales bésicos de la produccién acuicola en la regién de Oceania son:

Attin del sur (Thunnus maccoyii) cultivado exclusivamente en el sur de Australia.

Salménidos, principalmente el salmén del Atldntico (Salmo salar) y la trucha arcoiris (Oncorbynchus
mykiss) en Australia (Tasmania y sur de Australia) y el salmén real (Oncorbynchus tschawytscha) en
Nueva Zelandia.

Perca gigante (Lates calcarifer) cultivada en jaulas marinas y en jaulas en agua dulce y salobre en
Australia (Queensland, Territorio del Norte, Australia occidental), Papua Nueva Guinea y Polinesia
Francesa.

Vidriola (Seriola lalandi) en Australia (Australia meridional). Ademds, se produce dorada (Pagrus
auratus) y verrugato austral (Argyrosomus hololepidotus) en Australia y tilapia (Oreochromis niloticus)
y carpa (Cyprinus carpio) en Papua Nueva Guinea. Algunas de las razones del escaso desarrollo de la
acuicultura en jaulas en la regién son:

En Australia, existe una gran preocupacién de la comunidad por los impactos de la acuicultura en gran
escala. Esta preocupacién se ha agravado por el lobby eficaz de los grupos ambientalistas, en perjuicio
de la reputacién de la acuicultura.

En Nueva Zelandia, se dio una prérroga al desarrollo de la acuicultura marina desde 1991 lo cual ha
hecho detener el crecimiento de la industria.

Varios paises de las Islas del Pacifico cuentan con un bajo indice de poblacién y una infraestructura
relativamente insuficiente para sostener una acuicultura basica en jaulas. Ademds, las conexiones de
transportes con los mercados de exportacién estin relativamente poco desarrolladas y los costos del

mismo son elevados.

Una caracteristica importante del desarrollo acuicola en jaulas en Australia y Nueva Zelandia, comparado

con otras regiones, es el gran énfasis puesto en el manejo ambiental y en la reduccién de los impactos ambi-

entales. Ello refleja un fuerte énfasis por mantener una alta calidad ambiental en Australia y Nueva Zelandia,

a expensas del desarrollo industrial si es necesario.

! Departamento de Industrias Primarias y Pesca de Queensland, Centro Septentrional de Pesca, PO Box 5396, Cairns, Queensland,

Australia;
2 Secretaria de la Comunidad del Pacifico, B.P. D5 98848, Noumea Cedex, Nueva Caledonia;
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ANTECEDENTES Y OBJETIVO DEL ESTUDIO
Este estudio fue encargado por la Organizacién
de Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO) como parte de una serie de
informes sobre el estado mundial de la acuicultura
en jaulas a ser presentadas durante el Segundo
Simposio Internacional de Acuicultura en Jaulas en
Asia, llevado a cabo en Hangzhou, China, 3-8 de
julio de 2006.

Este documento repasa el estado actual de la
acuicultura en jaulas en la regién de Oceania,
identifica una serie de cuestiones que afectan el
desarrollo de la acuicultura en la region y sintetiza
los requisitos para desarrollar la acuicultura en
jaulas en la regién de manera sostenible.

HISTORIA Y ORIGEN DE LA ACUICULTURA EN
JAULAS EN LA REGION

Comparada con otras regiones, en Oceania se
practica muy poco la acuicultura. Segin los datos de
laFAO (FAO, 2006), la produccion total en Oceania
fue de sdlo 24 000 toneladas en 2003, aunque esta
cifra probablemente minimiza la produccién total
de la regidn. El grueso de esta produccién proviene
de Australia y Nueva Zelandia.

La acuicultura en jaulas se inicié en la regién
en la década de 1980 con el desarrollo acuicola del
salmén del Atlantico (Salmo salar) en Tasmania. El
salmén del Atldntico fue introducido inicialmente
en Tasmania por la compafifa Acclimatization
Societies en los afios 1800, aunque sin éxito (Love
y Langenkamp, 2003). A mediados de la década de
1960, el salmén del Atlantico fue introducido desde
Canadd a Nueva Gales del Sur con propdsitos
de repoblacion. A finales de la década de 1960 el
gobierno de la Commonwealth prohibié todas las
importaciones de material genético de salménidos
con el fin de prevenir la entrada de enfermedades
exOticas en Australia. Tasmania adquirié huevos de
un criadero de la Nueva Gales del Sur a comienzos
de la década de 1980 y la produccion comercial en
Tasmania se inici6 a mediados de la década de 1980
(Love y Langenkamp, 2003).

EnNuevaZelandia, el salmén real (Oncorbynchus
tschawytscha) fue introducido con éxito por el
Departamento Marino con la esperanza de iniciar
unaindustria comercial de captura con cafiade pescar
y enlatado. En 1875 la Hawkes Bay Acclimatisation
Society intenté introducir el salmén real para
la pesca recreativa, pero éste, al igual que otros
intentos realizados de Nueva Zelandia, no tuvo
éxito. El salmén real fue introducido finalmente
a través de un criadero en el rio Hakataramea

entre los afios 1901 y 1907, la cual se abasteci6
de peces provenientes de la Baird Fish Station en
el rio McLeod, un afluente del rio Sacramento
en California. Posteriormente, el salmén real se
establecié y manifesto niveles de retornos a los rios,
suficientes para sostener la poblacidn, en la costa
este de la Isla del sur y en menor escala en la costa
oeste de la Isla del sur. Por mds de 50 afios no se
permitié la importacién de salmones vivos a Nueva
Zelandia.

El interés por el cultivo de salmén aumentd
durante la década de 1970 en Nueva Zelandia
coincidiendo con la tendencia mundial hacia la
acuicultura comercial. La primera granja comercial
de salmén en Nueva Zelandia se establecié en 1976
como una empresa de «suelta con retorno» (ocean
ranching) en Waikoropupu Springs en Golden Bay,
e hizo su primera venta de salmén de agua dulce
en 1978. Entre las primeras granjas de «suelta con
retorno» se puede mencionar también a la empresa
conjunta ICI/Wattie en el rio Clutha; al criadero
de gran escala en el rio Rakaia y al cercano sitio
Tentburn en la costa. La primera granja de cria de
salmon en jaulas fue establecida en 1983 en la bahia
Big Bay de la Isla Stewart por la compaiifa BP New
Zealand Ltd. Lo que fue ripidamente seguido por
el desarrollo de granjas en Marlborough Sounds.

La acuicultura del atin del sur (Thunnus
maccoyii) se inicié en 1990 en Australia y para
2002 se convirtié en el sector de acuicultura marina
més grande del pais (Ottolenghi et al, 2004). El
desarrollo de la acuicultura del atin del sur se
debid a una disminucién en la captura y al deseo
de los pescadores de aumentar el valor del escaso
volumen de producto disponible criando peces
en corrales. A comienzos de la década de 1960 la
captura anual mundial del atin del sur alcanzé
las 80 000 toneladas. Sin embargo, a mediados de
la década de 1980, con la disminucién de las
capturas y el nimero de peces, era evidente que se
requeria de una buena gestion y conservacion de las
poblaciones de peces. Desde mediados de la década
de 1980 Australia, Jap6n y Nueva Zelandia, en ese
tiempo los principales paises que pescaban estas
especies, empezaron a aplicar cuotas con el fin de
reconstruir las poblaciones (Love y Langenkamp,
2003).

Las cuotas individuales transferibles se
introdujeron en la industria atunera de Australia en
1984 y para el afio 1987 los titulares sudaustralianos
de cuotas compraron la mayor parte de la cuota de
Australia. En 1988 la cuota australiana inicial de
14 500 toneladas fue recortada a 6 250 toneladas y
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en 1989 al nivel actual de 5 265 toneladas (Love y
Langenkamp, 2003).

Esta gran reduccién en el suministro de atin
ha provocado un desinterés por el enlatado para
aumentar el valor del atiin por medio del cultivo,
con un enfoque en el mercado japonés de sashimi.
La primera granja experimental fue establecida en
Port Lincoln en 1991 bajo un acuerdo tripartita
entre la Asociacién Australiana de Propietarios
de Botes Atuneros, la Fundacién Japonesa de
Cooperacién Extranjera de Pesca y el gobierno
sudaustraliano. Durante la década pasada, el sector
acuicola crecié a tal punto que en la actualidad se
cultiva alrededor del 98 por ciento de la cuota de
atin del sur de Australia (Love y Langenkamp,
2003; Ottolenghi et al. 2004).

Debido a la relacién tradicional de Australia y
Nueva Zelandia con Europa y el Reino Unido, gran
parte de la acuicultura en jaulas utiliza tecnologia
adoptada de la acuicultura europea. Debido a
los altos costos de mano de obra en esos paises,
surgié la necesidad de mecanizar operacionalmente
al miximo posible para reducir los costos de
produccion.

SITUACION ACTUAL
Atun del sur
La acuicultura del atin del sur (Thunnus maccoyii)
esti concentrada en Australia meridional,
especificamente en el drea de Puerto Lincoln en
la Peninsula de Eyre. Una compaifiia propuso
construir una granja de jaulas marinas en Australia
occidental, pero hasta el momento no ha tenido
lugar (O’Sullivan er al., 2005) (Figure 1).
Inicialmente, estos sitios de jaulas marinas
estaban localizados relativamente cerca de la costa,
dentro del Puerto Boston en Puerto Lincoln. Sin
embargo, en 1996 se produjo una masiva mortalidad
lo que resulté en la pérdida de 1 700 toneladas de
attn valorados en 40 millones de $A (30 millones
de dolares EE.UU.). Entre las posibles causas de
estas mortalidades se incluye la asfixia, debido a
sedimentos finos que fueron removidos durante
una tormenta y a impactos de microalgas téxicas.
Posteriormente, las jaulas atuneras fueron
trasladadas mis lejos de la costa en aguas mds
profundas donde los potenciales impactos de los
sedimentos son menores (Ottolenghi er al., 2004;
O’Sullivan et al., 2005).

FIGURA 1
Mapa de Oceania indicando los sitios de cultivo en jaulas del atun del sur
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FIGURA 2
Produccion anual acuicola (barras) y valor (lineas) del atun del sur (Thunnus maccoyii)
en Australia desde 1992 a 2004
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Fuente: FAO, 2006

Los datos de la FAO indican una produccién
récord de 3 500—4 000 toneladas en 2002-2004
(Figura 2). Segin EconSearch (2004) en 2001-02
y 2002-03 se produjeron 5300 y 5 400 toneladas
respectivamente  (Cuadro 1), mientras que
O’Sullivan et al. (2005) indican que, «recientemente
la produccién se ha estabilizado ligeramente
por sobre las 9 000 toneladas». El valor de la
produccién ha sido recientemente de alrededor de
250 millones de délares australianos (190 millones
de ddlares EE.UU.) por afio, que lo hacen el
sector més valorado de la acuicultura en Australia.
Sin embargo, en 2003-04 los precios a nivel de

CUADRO 1

explotaciéon decayeron de 28 AUD (21 dolares
EE.UU.) a alrededor 16 AUD (12 $EE.UU.)/kg
debido un délar australiano fuerte y a una creciente
competencia de producto del exterior, lo que hizo
reducir el valor de produccién a 151 m de AUD
(O’Sullivan et al., 2005).

Los atunes del sur son capturados en la gran bahia
de Australia en el Océano Indico (Great Australian
Bight) bajo un estricto sistema internacional de
cuotas. Los atunes juveniles miden alrededor de
120 cm de largo y pesan entre 15-20 kg (PIRSA,
2000). Los peces son capturados en redes de cerco
y transferidos a «jaulas de arrastre». La jaula de

Produccion y valor del atun del sur cultivado de Australia meridional, desde 1996-97 a 2002-03 (EconSearch, 2004).
La baja produccion en 1995-96 se debio6 a la mortalidad masiva en 1996.

Entrada a las granjas

Peso pescado entero

Produccion de las granjas

Peso pescado procesado Precio a nivel de explotaciéon

‘000 kg ‘000 kg milliones de AUD
1995-96 3,362 1,170 29.3
1996-97 2,498 4,069 91.5
1997-98 3,610 4,927 120.7
1998-99 4,991 6,805 166.7
1999-00 5,133 7,750 240.0
2000-01 5,282 9,051 263.8
2001-02 5,296 9,245 260.5
2002-03 5,409 9,102 266.9




Estudio de la acuicultura en janlas: Oceania

227

arrastre se remolca lentamente (1-2 nudos) por
medio de barcos y es llevada hata el sitio de las
jaulas de engorde — un viaje de alrededor 500 km.
Entonces los atunes son transferidos a las jaulas
de engorde. Las jaulas atuneras de red oscilan de
30 a 50 metros de didmetro y tienen entre 12 a
20 metros de profundidad. Las redes internas son
generalmente de 60-90 cm de tamafio de malla. Si
se utiliza una red externa antidepredadora, esta es
generalmente de 150-200 ¢cm de tamafio de malla.
Los atunes se siembran a alrededor de 4 kg por
metro ctbico o alrededor de 2000 peces por jaula
(PIRSA, 2000; Ottolenghi et al., 2004).

El atiin del sur es alimentado con sardinas y
caballa una o dos veces al dia, seis o siete veces a
la semana (PIRSA, 2000). La tasa de conversién
de alimento (TCA) es alta: alrededor de 10-15:1
(Ottolenghi er al, 2004). Se sigue intentando
desarrollar dietas peletizadas y econdmicas para
el atin del sur, pero hasta ahora el éxito ha sido
muy limitado (Ottolenghi ez al., 2004). El atin es
cultivado por 3—-6 meses hasta alcanzar el peso de
cosecha de 30 kg (PIRSA, 2000).

El atin australiano cultivado se vende casi
exclusivamente a los mercados de sashimi japoneses.
Todos los productos congelados, que representan
el 75 por ciento de las ventas, y alrededor de
la mitad de los productos frescos enfriados, se
venden en forma directa y no en subastas (Love
y Langenkamp, 2003). A pesar de los recientes
altibajos en la economia japonesa, la demanda por
el atdn del sur sigue alta. Sin embargo, estd claro
para muchos productores que el depender de un
mercado unico (Japén) es una estrategia riesgosa
(Ottolenghi et al, 2004). Aunque la demanda
en Japon sigue alta, los consumidores japoneses
quieren pagar precios més bajos y existe, de hecho,
una tendencia cada vez mayor a comprar productos
menos costosos (Ottolenghi et al., 2004). El attin
del sur debe competir con otras especies mds
econémicas como el patudo (Thunnus obesus) y el
atdn aleta amarilla (Thunnus albacares) (Ottolenghi
et al., 2004).

Se estd realizando un gran esfuerzo de
investigacién para mejorar la sostenibilidad de la
acuicultura del attn del sur, la mayor parte de este

FIGURA 3
Mapa de Oceania indicando los sitios de las granjas de salmoénidos en jaulas
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FIGURA 4
Produccion anual (barras) y valor (lineas) de la acuicultura de salmén del Atlantico (Salmo salar)
en Australia desde 1986 a 2004
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esfuerzo es a través del Centro de Investigacién
Cooperativa para la Acuicultura Sostenible de
Peces (AquaFin CRC). Los principales programas
de investigacién se encargan de elaborar alimentos
econdémicos para el atin del sur y cuantificar y
reducir los impactos ambientales relacionados con
la acuicultura en jaulas marinas. S6lo una compaiiia
ha mostrado interés en desarrollar tecnologias de
produccién de attin en hatchery, ya que la mayor
parte de la industria se opone a realizar las grandes
inversiones necesarias para alcanzar dicha exigente
meta de largo plazo.

Salmoénidos
Australia
En Australia, el salmén del Atlintico (Salmo
salar) abarca la mayor parte de la produccion
acuicola de salménidos en jaulas, aunque también
existe una pequefia produccién de trucha arcoiris
(Oncorbynchus mykiss) en jaulas marinas. Se han
llevado a cabo algunas pruebas con la trucha marina
(Salmo trutta) y con la trucha de arroyo (Salvelinus
fontinalis) (O’Sullivan et al., 2005). La mayoria
del cultivo de salménidos se realiza en Tasmania y
existe una granja de salmonidos en jaulas marinas
en Australia meridional (Figura 3).

Los datos de FAO indican que la produccién estd
aumentando y ha alcanzado las 14 800 toneladas en
2004, valoradas en 85 millones de délares EE.UU.

(Figura 4). Varias operaciones de acuicultura se han
fusionado dentro de la industria del salmén del
Atléntico de Tasmania, lo que ha reducido el nimero
de grandes operaciones integradas verticalmente
(O’Sullivan et al., 2005).

Los alevines de salmon se producen en criaderos
de agua dulce, y luego son transferidos a estanques
de agua dulce cuando alcanzan una longitud de
alrededor 40 mm (LT). Los alevines permanecen
en los estanques durante alrededor un afio, luego
cuando comienzan el procesos de smoltificacion los
«esguines» son transferidos a jaulas marinas para su
engorde. El mercado prefiere peces de 3—4 kg (2-3
anos) (PIRSA, 2002a).

Al aumentar la produccion de salménidos en
Tasmania, también ha ido aumentando su venta en
el mercado doméstico (Love y Langenkamp, 2003).
A mediados de la década de 1990, alrededor de
tres cuartos de la produccion de salmén cultivado
fue vendida en el mercado local y un cuarto
fue exportado a los mercados de Asia. Se estima
que la proporcién vendida en el mercado local
aument6 alrededor de un 85 por ciento en 2000/01
(Love y Langenkamp, 2003). Existe una gran
gama de productos disponibles que incluye el
salmdn entero, filetes y porciones sin espinas, como
también productos con valor agregado como el
salmén ahumado. Un nuevo producto es la hueva
de salmén «caviar», de la cual se han vendido
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FIGURA 5
Produccion acuicola anual (barras) y valor (lineas) de salmén real (Oncorhynchus tschawytscha)
en Nueva Zelandia desde 1984 a 2004
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varias toneladas tanto al mercado interno como
internacional (O’Sullivan et /., 2005).

Los precios del salmén del Atlintico han
permanecido relativamente estables, a pesar de la
apertura del mercado australiano a los productos
frescosdesalmoénidosdelos productores extranjeros.
Para el producto de jaulas marinas, el precio a nivel
de explotacién para el producto «con cabeza,
eviscerado y sin agallas» fue desde alrededor 7,35
AUD (5,50 délares EE.UU.) a 13,20 AUD (9,90
délares EE.UU.) /kg en 2003/04 (O’Sullivan ez al.,
2005). Sin embargo, el aumento de la competencia
en el mercado de exportaciéon mundial del salmén
redujo la demanda por los productos australianos
(O’Sullivan et al., 2005).

Nueva Zelandia

Toda la produccién de salmon en Nueva Zelandia
se concentra en el salmén real (Oncorbynchus
tschawytscha). Se utilizan dos técnicas principales
de produccién: cultivo en agua dulce y cultivo en
jaulas marinas. Las semillas se cultivan utilizando
métodos convencionales: las ovas y la lecha son
recolectados de la reserva de reproductores cautivos,
los huevos fertilizados se incuban en un criadero de
agua dulce (generalmente a 10-12 °C), y los alevines
recién eclosionados se crian por otros 6-12 meses
méis antes de ser transferidos a jaulas marinas
més grandes o a estanques de agua dulce para su

engorde. Los peces se cultivan por dos o tres afios,
y normalmente se cosechan al alcanzar 2—4 kg.

Se intent la técnica «suelta con retorno» pero
ya no se lleva a cabo en forma comercial. La
misma requiere de grandes cantidades de esguines,
que son liberados en el mar donde se valen por si
mismos hasta alcanzar la adultez. Luego, confiando
en sus habilidades de «homing» son guiados de
regreso al punto donde fueron liberados, para ser
cosechados. Varias compaiiifas intentaron este estilo
de cultivo durante la década de 1980 pero luego
lo abandonaron cuando se dieron cuenta que el
indice de supervivencia en el mar era demasiado
bajo e inconsistente para mantener un retorno
con beneficios comercialmente viables (Gillard y
Boustead, 2005).

En 2004, la produccién de salmén en Nueva
Zelandia fue alrededor de 7 450 toneladas con un
valor de aproximadamente 73 millones de délares
neozelandeses, proveniente de menos de 10 hectireas
de estructuras de granjas marinas ademds de las
granjas de agua dulce. En comparacidn, los datos de
la FAO indican que se produjeron 5 200 toneladas
valoradas en 36 millones de délares EE.UU. (FAO,
2006). UnaseriededatosdelaFAO indican quedesde
1996 la produccién ha permanecido relativamente
estable (si bien con grandes fluctuaciones anuales)
pero en afios recientes, hubo un aumento en el
valor relativo del producto (Figura 5). La mayoria
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FIGURA 6
Mapa de Oceania indicando los sitios de cultivo en jaulas de la perca gigante
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FIGURA 7
Produccion anual (barras) y valor (lineas) de la acuicultura de la perca gigante (Lates calcarifer) en Australia desde
1986 a 2004. Estos datos no estan separados por tipo de produccion, pero una gran parte de esta produccion
proviene de jaulas marinas o de jaulas en estanques de agua dulce
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de la produccién proviene de granjas marinas de
jaulas situadas en Marlborough Sounds y en la Isla
Stewart. Los sitios de granjas individuales producen
aproximadamente hasta 1 500 toneladas de salmén
(Gillard y Boustead, 2005) (Figure 3).

La capacidad de produccién actual de la industria
salmoneraenNuevaZelandiaesdeaproximadamente
10 000 toneladas con una capacidad de expansién
de por lo menos 14 000 toneladas. Actualmente,
existen 14 sitios de engorde y 12 criaderos/sitios
de agua dulce con una capacidad de produccién de
peces juveniles de 10 millones de esguines (Gillard
y Boustead, 2005).

Alrededor del 50 por ciento del salmén
producido en Nueva Zelandia es exportado. El
principal mercado es Japén, aunque también se
dirige a otros mercados regionales incluyendo
Australia. La mayoria de los productos para el
mercado japonés son peces sin agallas y eviscerados
o con cabeza y eviscerados. También se exporta
productos con valor agregado como el salmén
ahumado. El mercado local demanda productos
con valor agregado como rodajas, filetes, salmén
ahumado, gravlax y kebabs.

Perca gigante

Australia

El cultivo de la perca gigante (Lates calcarifer) se
practica en todos los estados de Australia pero la
mayoria de la produccién proviene de Queensland
(la mayor parte proviene de estanques de agua
dulce), el Territorio del Norte (jaulas marinas y
estanques salobres) y Australia meridional (tanques
de agua dulce). Se practican dos tipos de cultivo: en
jaulas marinas y jaulas en agua dulce o estanques
de agua salobre. Existen solamente tres granjas de
jaulas marinas en Australia: una en Queensland,
una en el Territorio del Norte y una en Australia
occidental (Figura 6). La mayoria de la produccién
en estanques de agua dulce proviene del nororiente
de Queensland (Figura 6).

Los datos dela FAO indican que la produccién en
2004 fuede 1 600 toneladasvaloradasen9,9 millones
de dédlares EE.UU. (Figura 7). O’Sullivan er al.
(2005) informa que la produccién de 2003/04 fue de
2 800 toneladas valoradas en 23,6 millones de AUD
(17,7 millones de délares EE.UU.).

Las semillas de la perca gigante se obtienen de la
produccién de los criaderos. Existen dos técnicas
principales para la produccién de semillas: cultivo
intensivo y extensivo. El cultivo intensivo tiene
generalmente costos mds altos de produccién que
el cultivo extensivo y la calidad de los alevines

puede variar considerablemente. Sin embargo, el
cultivo intensivo se puede llevar a cabo durante
los meses mds frios del afio (de julio a septiembre)
para asi proveer alevines para su engorde durante
los meses mas calidos del verano. Por el contrario,
la cria extensiva de larva tiene un menor costo
de produccidon pero menos seguridad y se limita
solamente a los meses mdis célidos del verano
(de octubre a marzo). Algunos criaderos utilizan
una combinacién de ambas técnicas: produccidn
intensiva a comienzos de la estacién y luego una
produccidn extensiva durante el verano (Rimmer,
2003; Tucker et al., 2005).

Después de la fase larval, las percas gigantes son
transferidas a un criadero al alcanzar entre 1 y 4 cm
de longitud total (LT). El criadero tiene una doble
funcién: permitir la clasificacién regular para reducir
la mortalidad causada por el canibalismo y permitir
la adaptacion eficaz de la perca gigante a dietas
inertes. Los criaderos constan de piscinas o tanques
de fibra de vidrio y concreto, con una capacidad
de 10 000 a 30000 litros. Las jaulas pequedias (de
alrededor 1 m’) hechas de mallas para insectos se
encuentran flotando en los tanques y los peces
son retenidos en las jaulas. En forma alternativa,
el pez puede ser liberado en los tanques pero la
clasificacién se vuelve mas dificultosa (Rimmer,
1995).

La perca gigante puede ser acostumbrada para
pasar a dietas artificiales cuando son de un tamafio
relativamente pequefio, aunque la facilidad y el
éxito de dicha adaptacién dependen principalmente
del tamafio del pez. Los peces mis grandes son
miés fdciles de acostumbrar que los pequefios y
aquellos de un tamafio menor de 16 mm LT son
muy dificiles de acostumbrar. Los alevines de la
perca gigante pueden empezar a ser alimentados
con dietas inertes dentro de unas pocas horas de
su captura en los estanques en su fase larval y la
mayoria de los peces empiezan a alimentarse en
unos pocos dias.

El canibalismo puede ser una causa importante
de mortalidad en la fase de cria y durante el
inicio del engorde. La perca gigante se alimentard
de peces hasta un 67 por ciento de su propia
longitud aproximadamente. El canibalismo
es mis pronunciado en los peces de menos de
150 mm LT; en los peces mds grandes, las perdidas
son relativamente menores. Se puede reducir el
canibalismo realizando la clasificacion de los peces
en intervalos regulares (de 2-3 dias) para asegurar
que los peces dentro de cada jaula sean de un
tamafio similar (Rimmer, 1995).
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FIGURA 8
Produccion anual acuicola (barras) y valor (lineas) de la perca gigante (Lates calcarifer) en la Polinesia Francesa
desde 1992 a 2003
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La mayoria del cultivo de la perca gigante se
lleva a cabo en jaulas de redes en agua dulce o
estanques de agua salobre. Las jaulas pueden ser
cuadradas, rectangulares o circulares, y de un
tamafio que varia entre 8 m’ y 150 m’. Las jaulas
tradicionales para el cultivo de la perca gigante
en estanques se construyen de una bolsa de redes
sin nudos en la cual se colocan unos cuadrados de
contrapeso hechos de tubos de cloruro de vinilo
(PVC) y un cuadrado flotante hecho del mismo
material. Otros disefios, para jaulas mds grandes,
utilizan estructuras mds rigidas.

Las primeras granjas marinas de jaulas de perca
gigante en Australia utilizaron el estilo europeo de
jaulas circulares, basado en la tecnologia de cultivo
del salmén. Gradualmente, esto fue reemplazado
por jaulas cuadradas o rectangulares. Un asunto
peculiar que ha afectado el disefio de las jaulas
marinas de la perca gigante en Australia es la
ubicacién de las mismas en ambientes de alta energia.
Existen sélo tres granjas de jaulas marinas de perca
gigante en Australia y dos de ellas estdn situadas
en ambientes de alta energfa: las granjas en el
Territorio del Norte estin expuestas a las mareas de
hasta 8 m, mientras que las granjas en Queensland
estdn situadas en un estuario con mareas de menor
amplitud (hasta 3,5 m) pero con corrientes de gran
velocidad durante las mareas fuertes. Debido a las
corrientes fuertes a las cuales se exponen las granjas,

estas se han alejado de las jaulas tradicionales
de mallas y han elegido disefios més rigidos que
utilizan jaulas con mallas de acero o pléstico.

Las densidades de repoblacion utilizadas en
el cultivo en jaulas de las percas gigantes oscilan
generalmentede 15240 kg/m’,aunquelasdensidades
pueden ser de hasta 60 kg/m’. Generalmente, al
aumentar las densidades se reducen los indices de
crecimiento, pero este efecto es relativamente menor
en densidades menores de 25 kg/m’ (Rimmer, 1995).
La perca gigante se alimenta con dietas en granulos
y se ha realizado bastante investigacién para
desarrollar dietas econdmicas, incluyendo dietas de
alto contenido de energia. Aunque se han utilizado
sistemas de alimentacién automatizados en las
granjas de jaulas marinas de gran escala, la mayoria
de los acuicultores alimentan a la perca gigante en
forma manual. Los juveniles son alimentados hasta
6 veces por dia y esto se reduce gradualmente a
dos alimentaciones (mafana y noche) cuando el
pez alcanza los 40 g (Rimmer, 1995). La tasa de
conversién de alimentos para el cultivo en jaulas de
la perca gigante varia ampliamente, de 1,3:1 a 2,0:1
durante los meses calidos y aumentando durante el
invierno.

Gran parte de la perca gigante cultivada se
comercializa al alcanzar el «tamafio de consumo»,
es decir 300-500 g de peso. Aunque el crecimiento
varfa notablemente, especialmente debido a las
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temperaturas, por lo general la perca gigante crece
de alevin al tamafio de consumo en 6-12 meses. Las
granjas mds grandes producen peces mds grandes
(1,5-2 kg) para el mercado de filete, lo que lleva
de 18 meses a 2 mds para alcanzar el tamafio de
mercado (Rimmer, 1995; Love y Langenkamp,
2003; O’Sullivan et al., 2005). En 2003/04, los
precios a nivel de explotacion para la perca gigante
australiana oscilé de 7 délares australianos (5,25
délares EE.UU.) a 10,60 ddlares australianos (8
délares EE.UU.)/kg (O’Sullivan et al., 2005). La
mayoria de los productos son vendidos en el
mercado interno — en 2001/02 menos del 2 por
ciento de la producciéon de Queensland fue
exportada (Love y Langenkamp, 2003).

Polinesia Francesa
La perca gigante fue introducida en la Polinesia
Francesa por IFREMER de Singapur a finales de
la década de 1980 (AQUACORP et al., 1990). Las
pruebas iniciales indicaron que la perca gigante se
adapté facilmente y se ha desenvuelto bien, y esto
hizo que IFREMER emprendiera un programa
de investigacién y desarrollo de produccién
en criaderos, crianza y engorde para apoyar el
desarrollo comercial de la acuicultura de la perca
gigante en la Polinesia Francesa (AQUACOP et al.,
1990) (Figura 6).

Existen sélo dos granjas en la Polinesia Francesa
y cada una de ellas dirige su propio criadero. La
perca gigante se cria a una densidad relativamente
baja (20 kg/m’) y en consecuencia el crecimiento es
rapido, alcanzando el tamafio de consumo de 400 g
en seis meses. La produccion anual es de alrededor
15-20 toneladas por afo (Figura8). La mayoria
de la produccién se vende en el pafs, aunque una
granja ha intentado exportar a Europa.

Papua Nueva Guinea

En Papua Nueva Guinea, el cultivo en jaulas marinas
de la perca gigante se inici6 en 1999 en manos de una
compaiifa privada. En 2004 la produccién alcanzé
100 000 peces por afio (Middleton, 2004). Las
técnicas de produccién de alevines eran similares
a aquellas utilizadas en Australia, y los peces eran
alimentados con dietas comerciales en granulos
importadas de Australia. Una caracteristica notable
del programa de produccién era que las semillas y
los alimentos se provefan a granjas operadas por
familias locales a lo largo de la costa de Madang
(Figura 6). Las familias cuidan de los peces y luego
la compaiifa los compra de vuelta para su venta en el
mercado interno y de exportacion (Australia).

Vidriola

Australia

La vidriola (Seriola lalandi) es una nueva especie
que se estd desarrollando para la acuicultura en
Australia. La acuicultura de la vidriola surgié del
deseo de diversificar la produccién de la acuicultura
del atin del sur y por consiguiente se concentra
en la region de la peninsula de Eyre en Australia
meridional en la bahia de Fitzgerald, Cowell y
Puerto Lincoln (Figura 9).

La produccién de vidriola no estd individualizada
en los datos de la FAO, pero la produccién en
2003/04 fue estimada en 1 000 toneladas valoradas
en alrededor 8 millones de ddlares australianos
(O’Sullivan ez al., 2005). En comparacién, la
produccién mundial de las especies Seriola es
de alrededor 140 000 toneladas (Ottolenghi ez al.,
2004),

Aunque el cultivo de especies relacionadas, como
laS. quinqueradiata en Japon, depende en gran parte
de la captura de alevines silvestres (Ottolenghi et
al., 2004), la acuicultura de la vidriola en Australia
se basa en las semillas producidas en los criaderos.
Actualmente, existen dos criaderos comerciales
que producen semillas de esta especie en Australia
meridional (PIRSA, 2002b; Love y Langenkamp,
2003).

Los reproductores (normalmente 10-40 kg)
son capturados de su medio silvestre con redes
y mantenidos en tanques interiores de por lo
menos 90 m* y 2 m de profundidad a densidades
de menos de 20 kg/m® (PIRSA, 2002b; Benetti et
al., 2005). Anteriormente, los reproductores eran
alimentados con alimento hdmedo, incluyendo
pescado picado, calamares, vitaminas y suplementos
minerales (PIRSA, 2002b), pero debido a ciertas
preocupaciones sobre posibles deficiencias
vitaminicas en los reproductores, en la actualidad,
se utilizan dietas compuestas semi himedas
fortificadas con vitaminas (Benetti et al., 2005). La
vidriola desova naturalmente en los tanques, sin
necesidad de induccién hormonal (PIRSA, 2002b).
Algunas instalaciones utilizan control fototérmico
para influir en la reproduccién y el desove de los
reproductores cautivos (Benetti et al, 2005). El
desove es variable, pero generalmente ocurre cada
4-5 dias (Benetti et al., 2005).

Las larvas de la vidriola se crian utilizando
técnicas intensivas estindares. Los tanques de cria
de larvas oscilan entre 2,5 a 10 m® en tamafio y son
de forma cilindrocénica (Benetti et al., 2005). Las
larvas se crian a alrededor 100 larvas/l e inicialmente
se alimentan de rotiferos y luego de metanauplios
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FIGURA 9
Mapa de Oceania indicando los sitios de cultivo en jaulas de la vidriola
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de Artemia enriguecidos a partir del dia 12 hasta el
dia 28. El cambio hacia las dietas inertes comienza
en el dia 20 y finaliza en el dia 40 (PIRSA, 2002b;
Benetti et al., 2005).

El crecimiento larval es ripido alcanzando una
longitud furcal de 4-20 mm para el dia 16 y de hasta
35 mm para el dia 25 (PIRSA, 2002b). Los peces
pueden ser transferidos a jaulas desde los 5 gramos
de peso (PIRSA, 2002b). Anteriormente, varios
criaderos de cria de juveniles de vidriola tenfan
deformaciones Gseas en la zona de la cabeza. Este
problema se ha atribuido a deficiencias vitaminicas y
se ha resuelto, en gran parte, mejorando la nutricién
de los reproductores (Benetti ez al., 2005).

Las jaulas marinas que se utilizan en el cultivo
de la vidriola son generalmente de 25 metros de
didmetro y 8 metros de profundidad. Se utilizan
jaulas de redes més pequeias (12 metros de didmetro
y 4 de profundidad) para peces mds pequefios.
Australia meridional limita la densidad de cultivo a
un maximo de 10 kg/m® (PIRSA, 2002b).

Los peces son alimentados con dietas compuestas
de granulos y se alcanz6 una tasa de conversién de
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alimentos (TCA) de 1,0-1,5:1 utilizando una dieta
de grinulos desarrollada originalmente para la
perca gigante (Benetti et al., 2005).

El crecimiento de la vidriola depende de la
temperatura y se desarrolla mejor en condiciones
tropicales o subtropicales. La vidriola puede crecer
hasta 1,5-3 kg en 12-14 meses, y puede alcanzar
1,5 kg en 6-8 meses si se dan las condiciones
ideales (PIRSA, 2002b; Love y Langenkamp,
2003; Ottolenghi ez al., 2004; Benetti et al., 2005).
Alternativamente, pueden ser engordadas hasta
4-5 kg en dieciocho meses para sashimi (Love y
Langenkamp, 2003; Benetti et al., 2005).

La vidriola se cosecha generalmente como
pescado entero. Algunos productos se venden
localmente como filetes o en forma de porciones
sin espinas y el pescado de mejor calidad puede
venderse para sashimi.

En Japén, se comercializa bajo el nombre
japonés de hiramasa (Love y Langenkamp, 2003;
Ottolenghi et al, 2004). Hay gran demanda por
parte de los mercados de exportacién (Japon,
otras partes de Asia, Estados Unidos y el Reino
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Unido) especialmente para el sashimi (PIRSA,
2002b, Ottolenghi er al., 2004). Actualmente, la
demanda para el sashimi de vidriola excede la oferta
(Ottolenghi er al., 2004).

Nueva Zelandia

Laacuiculturadelavidriolase encuentraactualmente
en una fase de investigacidn, desarrollo y estudio
piloto en Nueva Zelandia (Benetti er al., 2005).
El Instituto Nacional de Agua e Investigacion
Atmosférica ha llevado a cabo estudios sustanciales
sobre la acuicultura de la vidriola desde 1998. Los
resultados de ese trabajo se resumen en Benetti et
al. (2005).

Tilapia y carpa
Se ha cultivado tilapia (Oreochromis niloticus) y
carpa (Cyprinus carpio) en el lago Yonki, en la
provincia montafiosa oriental, promovida por el
gobierno provincial y la Autoridad Nacional de
Pesca (Figura 10).

El lago Yonki es una represa hidroeléctrica de
50 km de ancho y contiene 33 millones de metros

cubicos de agua. En 2004, las jaulas ubicadas en el
lago Yonki producian 500 kg de peces por mes y
varios miles de alevines se vendian en los mercados
locales. Se calcula que el lago tiene potencial para
generar 5 millones de kina (1,7 millones de délares
EE.UU.) anualmente, con 1000 acuicultores
produciendo 1 000 toneladas de peces de agua dulce
por mes. Actualmente se lleva a cabo un programa
de investigacién de pequefia escala para apoyar el
desarrollo de la acuicultura en jaulas de la tilapia
en el lago Yonki y para promover el uso de los
alimentos fabricados localmente.

Otros especies

Australia

En Australia, se ha desarrollado la acuicultura
de otras especies de peces marinos, que incluyen
la dorada (Pagrus auratus) y el verrugato austral
(Argyrosomus hololepidotus). Si bien la produccion
de dorada ha sido limitada, la produccion de
2003/04 fue valorada en mds de 200 000 dolares
australianos (150 000 délares EE.UU.) (O’Sullivan
et al., 2005).

FIGURA 10
Mapa de Oceania que indica los sitios de cultivo en jaulas de tilapia y carpa
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El cultivo del verrugato es mis prometedor, con
una produccién en 2003/04 de mds de 500 toneladas
valoradas en 4 m de délares australianos (3 millones
de délares EE.UU.) (O’Sullivan et al., 2005).

Otras especies que fueron experimentadas en la
acuicultura marina o estin en desarrollo actualmente
incluyen: silago (Sillago spp.), trompetero de
Tasmania (Latris lineata), chopa (Acanthopagrus
butcheri), sargo dorado (Rhabdosargus sarba),
platija de Nueva Zelandia (Rhombosolea tapirina),
pargo de maglar (Lutjanus argentimaculatus), pargo
jaspeado (Lutjanus jobnii), salmén de Australia
(Arripis trutta), salmén dspero (Arripis georgianus)
y el pez aguja (Arrhamphus sclerolepis) (O’Sullivan
et al. , 2005).

Si bien ha habido un gran interés en el desarrollo
de laindustria acuicola, debido en gran parte al valor
elevado del mero y la demanda en China, RAE de
Hong Kong y China, el desarrollo de este sector ha
sido limitado, debido a la falta de un apoyo efectivo
del gobierno para desarrollar opciones de crianza,
a una legislacién ambiental restrictiva lo que afecta
a los potenciales sitios de cultivo en jaulas marinas
y a actitudes antagdnicas de la comunidad hacia el
desarrollo de la acuicultura en las dreas costeras. Se
ha producido una pequefia cantidad de alevines de
pez pantera (Cromileptes altivelis), mero de pintas
naranjas (Epinephelus coioides) y mero manchado
(E. fuscoguttatus), pero hasta el momento sélo ha
habido una produccién comercial limitada de estas
especies.

Polinesia Francesa
Los datos de la FAO indican que la produccién de
especies de peces marinos, fuera de la perca gigante
producida en la Polinesia Francesa, oscila entre 1 a
4 toneladas por afio (FAO, 2006). Estas son especies
de lagunas que estin siendo experimentadas para
evaluar su potencial acuicola.
Entrelasespeciesqueestinsiendo experimentadas
en la Polinesia Francesa se encuentran: el barbudo
de seis dedos (Polydactylus sexfilis), jurel (Caranx
regularis), jurel dorado (Gnathodon speciosus) y el
pez murciélago (Platax orbicularis).

Estados Federados de Micronesia
Una compania de la Republica de Corea ha
establecido una operacién de cultivo para la perca
bandaancha enlos Estados Federados de Micronesia
(Henry, 2005).

Las semillas son importadas de la Republica de
Corea, no obstante, existe muy poca informacién
acerca de esta operacién.

Nueva Caledonia

Actualmente no existe produccién acuicola de
peces marinos en Nueva Caledonia. Sin embargo,
la Agencia de Desarrollo Econdémico de Nueva
Caledonia (ADECAL) cuenta con un proyecto
para desarrollar la acuicultura de especies marinas
de alto valor, incluyendo meros y pargos (A.
Rivaton, com. pers.).

CUESTIONES IMPORTANTES DE LOS PAISES/
REGION

Las cuestiones esenciales de la acuicultura en jaulas
en Oceania difieren entre Australia, Nueva Zelandia
y el resto de la region de las Islas del Pacifico. Por
consiguiente, en esta seccion se discuten en forma
separada.

Cuestiones técnicas

Suministro de semillas

El suministro de semillas para casi todas las formas
de acuicultura en Oceania proviene de criaderos.
En Australia y Nueva Zelandia, la gestion de
pesca limita la recoleccién de peces juveniles para
la acuicultura. Existen algunas excepciones que
incluyen la acuicultura del atin del sur y de la
anguila (Anguilla spp.) Ello restringe enormemente
el desarrollo de la acuicultura en estos dos paises
ya que todo nuevo desarrollo acuicola depende del
desarrollo de tecnologia de produccién de alevines
como primer paso. Esto puede llegar a ser un proceso
largo y costoso y hace incrementar los altos costos
que ya implica el desarrollo de un nuevo sector. En
comparacidn, en Asia se estudia inicialmente varios
productos acuicolas a través de la recoleccion y cria
de semillas capturadas en el medio silvestre. Ello
permite a los acuicultores evaluar el desarrollo de
las especies en cuestidn y decidir si serd econémico
producirlos en los criaderos. También permite el
desarrollo de tecnologia de cultivo en paralelo con
la tecnologia de produccién en criaderos.

En las Islas del Pacifico, existe poca pesca
tradicional de peces juveniles para respaldar las
operaciones de cria. La excepcion es la cosecha de
sabalote (Chanos chanos) para la cria en estanques
en varios paises de las Islas del Pacifico, incluyendo
Kirabati y Nauru.

Algunos desarrollos recientes en el Pacifico y
en el Caribe han utilizado trampas de luz y redes
de crestas para cosechar juveniles preasentados o
peces en su fase larval avanzada e invertebrados
para su cria posterior (Dufour, 2002; Hair er al,
2002; Watson et al., 2002). Este modo de cosechar
emplea la 16gica de que la mayoria de los peces y



Estudio de la acuicultura en janlas: Oceania

237

especies de invertebrados en etapa larval peldgica
estin sujetos a altas mortalidades antes y durante
el asentamiento y que cosechar una proporcion
de estos tendrd un impacto insignificante en el
reclutamiento (Doherty, 1991; Sadovy y Pet, 1998).
En comparacidn, la mortalidad natural de alevines
asentados puede ser relativamente baja y la pesca
de estos alevines mds grandes puede estar sujeta
a las mismas restricciones de cosecha que para
la pesca de peces adultos (Sadovy y Pet, 1998).
Hasta la fecha, estas técnicas de captura han sido
prometedoras para la recoleccion de especies de
peces de acuario pero podria capturar poca cantidad
de las especies de peces que se crian con fines de
producir alimentos para peces (Hair et al., 2002).

Alimentos y alimentacion

Los alimentos y la alimentacién son un asunto de
gran importancia en la acuicultura en jaulas en el
Pacifico. En Australia y en Nueva Zelandia, los
alimentos compuestos se utilizan casi exclusivamente
para la produccion de peces. La gran excepcion
es la acuicultura del atin del sur, el cual, adn es
completamente dependiente del pescado fresco
como alimento.

Ha habido grandes investigaciones para el
desarrollo de alimentos compuestos en Australia,
particularmente para peces. En ese pais, gran parte
de la investigacién y desarrollo fue apoyado por
la Corporacién de Investigacién y Desarrollo
Pesquera a través de su Subprograma de Nutricién
Acuicola y por el Centro para la Investigacién
Agricola Internacional de Australia (ACIAR).
Varios proveedores de alimentos comerciales
producen hoy en dia una gran gama de dietas para
la acuicultura.

Como se mencioné mas arriba, se esta llevando
a cabo un importante programa de investigacién
con el fin de desarrollar alimentos compuestos
para el atin del sur. Gran parte del pescado fresco
que se utiliza para alimentar al atin del sur se
importa de Australia y han surgido preocupaciones
de bioseguridad con respecto a la introduccion
potencial de nuevos patdgenos. Un incidente que
resulté en mortalidades en masa de poblaciones
silvestres de sardinas en Australia fue atribuido a
un virus que pudo haber sido introducido con las
sardinas importadas a Australia para alimentar al
atdn del sur (Gaughan er al., 2000).

En la region de las Islas del Pacifico, la falta de
alimentos compuestos ha sido un obsticulo para
el desarrollo de una acuicultura sustentable. Los
precios elevados del transporte hicieron aumentar el

costo de los alimentos importados, mientras que la
baja poblacién y produccién son un obsticulo para
el desarrollo de alimentos compuestos producidos
localmente. Se estin realizando investigaciones,
financiadas particularmente por ACIAR, para
fomentar capacidades y proveer informacién para
el desarrollo de alimentos para tilapia hechos en las
granjas.

Asuntos sociales y econémicos

Percepciones de la comunidad bacia la acuicultura
Una importante pero ignorada faceta del desarrollo
de la acuicultura en la regién de Oceania es la
percepcion de la comunidad hacia la acuicultura.
En Australia, la mayoria de la poblacion estd
conglomerada en la costa, especialmente en la
costa oriental; existen conflictos con respecto a
la utilizacion de los recursos en algunas dreas.
La percepcién comunitaria sobre los impactos
negativos de la acuicultura ha sido instrumental
en limitar varios desarrollos acuicolas en el pais,
incluyendo una propuesta para instalar una granja
de jaulas marinas en Queensland.

Un estudio reciente evalué las percepciones de la
comunidad en dos distritos: la Peninsula de Eyre, en
Australia meridional y en la bahia de Port Phillip en
Victoria (Mazur et al., 2005). La encuesta encontrd
grandes diferencias en las respuestas de cada uno
de los casos, e indicé que ciertas caracteristicas
particulares de las regiones pueden tener cierta
influencia en las percepciones y respuestas hacia
la acuicultura. Estas incluyen: las densidades de
poblacién, diversidad econdémica, rivalidad en el
uso de los ambientes marinos/costeros, tamafo y
estructura de las industrias acuicolas y la existencia
de conflictos relacionados con la acuicultura.

Las conclusiones que se desprenden de las
entrevistas indican que la acuicultura estd altamente
valorada por su contribucién al crecimiento
econdémico en las dreas rurales, especialmente en
aquellas que han sufrido un declive econémico.
Los encuestados identificaron una serie de asuntos
relacionados con la acuicultura: la necesidad de
mejorar las pricticas ambientales y comerciales;
conocimientos y marcos para mitigar los impactos
negativossocialesyambientales;inversionestratégica
en lainvestigacidny el desarrollo acuicola; seguridad
de recursos; y apoyo comunitario (Mazur et al.,
2005). Los resultados de la encuesta en Australia
meridional indican que la gente reconoce los
beneficios econémicos de la acuicultura y sienten
que la industria se interesa en el manejo ambiental.
Sin embargo, los encuestados desconfian un poco y
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estdin mds preocupados por los riesgos ambientales
de la acuicultura de jaulas marinas. Los encuestados
manifestaron también que la industria acuicola
necesita escuchar mdas de cerca las preocupaciones
comunitarias (Mazur et al., 2005).

Basindose en estos hallazgos, Mazur et al. (2005)
propone el uso de mds estrategias innovadoras
participativas y foros para complementar las
actividades comunitarias de consultas. También
remarca la necesidad de contar con una informacién
mis creible a fin de fomentar la confianza publica
en la acuicultura.

Un ejemplo extremo del antagonismo ptblico
hacia la acuicultura en jaulas fue la propuesta
para desarrollar una granja de jaulas marinas al
sur de Queensland. Un grupo con experiencia
en la industria acuicola del salmén en Tasmania
propuso la granja, y establecieron una compaiiia
privada («SunAqua») para cultivar peces marinos
(dorada y vidriola) en instalaciones de jaulas a ser
ubicadas en la bahfa de Moreton, cerca de Brisbane,
Queensland. La compafia propuso utilizar los
sistemas disponibles de produccidn, similares a
aquellos utilizados en el cultivo de salménidos.

Debido a que ciertas partes de la bahfa de
Moreton son consideradas ambientalmente
sensibles (la bahia abarca dreas del Parque Marino
y sitios incluidos en la lista del Convenio de
RAMSAR) hubo una considerable oposicién a
la propuesta por parte de los grupos locales de
conservacién. Al utilizar y adaptar algunos de
los argumentos expuestos por los activistas en
contra de los salménidos en el Reino Unido y
Europa, los grupos conservacionistas desarrollaron
una campafa efectiva para evitar que la propuesta
SunAqua progresara. La campafia incluyd el
uso efectivo de los medios de comunicacién y la
organizacién de mitines masivos en las afueras de
Brisbane adyacente a la bahia Moreton. A pesar de
que la propuesta SunAqua fue clasificada como un
«proyecto de gran importancia» por el Gobierno
de Queensland, los grupos conservacionistas
generaron tanta preocupacion entre el publico que
la propuesta fue finalmente rechazada.

Impactos econémicos de la acuicultura

La mayoria de los estados y territorios de Australia
recopilan datos de produccién que incluyen el
valor bruto de produccién y los datos de inversion,
particularmente su equivalente en mano de obra.
Sin embargo, se han publicado pocos estudios sobre
los impactos socioeconémicos de la acuicultura en
la comunidad en general.

EconSearch (2004) evalué los impactos
econémicos delaacuiculturade Australia meridional
en la cadena de mercado en 2002/03, incluyendo:

e el valor de la produccién a nivel de explotacién;

e ¢l valor neto del procesamiento local (SA);

* ¢l valor neto de la venta local y de la industria de
servicios de alimentos;

¢l valor de los servicios de transportes locales en
todas las etapas de la cadena comercial.

e el valor de la produccién a nivel de explotacién;

e ¢l valor neto del procesamiento local (SA);

¢l valor neto de la venta local y de la industria de
servicios de alimentos;

¢l valor de los servicios de transportes locales en
todas las etapas de la cadena comercial.

El estudio revel6 que el valor agregado total de
la acuicultura fue de 331 m de ddlares australianos
(250 millones de délares EE.UU.) lo que representa
el 0,70 por ciento del Producto Bruto del Estado.
El empleo directo fue estimado en 1 614 en 2002/03
con 1355 empleos indirectos, empleando en total
a casi 2 970 personas. Aproximadamente el 90 por
ciento de estos empleos tuvo lugar en Australia
meridional. Los ingresos familiares directos se
estimaron en alrededor 48 m de ddlares australianos
(36 millones de dolares EE.UU.) en 2002/03 y las
entradas indirectas en alrededor 59 m de délares
australianos (44 millones de délares EE.UU.), lo
que otorga un total de mds de 107 m de délares
australianos (80 millones de délares EE.UU.)
en ingresos familiares. En las dreas regionales, el
impacto de la industria acuicola en 2002/03 se
concentrd en la regién de la Peninsula de Eyre,
lo que refleja el predominio del cultivo de attiin
(EconSearch, 2004).

Comercializacién
Una gran desventaja de la acuicultura en Oceania
es la baja tasa de poblacién y por lo tanto existen
mercados limitados en la region. Por consiguiente,
algunos productos han sido desarrollados con un
fuerte enfoque en los mercados de exportacidn.
Un ejemplo de esto es el atin del sur, que se
vende casi exclusivamente al mercado japonés.
Sin embargo, tanto las grandes distancias a los
mercados de exportacién més lucrativos de Europa,
Estados Unidos de América y China como la pobre
infraestructura de transporte en varias partes de
Oceanfa, limitan la capacidad de los acuicultores
para acceder a los mercados mds grandes.

En varios paises de las Islas del Pacifico, como
en la Polinesia Francesa, los productos acuicolas
deben competir frente a los peces mis baratos y
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de buena calidad que se capturan en la laguna. Sin
embargo, existe gran potencial para desarrollar
otros mercados como restaurantes y hoteles, los
cuales requieren un suministro constante y ausencia
garantizada de ciguatera en sus productos marinos.

El mercado local mds grande en Oceania
es Australia, y los productores de Australia y
otras naciones de la regién apuntan al mercado
marino del pais. Como la mayoria de los mercados
marinos, los productos acuicolas compiten con los
productos marinos silvestres como también con
los productos importados. Love y Langenkamp
(2002) concluyeron que para que los productos
acuicolas (vivos y de tamafio de consumo) sean
competitivos frente a los productos silvestres, los
productores acuicolas deberian intentar un precio
de referencia de 9-10 délares australianos (6,75—
7,50 $EE.UU.)/kg.

Un asunto clave para los acuicultores de Oceania
es la competencia con los productos importados.
Fue relevante para las operaciones de salmén, por
ejemplo, la reciente caida de los precios mundiales
del mismo como resultado de la rdpida expansién
de la produccién mundial del salmén cultivado,
particularmente en Chile. En la actualidad, la perca
gigante compite con los productos importados de
Asia suroriental, y en el mercado de filete, con los
bajos precios de la perca del Nilo importada (Love
y Langenkamp 2002).

Muchos productores asidticos no se enfrentan
con los severos requisitos ambientales y de seguridad
alimentaria que son de rigor para los productores
en Australia y Nueva Zelandia y son capaces de
producir productos similares a precios mds bajos.
El tema de la competencia en las importaciones,
en un ambiente mundial que tiende a reducir
la proteccién de las importaciones y mercados
abiertos, serd un factor importante en el futuro
desarrollo de la acuicultura en jaulas en la region
de Oceania.

Ambiental

Los asuntos ambientales son una parte importante
en el desarrollo de la acuicultura en Australia y
Nueva Zelandia, especialmente con respecto a la
acuicultura en jaulas.

Australia, se enfoca en el desarrollo de Sistemas
de Manejo Ambiental (EMS). Un EMS es un
proceso ciclico de planificacion, implantacién,
revisién y mejora de los procedimientos y acciones
que lleva a cabo una organizacién para realizar sus
actividades relacionadas con: el ambiente, seguridad
y calidad alimentaria, seguridad y salud ocupacional,

rentabilidad, relaciones publicas, y otros aspectos de
la organizacién. Los EMS pueden ser desarrollados
a nivel comercial individual, para un grupo de
negocios con un interés comudn, como miembros
de una asociacién industrial por ejemplo, o para
todos los negocios en un sector acuicola. Los EMS
pueden ser relativamente simples, como c6digos de
buenas pricticas, o mis desarrollados, como el ISO
14000 u otras normas de certificacion.

Los EMS para la industria acuicola en Australia
estin administrados por la Agenda de Accién de la
Industria Acuicola y toman en consideracién los
programas «caminos de los EMS» emprendidos
por la industria de productos marinos Servicios
de Productos Marinos de Australia. A través
de la Agenda de Accién se desarrollaron unos
cédigos de pricticas y sistemas de manejo
ambiental personalizados para varios negocios
claves en el sector acuicola quienes abogardn por
la implementacién de los EMS para la industria
acuicola del pas.

El AguaFin CRC cuenta con varios programas
de investigacion y desarrollo para mejorar la gestion
ambiental relacionada con el cultivo en jaulas
marinas (http://www.aquafincre.com.au/).

Institucional

Australia

En Australia, los estados son responsables de la

mayoria de los aspectos gerenciales de la acuicultura.

Estos incluyen:

* licencias para granjas acuicolas;

o licencias ambientales;

e apoyo al desarrollo de tecnologia acuicola a
través de la investigacion, desarrollo y actividades
de extensién;

® coordinacién y apoyo a asociaciones de
acuicultores.

Laresponsabilidad federal paralaacuicultura estd
limitada a dreas mas amplias como planes nacionales
y, en particular, a la bioseguridad. El Comité
Nacional de Desarrollo Acuicola ha elaborado una
Agenda de Accién de la Industria Acuicola para
promover el desarrollo de la industria en Australia.
Las diez iniciativas estratégicas claves de la Agenda
de Accién son:

1. Formular una Declaracién Nacional de Politica
Acuicola

2. Fomentar un ambiente reglamentario y operativo
que respalde la acuicultura

3. Implementar una agenda de accién industrial

4. Fortalecer la industria dentro de un marco
ecoldgicamente sostenible
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5. Proteger la industria de enfermedades acuéticas

y plagas
6. Invertir para el desarrollo
7. Promocionarlos productosacuicolas en Australia

y el mundo
8. Afrontar los desafios de investigacion e

innovacién
9. Aprovechar las oportunidades de educacién,

capacitacién y trabajo
10. Crear wuna industria
australianos.

Algunos puntos claves de la Agenda de Accién de
la Industria Acuicola estin siendo implementados
por el Consejo Nacional de Acuicultura,
que es la entidad médxima para la produccién
acuicola en Australia (http://www.australian-
aquacultureportal.com/).

Conjuntamente con la Agencia de Accidén de la
Industria Acuicola, el Departamento de Agricultura,
Pesca y Silvicultura (DAFF) ha desarrollado el
«AquaPlan» — una estrategia para desarrollar una
propuesta nacional para los casos de emergencias
como también para la gestién general de salud de
los animales acudticos en Australia. AquaPlan fue
desarrollada conjuntamente por el gobierno y los
sectores privados industriales y se vincula a los
actuales acuerdos de gobierno Estado/Territorio y
de gestion de salud industrial.

Un componente clave del AguaPlan es
el AquaVetPlan, el cual provee una serie de
instrumentos manuales y operacionales que
delinean los métodos y protocolos para manejar los
brotes de enfermedades acudticas de emergencia.
AguaVetPlan se basa en el modelo terrestre:
AusVetPlan.

para todos los

Nueva Zelandia

En Nueva Zelandia, se establecié una moratoria en
1991 para el desarrollo de nuevas granjas marinas.
La Ley de Gestién de Recursos de 1991 revocé lo
estipulado en la Ley de Cultivo Marino de 1971
en lo referente a la entrega de nuevos contratos de
arrendamientos y licencias.

El gobierno de Nueva Zelandia ha identificado
la necesidad de actualizar el marco legal para que
la acuicultura «brinde mis seguridad a todos los
participantes, al tiempo de no permitir efectos
adversos al ambiente o socavar los derechos de
los pescadores». El Ministerio del Ambiente,
el Ministerio de Pesca y el Departamento de
Conservacién son los principales departamentos de
gobierno involucrados en el desarrollo de la nueva
propuesta legislativa acuicola.

Los impactos del proceso de la Reforma
Acuicola de Nueva Zelandia han causado grandes
frustraciones dentro de la industria acuicola de
Nueva Zelandia.

Paises de las Islas del Pacifico

La Secretaria de la Comunidad del Pacifico (SPC)

es una entidad intergubernamental con 22 paises

miembros de la region de las Islas del Pacifico,
que colabora con sus miembros para desarrollar
programas de trabajo con el fin de proveer:

asistencia técnica; apoyo profesional, cientifico y

de investigacion; y el desarrollo de capacidades para

el planeamiento y la administracién. La SPC brinda
este apoyo a la industria acuicola de los paises de
las Islas del Pacifico a través de su Programa de

Acuicultura.

La regién de las Islas del Pacifico ha contado
con emprendimientos poco exitosos dentro de su
historia acuicola. Para asistir con el desarrollo de
una acuicultura sostenible en la region de las Islas del
Pacifico, la SPC ha desarrollado un Plan de Accién
Acuicola  (http://www.spc.int/aquaculture/site/
publications/documents/spc-aquaplan.pdf). Este
Plan fue el resultado de una consulta intensiva entre
sesenta especialistas regionales e internacionales
durante la reunién acuicola de la SPC llevada a cabo
en Suva, Fiji, del 11 al 15 de marzo de 2002.

La reunién revisé los diecisiete productos de
interés para la regién con el fin de identificar
unos pocos productos prioritarios. Los productos
fueron evaluados teniendo en cuenta dos criterios:
el impacto potencial y la viabilidad. La reunién
consintié que los productos de prioridad de la
region son: coral, almeja gigante, camarones de
agua dulce, sabalote, perlas, pepinos de mar, algas, y
tilapia. Ademads de enfocarse en la lista de productos
prioritarios, el plan identifica asuntos relevantes
para el desarrollo de la acuicultura en el Pacifico:
® Necesidad de establecer acuerdos previos por

parte del gobierno, instituciones y empresas
antes de enviar a personas a participar en los
cursos de capacitacién para que de ese modo
vuelquen sus conocimientos en el pafs a su
regreso.

* Necesidaddecontarconhabilidadesempresariales
y capacitacién comercial.

* Es de gran importancia llevar a cabo anilisis de
mercado y financiero para cada producto a fin de
determinar el potencial y costos de produccion
y las especificaciones del producto, antes que se
tomen las acciones pertinentes para establecer
cada producto prioritario.
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e Todas las estrategias de desarrollo necesitan
incluir acciones para minimizar la entrada de
enfermedades y asumir los preparativos para
el control y manejo en caso de brotes de
enfermedades.

* Es un requisito urgente en la regién estudiar
los marcos legislativos y de politica para la
introduccién y la gestién exitosa de los productos
prioritarios.

* Senecesita desarrollar las estrategias de cada pais,
consecuente con las regionales, enfocindose en
la politica, legislacién y planes de desarrollo.
Serd importante que los paises reinan la mayor
informacién objetiva posible al examinar sus
propias prioridades.

e El compartir y actualizar la informacién de la
acuicultura en el Pacifico cada cierto tiempo
deberia ser una parte importante dentro del
esfuerzo regional.

Una revisiéon de la legislacién acuicola y la
politica de los paises de las Islas del Pacifico (Evans
et al., 2003) hizo notar la ausencia notable de
politicas acuicolas especificas a nivel nacional y
regional.

Frecuentemente, los planes para la acuicultura
han sido incorporados dentro de las politicas/
planes de pesca y tuvieron, principalmente un
objetivo econémico, como el aumento de empleo
y beneficios econdmicos. La revisién concluyé que
se requiere de politicas nacionales acuicolas para
tratar los asuntos referentes no sélo al desarrollo de
la industria sino también aquellos que se refieren a
la subsistencia y desarrollo acuicola comunitario,
integridad ambiental y seguridad econémica (Evans
et al., 2003).

La revision sefiald que la legislacién era un
poco inadecuada a pesar de los distintos niveles
de desarrollo de los paises en las Islas del Pacifico.
Si bien las leyes en la regién son similares, varios
asuntos relevantes que fueron expuestos por algunos
paises, se omiten en otras legislaciones nacionales.
Ademids, no se podria generalizar las relaciones
entre la naturaleza de la regulacién y el nivel de
desarrollo de la acuicultura (Evans et al., 2003).

EL CAMINO A SEGUIR

El camino que deberia seguir la acuicultura en jaulas
en Oceania no estd muy claro. Se necesita tratar la
sostenibilidad ambiental y la competencia de los
mercados, dos cuestiones de gran importancia para
que la acuicultura en jaulas se expanda. Es muy
probable que en Oceania, la acuicultura en jaulas
continde siendo una industria pequefia, segin los

parimetros mundiales, debido a las restricciones

que se discutieron en este estudio.

Para desarrollar mas esta industria en Oceanta, se
deberia examinar todos los aspectos del desarrollo
acuicola y cadenas de suministro asociadas. La
mayoria de las agencias que apoyan el desarrollo de
esta industria en la regién le da un enfoque fuerte
al drea de produccién, y ponen poco esfuerzo en el
valor agregado posterior a la cosecha o al desarrollo
de cadenas de suministros.

Se ha hecho muy poco sobre la educacion
de la comunidad en materia de acuicultura e
investigaciones sociales que tengan un efecto en las
percepciones a cerca de la industria, y hasta ahora,
ello sigue siendo un obsticulo importante para la
expansion de la acuicultura en Oceania.

En Australia y Nueva Zelandia en particular,
se necesita que la acuicultura establezca sus
credenciales ambientales en toda la comunidad.
Existe una preocupacién generalizada con respecto
a la sostenibilidad ambiental de la acuicultura, y ello
abarca:
® ¢l uso de productos pesqueros (incluyendo

harina de pescado) para producir proteina de

pescado;

e impactos de los nutrientes de las jaulas sobre el
ambiente local;

e impactos de los escapes sobre las poblaciones
de peces locales, incluyendo los impactos
genéticos;

e traslado
epizootias.
Como lo ha demostrado el trabajo sobre la

percepcién comunitaria de la acuicultura, un
componente importante del desarrollo delaindustria
acuicola es el de comunicar a la comunidad tanto los
beneficios como también los aspectos negativos de
la misma (Mazur et al., 2005). En consecuencia, los
sistemas de informacion publica necesitan formar
parte integral de las estrategias de desarrollo de la
acuicultura en jaulas.

Comparada con otras regiones, la acuicultura en
jaulas en Oceania tiene significativas desventajas
competitivas. Los costos de la mano de obra
en Australia y Nueva Zelandia son elevados y
generalmente son un componente importante del
costo de produccién de la mayoria de los productos
de la acuicultura. Ademads, las economias de escala
contintan relativamente bajas en Oceania debido a
labaja densidad poblacional, limitada disponibilidad
de sitios, licencias limitadas y legislacién ambiental
estricta. En consecuencia, la acuicultura en jaulas
necesita desarrollarse tomando en consideracién

potencial de enfermedades y
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las ventajas competitivas en comparacién con otras
regiones, especialmente Asia.

Un aspecto de ventaja comparativa que fue
sugerida para la acuicultura en Oceania es el de
contar con altos niveles de bioseguridad que sean,
o puedan ser, establecidos en los paises de Oceanta.
Ello brinda a los paises las oportunidades de
aislar algunas de las enfermedades més virulentas y
desarrollar reservas de semillas exentas de patégenos
especificos (SPF). Segun este modelo, Oceania
podria llegar a ser un importante proveedor de
semillas SPF a otras regiones, particularmente

Asia.

CONCLUSIONES

Es probable que el cultivo en jaulas en Oceania se
mantenga pequeiio segin los estindares mundiales.
Su continuo desarrollo, aunque sea un poco lento,
depende de una variedad de asuntos sociales,
econémicos y ambientales, cuestiones que estin
siendo tratadas por agencias gubernamentales, de
investigacién y desarrollo:

Asuntos econémicos

* Desarrollar tecnologias de produccién en
criaderos que reduzcan el costo de produccion
de alevines mientras se conserva la calidad.

* Desarrollar alimentos mds econémicos para
reducir los costos de produccién.

* Aumentar la mecanizacion de la produccién
para compensar los altos costos de mano de obra
en Australia y Nueva Zelandia.

® Proveer mejor informacién de mercado,
especialmente de los mercados de exportacion
para los productos de alto valor y bajo
volumen.

® Desarrollar productos con valor agregado para
los mercados domésticos

AGRADECIMIENTOS

® En los paises de las Islas del Pacifico, apoyar
el desarrollo del cultivo de aquellos productos
basicos que provean oportunidades de generar
ingresos y alimentos seguros.

e Desarrollar tecnologias avanzadas para el control
de enfermedades.

Asuntos sociales

® Proveer de informacidén relevante y precisa a la
comunidad respecto a los beneficios y costos de
la acuicultura.

e Facilitar la participacién comunitaria en el
planeamiento acuicola y el desarrollo a nivel
local, estatal y gubernamental.

® Desarrollar los procesos de produccién y cosecha
quesatisfagan las expectativas del consumidor con
respecto a la calidad y seguridad del producto.

Asuntos ambientales

® Desarrollar tecnologias de produccién mejoradas
que reduzcan los impactos ambientales de la
acuicultura en jaulas.

e Desarrollar o adaptar las tecnologias de
produccidn para el cultivo en jaulas en el mar
abierto.

e Cuantificar e informar adecuadamente los
impactos ambientales de la acuicultura en jaulas.
En general, la mayor necesidad de la acuicultura

en jaulas en Oceania es el de mirar hacia adelante
y el de ubicarse estratégicamente con respecto a
otras regiones. Se perciben grandes desafios en el
futuro, especialmente la competencia debido al
florecimiento de la produccion acuicola en jaulas
en Asia, como en el resto del mundo. Oceania
tiene grandes desventajas en la produccién acuicola
en jaulas y los gerentes y planificadores acuicolas
necesitan desarrollar estrategias para tratar los
asuntos examinados en este estudio.

Agradecemos la asistencia y apoyo del Servicio de Gestién y Conservacion de la Acuicultura de la FAO,
especialmente al Dr. Matthias Halwart. El Dr. Tim Pickering (Universidad del Pacifico meridional,
Fiji) y Tim Paice, del Marine Farming Branch, Marine Resources, DPIWE, Tasmania, gentilmente nos

proporcionaron informacion para este trabajo.
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