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1 cambio climatico estd afectando

ya a los bosques y a otros ecosis-

temas; ademds, nuevos impactos,
potencialmente todavia mds graves, son
aun de esperar (IPCC, 2007; CCSP, 2008a,
2008b). En consecuencia, los gestores
forestales estan buscando orientaciones
précticas para adaptar sus proyectos actua-
lesy, en caso necesario, también sus objeti-
vos. Las actuaciones para la adaptacién de
los sistemas forestales —que, en el contexto
de este estudio, son ajustes en materia
de gestién (que es preciso diferenciar de
la adaptacién «natural»)— facilitarian, en
condiciones ideales, la reduccion de los
impactos negativos del cambio climdtico
y permitirian alos gestores sacar provecho
de todo impacto positivo.

Este articulo resume los puntos prin-
cipales de un estudio de opciones de
adaptacién al cambio climético para
los bosques nacionales en los Estados
Unidos de América (Joyce et al., 2008)
producido bajo los auspicios del Pro-
grama de ciencia del cambio climatico de
los Estados Unidos (CCSP, por su sigla
en inglés) (véase el recuadro). El prop6-
sito del estudio era ofrecer informacién
préctica sobre opciones potenciales de
adaptacion destinadas a los gestores de
recursos; con este fin se formularon las
siguientes preguntas:

* (De qué forma afectard el cambio cli-
matico a la capacidad del gestor de
recursos de lograr sus objetivos de
gestién?

El Programa de ciencia del cambio climatico y las
opciones de adaptacion para los bosques nacionales

El Programa de ciencia del cambio climético de los Estados Unidos (véase www.climatescience.
gov) persigue mejorar la comprensién de los cambios climaticos terrestres, del papel del ser
humano en estos cambios, y de las formas en las que la sociedad puede mitigar el impacto de los

cambios y adaptarse a ellos. El programa comprende cinco objetivos estratégicos:

ampliar el conocimiento del clima pasado y futuro;

establecer un catalogo de cuantificaciéon mejorado de las fuerzas que determinan los cambios
climaticos;

reducir los factores de incertidumbre en las proyecciones climaticas;

entender la sensibilidad y capacidad de adaptacion de los sistemas humanos asi como de
los ecosistemas naturales y de los ecosistemas sometidos a ordenacion;

investigar los usos y limites del conocimiento relativo a la gestion de los riesgos y oportu-
nidades en materia de cambio climatico.

Para lograr estos objetivos, el Programa encargé la realizacién de 21 productos de sintesis y
evaluacién. El producto 4.4, que depende de 1a Agencia de Protecciéon Ambiental de los Estados
Unidos, consiste en un examen de las posibles actuaciones de adaptacién relacionadas con los
ecosistemas y recursos sensibles a los efectos del clima. Partiendo de la constatacion de que el
éxito de la adaptacion depende del contexto en el que ésta se aplique, se ha llevado a cabo, en
el Ambito del producto 4.4, un estudio de las opciones relativas a las tierras y aguas gestionadas
a nivel federal: parques nacionales, bosques nacionales, refugios piscicolas y de vida silvestre,

rios silvestres y pintorescos, dreas marinas protegidas y estuarios costeros.




¢ ;Qué medidas debera tomar el gestor
de recursos al preparar el sistema de
gestion para hacer frente alos impactos
del cambio climético y, al mismo tiem-
po, seguir manteniendo los objetivos
actuales (sin dejar de evaluar la nece-
sidad de modificarlos o de asignarles
una nueva escala de prioridades)?

IMPACTOS ESPERADOS DEL CAMBO
CLIMATICO EN LOS OBJETIVOS DE
ORDENACION FORESTAL EN LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Los servicios del ecosistema proporciona-
dos por los bosques nacionales se veran
directamente afectados por el cambio cli-
matico, que agravard las repercusiones

actuales de los factores de estrés de origen
natural o humano. Dentro del dmbito de
los bosques nacionales, el cambio clima-
tico amplificara los factores de estrés mas
criticos: incendios de bosque, especies
invasivas nativas y no nativas, aconteci-
mientos climatolégicos extremos. En los
estados del oeste, en particular, la gestion

Impactos del cambio climatico en los objetivos de ordenacion forestal del Servicio Forestal de los Estados Unidos

Objetivo

Resultado deseado
o previsto

Posibles impactos del
cambio climatico

Opciones de adaptacion

Restaurar, sostenery
fortalecer los bosques
nacionales

Suministrar
ininterrumpidamente
beneficios ala
poblacion de pais

Conservar espacios
abiertos

Sostenery aumentar
las oportunidades de
esparcimiento al aire
libre

Mantener las
capacidades de
ordenacion basicas
del Servicio Forestal

Involucrar alas
personas que viven en
los nucleos urbanos

Proporcionar
aplicaciones e
instrumentos con
base cientifica
destinados ala
gestion sostenible de
los recursos naturales

Mantener la salud,
productividad y diversidad
de los bosques, y su
resistencia a perturbaciones
graves.

Mantener un conjunto de
multiples beneficios para
satisfacer las necesidades
de la sociedad durante

un periodo prolongado,
comprendido un suministro
fiable de productos
forestales, de recursos
energéticos y de sistemas
de conservacion basados en
el mercado.

Mantener los beneficios
ambientales, sociales y
econdémicos de los bosques;
proteger estos recursos e
impedir que se destinen
aotros usos, y ayudar a
propietarios privados y
comunidades a manejar sus
tierras forestales de forma
sostenible.

Mantener oportunidades de
recreacion al aire libre de
buena calidad, disponibles
para el publico en los
bosques nacionales.

Desarrollar los servicios
administrativos, los sistemas
de informacion y las
estrategias de gestion de
propiedad de la tierra para
hacer frente a los graves
problemas relacionados con
los recursos naturales.

Proporcionar un mayor
acceso alos beneficios
alargo plazo de indole
ambiental, social y
econdmicay de otro tipo
brindados por el Servicio
Forestal.

Asegurar que las decisiones
de gestion del Servicio
Forestal se cimienten en

los mejores conocimientos
e instrumentos con base
cientifica disponibles.

Estaciones de crecimiento
prolongadas y mas calidas.

Regimenes de incendios alterados.

Modificaciones en la estacionalidad
de los procesos hidrolégicos.

Fuertes sequias.

Interaccion entre los fenémenos
climaticos y los actuales factores de
estrés, por ejemplo las plagas de insectos
y enfermedades, los incendios de bosque,
las antiguas practicas de ordenacién aun
en usoy la contaminacion atmosférica.

Modificaciones en la composicion de las
especies forestales.

Aumento de los fenémenos de erosién
que deterioran las cuencas hidrograficas.

Muerte regresiva profusa del bosque o
conversion en gran escala de tipos de
vegetacion de resultas de frecuentes
acontecimientos climaticos extremos.

Alteracion del paisaje y de la dindmica de
sucesiones.

Fragmentacion cada vez mayor de los
ecosistemas forestales y del habitat de
vida silvestre.

Aumento de la temperatura del aire y de
cursos de agua.

Reduccién de la cubierta de nieve.

Alteracion de los flujos fluviales.

Acceso dificil o carencia de
informacién actualizada sobre

las proyecciones climaticas, los
impactos del ecosistema y los
impactos socioeconémicos en las
comunidades locales.

Incertidumbre respecto a esta
informacion.

Exacerbacion del estrés resultante del
aumento de la temperatura sufrido por
los ecosistemas y ocasionado por los
ambientes urbanos.

Elaumento del riesgo de incendios
de bosque y sequia en los paisajes
circundantes puede comprometer la
capacidad de mantenerlacalidady la
disponibilidad de agua.

Necesidad de disponer de herramientas
de ordenacién que incorporen
consideraciones relacionadas con el
cambio climatico.

Necesidad de revisar las practicas

de ordenacioén actuales basadas en
suposiciones relativas a los ecosistemas
y el clima que pueden no tener validez en
el futuro.

Reducir las materias combustibles en los
bosques.

Recurrir mas a menudo a incendios
forestales preventivos.

Reforzar la estrategia de deteccion y
respuesta temprana asociada con las
especies no nativas invasivas.

Intensificar las acciones destinadas a reducir los
actuales agentes de estrés.

Incorporar factores relacionados con el cambio
climéatico a largo plazo en la planificacion de los
incendios de bosque.

Poner a punto tratamientos silvicolas destinados
areducir el estrés causado por la sequia.

Revisar las orientaciones genéticas en materia de
reforestacion.

Proporcionar asistencia técnica a los ingenieros
forestales urbanos para mantener los arboles que
crecen en ciudades.

Crear corredores para la migracion de las
especies y la proteccion del habitat.

Evaluar el impacto en las actividades de
esparcimiento en el contexto de un clima
cambiante.

Ampliar las oportunidades de esparcimiento
durante las cuatro estaciones del afio.

Redisefar carreteras y caminos para hacer frente
alaintensificacion de las lluvias.

Aumentar los conocimientos técnicos
mediante la produccion de materiales
educacionales destinados a empleados y
partes interesadas.

Incorporar los factores relacionados con
el cambio climatico en los procesos de
planificacion.

Reforzar las asociaciones de investigacion.

Ampliar los programas de educacion en materia
de conservacion e incluir en ellos los asuntos
relacionados con el cambio climatico.

Buscar oportunidades de educar en cambio
climatico a los visitantes nacionales que acuden
alos bosques.

Establecer relaciones reforzadas entre
investigadores y administradores para contribuir
adeterminar los umbrales de resiliencia de las
principales especies y procesos del ecosistema,
conocer qué umbrales son susceptibles de ser
traspasados, dar prioridad a los proyectos que
tienen grandes posibilidades de éxito y detectar
las especies y estructuras vegetales tolerantes a
los factores de perturbaciéon mas intensos.
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hidrica se hard mas complicada debido a

la reduccién de la cubierta de nieve, el
deshielo precoz y unasituacion hidrolégica
alterada que se asocia con temperaturas
mads altas y unas pautas de precipitacién
cambiantes, y repercutird en otros servicios
del ecosistema brindados por los bosques
nacionales (por ejemplo, las oportunidades
de esparcimiento durante el invierno). La
sequia serd més dificil de manejar en todo
el pais. Aunque la productividad de los bos-
ques —estimulada por unas concentraciones
atmosféricas mayores de diéxido de car-
bono y temperaturas mas elevadas— pueda
a breve término aumentar en los lugares
donde el aguay el nitr6geno no constituyen
factores restrictivos, el ozono y otras sus-
tancias contaminantes de origen industrial,
en combinacién con los miltiples factores
climéticos estresantes, haran disminuir
muy probablemente la tasa de crecimiento
de los arboles y dafiardn gravemente las
cuencas hidrogréficas.

Para lograr los objetivos relativos al
mantenimiento de la salud, diversidad y
productividad del ecosistema, y satisfacer
las necesidades de las generaciones pre-
sentes y futuras, el Servicio Forestal de los
Estados Unidos ha fijado siete objetivos
estratégicos para el periodo 2007-2012.
A causa de los impactos del cambio cli-
matico, el logro de estos objetivos trope-

zard con dificultades mas agudas (véase
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Mortalidad del bosque
subalpino en la Sierra
Nevada de California:
una de las «sorpresas»
que depara el cambio
climético y que es ahora
necesario anticipar

|| (pino blanco americano,
Pinus albicaulis)

el cuadro); y como, ademads, todos ellos
estdn de alguna manera relacionados con
la condicién actual o ideal del ecosistema,
serd tarea ardua o quiza imposible mantener
dicha condicién bajo el futuro régimen del
clima. El grado de sensibilidad de cada uno
de los objetivos a los efectos del cambio
climatico dependerd de diversos factores,
por ejemplo las caracteristicas tempora-
les y espaciales del cambio, sus impactos
especificos en determinados ecosistemas
forestales nacionales, las repercusiones de
las actividades del hombre en estos ecosis-
temas y la posibilidad de que los enfoques
de ordenacion forestal actuales descansan
en unas suposiciones mas 0 menos supe-
radas acerca del clima.

OPCIONES DE ADAPTACION

Para hacer frente a los impactos climdaticos
que afectaran a los bosques nacionales se
pueden adoptar tanto enfoques de reaccién
como enfoques orientados a la accién. Un
enfoque de reaccién se podria justificar si la
incertidumbre o los costos se consideran muy
altos en relacion con los impactos o riesgos
esperados; o si se obtuvieran ahorros y bene-
ficios significativos cuando se interviene
solo después de que ocurra algiin fenémeno
perturbador (por ejemplo, replantando una
zona con especies de drboles mas resistentes
al fuego o ala sequia tras un incendio o una
plaga de insectos causada por sequia).

Los enfoques orientados a la accién
—es decir, la incorporacién inmediata de
opciones de adaptacion en los procesos de
ordenacién y planificacién, antes de que
los acontecimientos climaticos lleguen a
ocasionar alteraciones importantes en el
ecosistema— podrian, sin embargo, resultar
en muchos casos menos costosos y mds
rentables cuando se trata de conseguir los
objetivos de ordenacién forestal presentes.
Los elementos esenciales de un enfoque
orientado a la accién para la adaptacion al
cambio climatico comprenden:

¢ la revisién o la determinacién y, en
caso necesario, la modificacién de los
objetivos de ordenacidén forestal;

e la evaluacién de las dificultades
planteadas por el cambio climitico
en cuanto al logro de estos objetivos
y la ejecucion de las actividades pro-
gramadas con ese fin;

* el seguimiento de las respuestas de los
ecosistemasy de la ordenacion forestal
con el objeto de recabar informacién
en la que cimentar la evaluacién de la
vulnerabilidad y el riesgo;

¢ la incorporacién de factores de in-
certidumbre relativos a los impactos
especificos del cambio climético en
los enfoques de ordenacién forestal;

e la creacién de una cartera o un con-
junto de instrumentos destinados a las
estrategias de ordenacion forestal.

La irregularidad de las pautas de
propiedad de la tierra (semejantes a
un tablero de ajedrez), hace necesario
intensificar la coordinacion entre
las partes interesadas a la hora de
adoptar enfoques orientados a la
accion respecto a la adaptacion al
cambio climatico; por ejemplo, para
asegurar la continuidad del paisaje y
facilitar la migracion de las especies
- -~'f_'*’sjf b e '
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Debido sobre todo a que en los Estados
Unidos de América y en sus cercanias
las pautas de propiedad de los bosques
son poco uniformes (véase la figura), el
paisaje estd muy fragmentado y el 25 por
ciento de todas las tierras forestales nacio-
nales han sido asignadas legalmente para
otros usos de la tierra con un objetivo
limitado de manejo de la vida silvestre
o el manejo del patrimonio silvestre y
paisajistico-fluvial, este tipo de enfoque
precisade aportaciones numerosas y de una
coordinacién reforzada entre instituciones
y partes interesadas. Conforme el clima
continde registrando cambios y los siste-
mas ecolégicos respondan a tales cambios,
serd menester evaluar constantemente los
nuevos enfoques orientados a la accidn;
los cambios continuos podrian también
hacer indispensable que los objetivos de
ordenacién forestal se modificasen.

Es oportuno disponer de una cartera de
estrategias de ordenacién forestal para
utilizar el instrumento mas apropiado en
un determinado contexto de ordenacién.
No es de esperar que un enfoque de adap-
taciéon dnico pueda funcionar en todos
los diversos ecosistemas que encierran
los bosques nacionales. La cartera debera
contener opciones de adaptacién tanto a
corto como a largo plazo, muchas de las
cuales consistirdn en modificaciones de
practicas de ordenacién e instrumentos que
el Servicio Forestal ya estd utilizando.

Adaptacion a corto plazo: creacion de
capacidad de resistencia y resiliencia
ante el cambio climatico

Mediante la adaptacién a corto plazo se
persigue crear capacidad de resistencia y

resiliencia con el objeto de que los recur-
sos naturales puedan soportar mds fécil-
mente los efectos del cambio climético.
La intensificacidn de la resistencia puede
ser la Unica o la mejor opcién en el caso
de recursos valiosos tales como las plan-
taciones forestales que han alcanzado casi
el término de su periodo de rotacién, o
recursos raros tales como los habitats de
especies sensibles (es decir aquellas con
un indice de vulnerabilidad de poblacién
preocupante) que viven en zonas ain no
sujetas a planes de ordenaciéon (Millar,
Stephenson y Stephens, 2007). La inten-
sificacion de la resistencia de las especies
valiosas consiste en limitar su exposicioén
aimpactos derivados del cambio climatico
como la sequia, el fuego y los insectos.
Por ejemplo, para minimizar el riesgo de
fuegos de copas andémalos, la susceptibi-
lidad a la sequia y los brotes de insectos
se suele practicar el raleo a escala de todo
el paisaje y los tratamientos de reduccién
de materias combustibles. Serd importante
instalar cortafuegos en lugares estratégicos
y adoptar otras medidas locales andlogas
destinadas a interrumpir la continuidad de
la masa de desechos forestales en el suelo.
Laadopcion de estas precauciones es espe-
cialmente importante en las cercanias de
zonas residenciales, cuencas municipales
y habitats criticos para la supervivencia y
recuperacién de las especies amenazadas
o en peligro.

Unsistema dotado de resiliencia es capaz
no solo ajustarse a los cambios graduales
sino también de volver a su estado anterior
tras un fenémeno perturbador (Holling,
1973, 2001). Ademas de las acciones
de adaptacion creadoras de resistencia,

Una capa de nieve reducida,
asociada con el aumento de

la temperatura y unas pautas

de precipitacion cambiantes,
complicard la gestion hidrica;
en la cuenca de captacion del
Tuolumne superior en California
—fuente de las aguas municipales
de San Francisco-, se observan,
ya a principios de junio de 2007
(un afio extremadamente seco),
unas condiciones climéaticas
tipicas de finales de julio o
principios de agosto

las acciones de refuerzo de la resiliencia
buscan manejar los procesos de regene-
racién. Con éstas se persigue incrementar
el tamafio de las poblaciones, aumentar el
numero (o ladiversidad) de los sitios dedi-
cados al manejo de poblaciones, especies
y habitats y restaurar las condiciones y
procesos esenciales de un ecosistema tras
un fenémeno perturbador.

La opcidén mds importante y efectiva de
creacionderesilienciaen el seno del ecosis-
temaes quizdreducir las fuentes de estrés a
las que éste se ve sometido en el momento
presente (por ejemplo, la contaminacion,
las especies no nativas invasivas, la frag-
mentacién del hébitat y las repercusiones
debidas a actividades extractivas actuales
y pasadas). La intensificacién de estas
acciones y una mejor coordinacién entre
6rganos de ordenacion territorial y propie-
tarios privados de tierras, con el objeto de
reducir los focos de estrés, resultaria yahoy
beneficiosa para los ecosistemas y podria,
enel futuro, reducir los impactos debidos al
cambio climdtico. Un sistema de respuesta
tempranay de deteccién rdpida destinado a
las especies invasivas ayudaria por ejemplo
al Servicio Forestal a actuar rdpidamente
ante un problema de dimensiones modestas.
Este mismo enfoque se podria aplicar en
el caso de otras perturbaciones derivadas
del cambio climédtico que tienen impactos
negativos en el ecosistema, tales como las
grandes inundaciones o las tempestades de
viento, que aceleran la erosién.

Otra opcién de adaptacién inmediata con-
siste en examinar los planes de ordenacién
para encontrar carencias en las medidas
encaminadas a hacer frente a los aconte-
cimientos climatolégicos extremos (por
ejemplo, lasequia, el fuegoy las inundacio-
nes)y en gestionar, antes, durante y después
de estos fendmenos perturbadores, el uso
de aguas, las actividades de esparcimiento
y la extraccién de madera, forraje y otros
recursos naturales. El examen también

Unasylva 231/232, Vol. 60, 2009



D. PETERSON

El raleo a escala de todo el paisaje y los
tratamientos de reduccion de las materias
combustibles representan formas de adaptacion
a corto plazo que at 1tan lar 1cia al
fuego: un incendio arrasé 70 000 ha en el bosque
nacional de Okanogan-Wenatchee en el estado
de Washington en 2006, causando una mortalidad
del 100 por ciento en un rodal mixto de alta
densidad de coniferas (izquierda), mientras que
un rodal que habia sido raleado y en el que se
habian eliminado las materias combustibles
mediante fuegos prescritos solo sufrié un
chamuscado leve; la mortalidad de la masa
principal de este rodal fue minima (derecha)

podria desvelar cudles serdn los impac-
tos futuros de acontecimientos climéticos
mads intensos. Los planes de ordenacién
forestal podrian entonces modificarse en
funcién de las variaciones pronosticadas
en los patrones de pluviosidad, el regimen
de incendios, la fenologia (los tiempos de
fenémenos ecolégicos como la apertura de
las yemas y la llegada de especies migra-
torias) y las alteraciones en la composi-
cidn, estructuray procesos del ecosistema.
El conocimiento obtenido gracias a este
examen podria ayudar a los gestores a
diseflar planes para alterar la trayecto-
ria de sucesiones del ecosistema tras un
fuego o vientos catastréficos y preparar
condiciones biolégicas mas adecuadas a
las condiciones futuras del clima.

Adaptacion a largo plazo: gestién del
azar cuando el umbral de resiliencia se
traspasa

A menos que las emisiones de gases de
efecto invernadero se reduzcan de forma
abrupta y rdpida (en menos de 20 afios),
existe la probabilidad de que, alargo plazo
(en mas de 50 anos), el umbral de resi-
liencia de muchos ecosistemas pueda ser
traspasado (IPCC,2007). Por consiguiente,
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se necesita disponer de opciones de adap-
tacién para permitir a los ecosistemas y
especies responder, en el tiempo, a los
efectos del cambio climético y evitar que
tengan lugar transiciones bruscas y espec-
taculares de una condicién del ecosistema
aotra (por ejemplo, del bosque a formacio-
nes arbustivas). Se considera fundamental
para ello que los paisajes estén conecta-
dos unos con otros a fin de no impedir
la migracién y dispersion de las especies
(Halpin, 1997; Holling, 2001; Noss, 2001).
Andlogamente, cuando el tamafio de las
poblaciones se incrementa, se protegen o
restauran unas muestras variadas de eco-
sistema y se promueve el desarrollo de
rodales forestales heterogéneos y de edades
multiples, la diversidad bioldgica registra
aumentos en diferentes niveles de organi-
zacién (desde los genes hasta el paisaje),
y por consiguiente también el potencial de
adaptacién natural aumenta.

Laejecucion de algunas de las medidas de
adaptacion dependerd, en parte, del grado
de certidumbre respecto a la trayectoria
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del cambio climatico. En los casos en los
que la certeza sea minima, serd oportuno
garantizar que, al plantar drboles nuevos,
el material reproductivo contenga una gran
diversidad genética. En los casos de certeza
mayor respecto a los cambios climéticos
pronosticados, conviene secundar los pro-
cesos especificos de transicién y translo-
cacién de gamas de especies adoptando
medidas de gestion decididas.

Cuando se llegara a traspasar el umbral
de resiliencia y la restauracién de las con-
diciones histdricas antecedentes al fend-
meno de disturbio resulte ambientalmente
problematica, excesivamente costosa o
juridicamente impracticable, la opcién
preferible serd reajustar los graves tras-
tornos del ecosistema a las condiciones
climadticas imperantes y a las condiciones
pronosticadas. Este es el tipo de accién de
adaptacién que se eligié en el caso del lago
Mono en California; después de que el tri-
bunal hubiese ordenado un procedimiento
de mediacién entre las partes interesadas,
los objetivos de restauracion se revisaron

Se necesitan opciones
de adaptacion a largo
plazo para ayudar al
ecosistemay a las
especies a responder en
el tiempo a los efectos
del cambio climatico; por
ejemplo, habida cuenta
de los cambios climaticos
recientes registrados en
el bosque nacional Tahoe
en California, se efectuan
ahora quemas prescritas
durante los meses
invernales; esta nueva
prdctica contribuird a
reducir el riesgo de que
se produzcan incendios
catastroficos
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para tomar en cuenta los factores de incer-
tidumbre climatica presentes y futuros y
determinar el nivel mas apropiado de las
aguas para las condiciones presentes y
las pronosticadas (Millar, Stephenson y
Stephens, 2007).

CONCLUSIONES

No sera tarea facil hacer frente a cada uno
de los impactos ante un clima continua-
mente cambiante que afecta alaestructura,
composicién y procesos del ecosistema.
Los gestores forestales deberan pues tratar
de conseguir resultados realistas. Al res-
pecto, unas relaciones estrechadas entre
la investigacion y la ordenacién forestal
ayudaran a:

« detectar los umbrales de resiliencia
paralas principales especies y procesos
del ecosistema;

e determinar qué umbrales serdn sus-
ceptibles de ser traspasados con mayor
probabilidad;

* dar prioridad alos proyectos que tienen
mayores posibilidades de éxito;

« determinar qué especies y estructuras
vegetales toleran mejor los fendmenos
de disturbio intenso.

Las opciones de adaptacion y mitigacion
se consideran cada vez mds como un con-
junto de estrategias necesarias con las que
se consigue minimizar los impactos nega-
tivos potenciales y sacar provecho de los
eventuales impactos positivos del cambio
climatico. Sin embargo, las opciones de
mitigacion pueden tener consecuencias
ecoldgicas desastrosas anivel local o regio-
nal, y las opciones de adaptacién pueden
causar el aumento de las emisiones de gases
de efectoinvernadero. Corresponderd, por
consiguiente, a los gestores ponderar los
compromisos que serd menester hacer y
encontrar las estrategias con las que es
posible conseguir beneficios equilibrados
entre la mitigacion y la adaptacion.

Los gestores deberan asimismo evaluar
lo que es posible llevar a cabo y lo que no,
cuando los recursos financieros y humanos
son limitados. Cualesquiera sean las priori-
dades, serd importante establecer criterios
de participaciény de adopcién de decisiones
através de un proceso de debate y consulta
que asegure que todas las preocupaciones
de las partes interesadas han sido tomadas
debidamente en consideracion. 4
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