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 المقدمة: .1

النباتات حيث  أنواعالموجودة في العديد من  السموم الطبيعيةمن  قلويدات البيروليزيدينتعتبر 

العالم تحتوي على  أرجاءالنباتات في كامل  أصنافصنف من  6000أن ما يزيد عن  يرُجح

على  المنتشرة الطبيعية السموم أكثر قلويدات البيروليزيدين ويمكن اعتبار. قلويدات البيروليزيدين

 .والإنسان والماشية في البراري الكائنات الحيةثر على ؤقد ت نطاق واسع والتي

. وتضم بشكل رئيسيالكبد السمية حيث تستهدف  تأثيراتنفس ال قلويدات البيروليزيدين وتتشارك

في الكبد المتفاقمة  الأضراردرجات متفاوتة من  ،حيواناتال لكافة أنواع مؤشرات التسمم بالنسبة

لبحوث الوكالة الدولية وانسداد الوريد. علاوة على ذلك، قامت  (الفصيص الكبدي مركزنخر )

تلين واللاسيوكربين والمونوكروهي  قلويدات البيروليزيدينمن  أنواعبتصنيف ثلاثة  السرطان

 . ويمكن أن تختلف(2B)المجموعة  "مسرطن محتمل للانسانصنف "  مسندة إياهاوالردلين 

النسبي  التأثيرفي الوقت الحاضر معرفة  تعذري. شدة تأثيرها من حيث قلويدات البيروليزيدين

بعملية القيام مما يعرقل  نظرا لعدم توفر معطيات حول السمية الفموية لكل نوع من القلويدات

  .قلويدات البيروليزيدينمخاطر لتقييم 

 ةالملوثحيوانية أو نباتية المصدر  الأغذيةالإنسان من تناول  التي تستهدف المخاطربرز ت وقد

المزرعة في خسائر مادية  تحيواناالتسمم في صفوف انتشار تسبب يو. قلويدات البيروليزيدينب

 .توثيقا جيدا بواسطة الغذاء نسانللإ المباشر تسممالتوثق حالات  للمزارعين والمجتمعات الريفية.

 وأوتسبب استهلاك الحبوب  .خسائر في الأرواح إلى الأحيانهذه الحالات في بعض  أدتو

 .تسمملل يحالات تفشفي  قلويداتالالتي تحتوي على البذور ب الملوثالخبز(  وأمنتجاتها )الدقيق 

تحتوي على القلويدات في الغذاء المحضر من المحاصيل  النباتات التي أجزاءتم تحديد  كما

في المنتجات  القلويدات تم التفطن إلى وجودكذلك، و .أوراق خضر السلطة الزراعية، بمعنى 

الصالحة  الموادحيوانية المصدر أي اللبن والبيض مما يشير إلى انتقالها من الأعلاف إلى 

 .للاستهلاك

النسبي لكل مادة من  روالتأثي السميةفي المعلومات المتوافرة حول وبالرغم من وجود أوجه نقص 

ينبغي أن  ،للقلويدات الإجمالي تعرضالفي  الأغذيةومساهمة كل غذاء من  قلويدات البيروليزيدين

 التي هاتأثيراتلا مستوياته نظر أدنىفي  قلويدات البيروليزيدين إلى الأغذيةيكون مستوى تعرض 

 .الأعلافبواسطة الغذاء أو هذه السموم  استهلاكإلى  يعودخطرا محتملا يهدد الصحة، شكل ت

 الأغذيةالوقاية من تلوث  إلىالرامية  الإداريةالممارسات  تطبيق، يجب المستوى المذكورلتحقيق 

 والحد منه. قلويدات البيروليزيدينب والأعلاف

 والأعلاف الأغذيةالوقاية من تلوث  إلىويمكن أن تتضمن الممارسات الزراعية الهادفة 

الضارة  الأعشابممارسات السيطرة على  ،والحد منه قلويدات البيروليزيدينبال

 والنحل، الماشيةبما في ذلك  ،المنتجة للغذاء تالحيوانامن تعرض /التخفيض( للتخفيف الإزالة)
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قلويدات التقليص من وجود ال إلىوالممارسات الهادفة قلويدات التي تحتوي على ال النباتات إلى

الضارة. لا  الأعشابمكافحة تركز مدونة الممارسات الحالية على وفي السلع الخام والمصنعة. 

في  قلويدات البيروليزيدينمتعمد للنباتات التي تحتوي على يوجد مسوغ يبرر الاستخدام ال

 القيام بتقييم مناسب. دون والأعلافتحضير الغذاء 

غير  قلويدات البيروليزيديننباتات التي تحتوي على على كامل ال القضاء أنينبغي التشديد على 

في حيوانات الرعي عدا ذلك، تتجنب  .البيئيةمن الناحية  مستساغممكن من الناحية العملية أو 

في ظل الظروف  قلويدات البيروليزيدينعلى  التي تحتوي النباتات أصناف أغلبتناول العادة 

عند  قلويداتال على المذكورة النباتات التي تحتوي ةيالماش ترعى، وبشكل طبيعيالعادية. 

 وقد. الجائررعي الالتي تعاني من مناطق الفي حالات الجفاف أو في  الأعلافحصول نقص في 

. الأعلافن جافة وموجودة في وتك ماعند قلويداتالنباتات التي تحتوي على ال الماشيةتستهلك 

 الإداريةمارسات للم مثلما هو الحال بالنسبة بالغة بأهميةممارسات التعليف الجيد  تتسموعليه، 

 الضارة. الأعشاب القائمة على مكافحة

 الهدف .2

الضارة  الأعشابجيدة لمكافحة  إداريةتوفير ممارسات  إلى الحاليةترمي مدونة الممارسات 

 والأعلاف الأغذيةللوقاية من تلوث  قلويدات البيروليزيدينلنباتات التي تحتوي على ا وبالتحديد

، تغطي هذه الوثيقة تدابير التحكم الخاصة الصددالمذكورة والحد منه. وفي هذا  قلويداتالب

التدابير المتبعة جانب  إلى قلويدات البيروليزيدينال على النباتات التي تحتويعلى  بالسيطرة

 نمو النباتات وانتشارها. لمراقبة

 النطاق .3

للوقاية من تلوث الغذاء  اتتوفير توجيهإلى  ،نطاق مدونة الممارسات الحالية من ناحية يهدف

ومن الناحية الأخرى، في الحالات التي يتعسر فيها تجنب  .قلويدات البيروليزيدينب والأعلاف

ينبغي دراسة الوثيقة  الضارة. الأعشابمن خلال مكافحة  هاحد من تلوثإلى الالتلوث تجنبا كاملا، 

غيرها  من والأعلافاية الغذاء شأن بوقالذات  خرىالأممارسات الالحالية بالتوازي مع مدونات 

 .هوالحد من الملوثات من

 التوافق مع التشريعات ذات الصلة تقييم مدى .4

التشريعات  مع توافقالب مدونة الممارسات الحاليةالواردة في  الإداريةتدابير ال يتم إتباع جميع

المتعلقة بحماية  العامة والمواصفات القطرية أو الدولية ذات الصلة، بما في ذلك المتطلبات

 المستهلك والعامل.
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 ود|القي .5

بعض  فيالواردة في مدونة الممارسات الحالية  الإدارة تدابير تنفيذ بصعوبةالاعتراف  يجدر

جغرافية أو بيئية أو عملية من  قيودأو الموارد أو بسبب  المعارف عن نقص وقد ينجم ذلكالبلدان 

على الوصول إلى مناطق زراعية اللات الآقدرة بعض ، أو عدم رضقبيل الكبر المفرط للأ

 أن ويتعين .التدابير الواردة في مدونة الممارسات الحالية بمثابة توجيهات تكون. وبتالي، معينة

مدونة  كل تدبير وارد في السلطات القطرية أو الهيئات المختصة أو الاستشارية الأخرى تقييم

الظروف الخاصة  من الناحية العملية بالنظر إلى وجدواه هتلاؤمالممارسات الحالية قصد ضمان 

 بالبلد.

 الإدارةمارسات لومات المتعلقة بفاعلية مختلف منعاني في الوقت الراهن من نقص في المع

. وعند توافر المعلومات المذكورة، فمن المذكورةلتدابير القيام بتقييم كامل  يمكنلا  ،وبالتالي

في تحديد المجموعة المناسبة من  المقترحة الإدارةتدابير ي القيام بعملية تقييم لفاعلية المجد

من  التخفيضوبالتالي  قلويدات البيروليزيدين ممارسات للسيطرة على النباتات التي تحتوي علىال

 .المذكورةقلويدات الب والأعلاف الأغذيةتلوث  إمكانية

قلويدات نباتات التي تحتوي على لل الموجهةالضارة  الأعشابالمبادئ العامة لمكافحة  .6

  البيروليزيدين

منع على  بشكل ملائم للحرص الأمور الأساسيةيعد التفطن المبكر لهذه النباتات وتحديدها من 

 للأغذيةحيلولة دون حصول تلوث لل اتخاذ إجراء ليهايل ولتخفيض تكاليف تدابير التحكم، هاانتشار

  .والأعلاف

توفير معلومات وافية لصالح  عبر هانشر الوعي بخصوص يعدللتفطن المبكر لهذه النباتات، 

ذات التدابير من  (الطرقات صيانةوطاقم  ينالمتعاقدالمزارعين والسكان المحلين )بما في ذلك 

يمكن توفير معلومات من خلال استخدام موارد من قبيل المنشورات والمعلومات . الأهمية البالغة

تقديم نظرة عامة وأوصاف النبات المحورية التي تحتوي على  معفي الموقع الالكتروني  المتاحة

وحالات/كيفية اتخاذها.  الإجراءاتاتخاذ  إلىوالحاجة  ،معلوماتها البيئيةو ،قلويدات البيروليزيدين

القيام بتوفيق نوعية التوصيات مع حالة الشخص المعني،  من الضروريهذا الخصوص، وفي 

في قطعة  من الحيوانات خرفان وغيرهاالخيول والالذين يقومون برعاية  الأشخاصأن بمعني 

يتلقاه المزارعون المختصون. وينبغي كذلك لما  مغايرةتعليمات  إلىجون ايحتصغيرة  أرض

 .أو المحلية ذات الشأن القطرية المنظمات الحكوميةاتصالات مع  إجراء

 توفر معلومات في ظلو، قلويدات البيروليزيدينوجود نباتات تحتوي على  إلىعند التفطن 

 ة متكاملةوضع خط إلىوالحيوان لمعرفة الحاجة  بالإنسان، يجب تحديد الخطر المحدق مناسبة

بالاستجابة المختلفة التي تبديها  التسليمالضارة. في هذا الصدد، يجب  الأعشاب للتصرف في

وبتالي، فمن  .الإدارةفي مواجهة تدبير معين من تدابير  قلويدات البيروليزيدينل الحاملةالنباتات 
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. علاوة على ذلك، الحسبانالنباتات في  أنواعالضروري وضع المعطيات البيئية المتعلقة ببعض 

الحيلولة دون انتشار النباتات  إلى. وفي صورة السعي الجوية وأالتأثيرات المناخية مراعاة  يجب

 ومديرها المزرعة ومؤجرها أن يتحمل مالك يجب، قلويدات البيروليزيدين التي تحتوي على

 ل في انتشار النباتات المذكورة. تحكم فعا إلىالمسؤولية الجماعية لضمان الوصول 

 تقييم مدى الحاجة إلى اتخاذ إجراءات  .7

من  إجراءاتالمضي نحو اتخاذ  إلىينبغي معرفة مدى الحاجة  ،إجراء يأقبل النظر في اتخاذ 

. ويتم القيام قلويدات البيروليزيدينخلال تحديد المخاطر التي يشكلها وجود النباتات الحاملة ل

 :التالي منهج متدرج لتوصيف المخاطر، يقوم علىوضع  بالعملية المذكورة من خلال

 إذا عرفت، الموجود في النبتةاصة بنوع القلويدات السمية الخ ، 

 للكمية قلويدات البيروليزيدينكمية المتناولة من النباتات التي تحتوي على مدى زيادة ال 

إذا  في الغذاء/العلف، وجودهاأو  ،الماشيةالتي تناولتها  كمية المعينةللأو  منها جماليةالإ

 عرف،

 المروج و الأراضي الصالحة للزراعةالقلويدات من  مدى قرب النباتات التي تحتوي على

  / المراعي / الأراضي العشبية،

  تفشيهامستوى، 

 ،الظروف المحلية 

 ،المناخ 

 ،نوعية التربة 

  المعنية، رضللأوالغطاء النباتي 

في  قلويدات البيروليزيدينتحديد احتمالية انتشار النباتات التي تحتوي على  أن يكون ينبغي

 العامل المحددة ،الكلأ إنتاجالعلف/  أو/و أو المستخدمة في رعي الحيواناتالزراعية  الأراضي

 لتقييم المخاطر.

الشيخة  نبتةالمخاطر التي تشكلها  وإدارة الخاصة بتقييم المبادئفعلى سبيل المثال، تم تحديد 

 البيروليزيدينقلويدات ، وهي نبتة تحتوي على على الماشية (Jacobaea vulgaris) الشائعة

من قبيل مدى قرب نبات على اعتبارات عملية  المبادئه هذ ت. واستندوتتواجد بشكل شائع

 (:أعلاه 3)النقطة  المواشيالشيخة الشائعة من مراعي 

  م  50ضمن  للبذور طرحها /إزهارهامخاطر عالية المستوى: تواجد الشيخة الشائعة و

نتاج لإالمستخدمة  رضالأ وأالمنتجة للغذاء  تالحيوانا الأرض المستخدمة لرعيمن 

 ،الكلأ/ العلف
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 م من  100 إلى 50مستوى متوسط: تواجد الشيخة الشائعة ضمن نطاق  اتذ مخاطر

 .الكلأ/ نتاج العلفلإالمستخدمة  رضالأالمنتجة للغذاء أو  تالحيوانا يمراع

  م من مراعي 100 يتجاوزمخاطر منخفضة المستوى: تواجد الشيخة الشائعة على بعد

 .الكلأ/ نتاج العلفلإالمستخدمة  رضالأالحيوانات المنتجة للغذاء أو 

 ةعالي مخاطر إلىعند التفطن  يما يخص مكافحة نبتة الشيخة الشائعة على سبيل المثال،فو

على  فورية للتحكم في انتشار النباتات التي تحتوي إجراءاتتقضي التوجيهات باتخاذ المستوى، 

. وفي رضالأناسبة للتحكم مع مراعاة حالة من خلال استخدام تقنيات م البيروليزيدينقلويدات 

 عند المخاطر تحديدتحكم لضمان يمكن وضع سياسة  ،متوسطة المستوىمخاطر  وجود حال

والتعامل معه في الوقت المناسب  العالي إلىمن المستوى المتوسط د خطر الانتشار تصاع

خاطر منخفضة م وجود . وفي حالةرضالأمع مراعاة حالة  الملائمةتقنيات التحكم  إلىوباللجوء 

 فورية. إجراءات أييقتضي هذا المستوى اتخاذ  لا ،المستوى

 نباتات الأخرى التي تحتوي علىال بخصوص إثرها إجراءاتمماثلة واتخاذ  ينبغي القيام بتقييمات

المناسبة  والإجراءاتأن تحديد مناطق الخطر  الأخذ في الحسبان،مع  قلويدات البيروليزيدين

المعنية التي تحتوي  النباتات، يقتضي مراعاة معطيات بيئية مختلفة حول الأخرىحالات بالنسبة لل

 .16جانب المعطيات الواردة في نقاط الفقرة  إلىقلويدات العلى 

 

  الممارسات الموصى بها .8

  قلويدات البيروليزيدينعلى مع وجود النباتات التي تحتوي  التعامل .8.1

، يفضل اعتماد مجموعة من قلويدات البيروليزيدينللتعامل مع وجود النباتات التي تحتوي على 

 أي أنه ينبغي التوجه نحو ،ةوالكيميائي ةالكيميائيالطرق التي تقوم على استخدام الوسائل غير 

 فاعلية. نتائج أكثر الللحصول على الضارة  الأعشاب على المتكاملة السيطرة

مبيدات  من استعمالالضارة  الأعشاب للسيطرة على متكاملة خطة استخداميمكن أن يقلص 

اعتماد  بذلك ىليتسنمبيدات للالحشائش  مقاومة، وبالتالي التخفيض من عليها والاتكال الأعشاب

 أن الإشارة إلى. وبالرغم من ذلك، تجدر البيئات أغلبالضارة في  الأعشاب عملية السيطرة على

 يفي أن يمكن ،المناسبة، في الحالات التي تتوفر فيها هذه المبيدات الأعشاباستخدام مبيدات 

 الضارة بشكل فعال. الأعشابسيطرة على وجود في ال بالغرض

 إتباعالضارة مع  الأعشاب للسيطرة علىخطة متكاملة  تنفيذيترافق  أن ينبغي ،ومن ناحية أخرى

وبالتالي  ،قلويدات البيروليزيدين على النباتات التي تحتوي تفشيالممارسات المتعلقة بتقليص 

 .الحيلولة دون توسع الانتشار
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 لاينبغي أ في هذا القسم أن استخدام الممارسات الإدارية المذكورة ،ينبغي الوضع في الاعتبار

المراعي. ويمكن أن تكون بعض الطرق  وأ المواشي وأيتسبب في تبعات مضرة تطال الزراعات 

 .على حد السواء المستهدفةالأنواع والنباتات )بما في ذلك المحاصيل(  بأنواع مغايرة منمضرة 

اتجاه التخلص من النباتات المحددة والمعنية بالعملية.  اعتماد الطرق المذكورة فييجب أن يتوجه 

لائم مع مراعاة الأخطار التي يمكن أن تشكلها لطرق السالف ذكرها بعد القيام بتخطيط معتمد اوتُ 

 على المحيط.

 ةالطرق الميكانيكي .8.1.1

طرق بالاعتماد على  قلويدات البيروليزيدين يمكن أن تتم مكافحة النباتات التي تحتوي على

. ويحمل وقت الاضطلاع بالعمليات وجزها تقليبها وسحقهاو النباتات اقتلاع من قبيل  ةيكانيكيم

قبل طور إزهار النباتات  للجوء إليهاوقت  انسببالغة حيث يكون  أهميةالمذكورة  ةالميكانيكي

بذور. وعند التعامل مع لل ونشرها طرحهاللحيلولة دون  قلويدات البيروليزيدينالتي تحتوي على 

 جلد، ينبغي اتخاذ الاحتياطات المناسبة لحماية المذكورةقلويدات الالنباتات التي تحتوي على 

والوقاية  حصول رد فعل تحسسي( إلىالنباتات  أنواعدي الاحتكاك مع بعض ؤي أنالعمال )يمكن 

 .حبوب اللقاح استنشاق من

هذا  يكون. وبالتالي، يمكن أن الكبيرةالجذور التاج وكافة  التخلص منالتحكم اليدوي  يقتضي

بعكس النباتات كبيرة الحجم  الصغيرة الزهراتو  الشتلاتب حالةال عندما تتعلقمجديا فقط التحكم 

، قد يكون اقتلاع النباتات إضافة إلى ذلك. رضالأفي  ةجذور عميقبتكوين التي تقوم في العادة 

مجديا من ناحية التكلفة  يعدنه لا أيدويا مجديا في حالة التعامل مع انتشار ضيق النطاق غير 

الاقتلاع اليدوي . وفي حالة اعتماد الشاسعةللأراضي  مواتيا وأنتشار واسع النطاق ا إلى بالنسبة

 أكياسوضعها في  ، على سبيل المثال،انتشارهابطريقة تحول دون  ونقلها هاتداول، ينبغي للنباتات

 أنيمكن  رضالأتقليب  أن إلى الإشارة. وتجدر لاحقا، والتخلص منها )حرقها( الإغلاقمحكمة 

 الشمس. أشعة إلىالمزيد من الانتاش نتيجة تعريض البذور المخفية في التربة  إلىيؤدي 

  الطرق الكيميائية .8.1.2

يمكن أن يجدي الرش  في ظل توخي الحذر، الموصى بها بالجرعةالعشبية  استخدام المبيداتعند 

قلويدات  على مكافحة النباتات التي تحتويالكيميائي باستخدام المبيد العشبي المناسب في 

. وينبغي أن تكون المبيدات المستخدمة مسجلة للاستخدام في الحالة بشكل فعال البيروليزيدين

جمعها بطرق مكافحة عبر ذلك، يفضل استخدام المبيدات  إلى بالإضافة .هاالمراد فيها استعمال

توافر و الحامل للقلويدات النبات نوعللرفع من فاعليتها. ويعتمد اختيار المادة المبيدة على  أخرى

 المبيدات المناسبة.

، يكون الوقت المناسب لرش قلويدات البيروليزيدينالنباتات التي تحتوي على  أغلب إلىوبالنسبة 

في و الأزهار تفتحالربيع قبل  أي فيبنشاط و تبدأ في الإزهار، المبيدات عندما تنمو النباتات 
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 أوقاتاستخدامها في  الأخرىطلب بعض المبيدات تالجديدة. وت الازهارالخريف لرشها على 

 قلويدات البيروليزيدينينبغي ألا يتم رش النباتات التي تحتوي على  .عملهانتيجة طريقة  مغايرة

 إصابتهاأو  الأمراضعند تعرضها لظروف قاسية من قبيل نقصان المياه أو فائض المياه أو 

 في الحالات المذكورة.ة العملية ، بسبب ضعف فاعليةميكانيكي لأضراربالحشرات أو تعرضها 

من  اأنواع إحداث أضرار تطالغير الانتقائي في  الأعشاببيد يجوز أن يتسبب استخدام م

وبتالي، يفضل أن يتم استخدام مبيدات و المراعي والمحيط. المحاصيل و المحاصيل المجاورة 

رش الجزء على غير الانتقائية  الأعشاباستعمال مبيدات  أن يقتصرالانتقائية أو  الأعشاب

يمكن أن تتطور مقاومة بعض  . علاوة على ذلك،قلويدات البيروليزيدينل الحاملةالعلوي للنبتات 

 ويتعينفي مواجهة نوع معين من المبيدات مع مرور الوقت. قلويدات الالنباتات التي تحتوي على 

وبما أن . في كل بلد هااستعمالغرض من ال حسبالأنواع النشيطة مسجلة  على أن تكون الحرص

توخي  إلىمما يدعو  نمو المحاصيل تقوم باثباط، يمكن أن للأعشابهذه المواد من المواد المبيدة 

 صالحة للزراعة. أرضحالة تشارك حدود مع  الحذر في

مبيد ، يفضل أن يتم استخدام قلويدات البيروليزيدينفي حالة وجود نبات معمر يحتوي على 

باستخدام جذورها أو  الجهازية الأعشابمبيدات الجهازي. تقوم النباتات بامتصاص  الأعشاب

  البعيدة عن نقطة الرش. الأجزاء إلىبعد ذلك  التنقله أوراقها

في الظروف المناخية الملائمة  الأعشاب، ينبغي الحرص على استعمال مبيدات إضافة إلى ذلك

 مواتيةية تركيز المادة المبيدة عند استخدامها في ظروف مناخية غير لتقلص فاع إمكانيةبسبب 

 ساعات من تطبيقها. 5في غضون  الأمطارمن قبيل تساقط 

 الطرق البيولوجية  .8.1.3

قلويدات تحتوي على  تلك التيللنباتات لمكافحة  نالطبيعيي الأعداءاستخدام  إلىيمكن اللجوء 

يتم إثبات  شريطة أن ناحية الفاعلية والتكاليفطريقة مجدية من  هاويمكن اعتبار .البيروليزيدين

  بيئيا. إشكالا بحد ذاتهم نالطبيعيو الأعداء يمثلكما يتعين ألا  هذه الفاعلية.

 عدوها الطبيعي إلىالشيخة الشائعة من خلال اللجوء  يمكن تقليص كثافة سبيل المثال فعلى

 حشرة تيريا جاكوبياأو بجمعها مع  ( jacobaeaeLongitarsus) لونجيتارساس جاكوبيا حشرة

(Tyria jacobaeae) أو( ثبت أن حشرةCochylis atricapitana) وهي عثة من أوروبا ،

حجم  وتقليص ارتفاع النباتات المزهرة التخفيض من، تعمل على تقوم بثقب جذع النبتة و تاجها

 أحد (platyptilia isodactylaحشرة )قدرتها على البقاء على قيد الحياة. وتعتبر و الزهرات

ويمكن أن  (.Senecio aquaticusنبتة )في العادة على  التي تتركز البيولوجيةكائنات المكافحة 

 (Deuterocampta quadrijugaتعمل الخنفساء التي تستهدف نبتة رقيب الشمس الزرقاء )

 .الأوراقيرقتها والحشرات الكبيرة تتغذى على  أنمنها بما  الأوراقعلى نزع 
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دد محدود من عقتصر على تتطبيق تدابير التحكم البيولوجية  إمكانيةفإن  ،ورغم كل ما ذكر

مكنة وفحصها بيولوجية م كائناتبسبب التكلفة العالية التي تتسم بها عمليات البحث عن  الأنواع

وتكاليف  ةمكثف تطوير مراحل الناجحةواختبارها. وبالتالي، تتطلب عمليات التحكم البيولوجي 

 كائنات، فلا توجد قلويدات البيروليزيدينالنباتات التي تحتوي على  أغلبللتركيز. وفيما يخص 

في العادة على قتصر لهذه الطرق ت النوعيةفاعلية الأن  الأبحاث وأظهرتبيولوجية لمكافحتها. 

 النباتات غير الواطنة.

 الطرق الأخرى .8.1.4

حالة ويمكن استخدام وسائل من قبيل تشميس التربة والإحراق واستخدام المياه المغلية في مكافحة 

 النطاق.  ةضيق تفش

 ىعلى محتو ،رطوبة التربة وتوافر المغذياتالتي تطال التغيرات  تأثير بإمكانيةتفيد  أدلةتوفرت 

من  الطرق الزراعية، فيمكن أن تغير قلويدات البيروليزيدينمن  والزهرات والأوراقالجذور 

. فعلى سبيل المثال، تؤدي الزيادة في رطوبة التربة المذكورة قلويداتالمحتوى بقية النباتات من 

عندما يكون معدل  أعلىالرفع من تركيز القلويدات في الجذور. ويتوقع أن تكون التركيزات  إلى

بمعنى وجود تركيزات عالية في النباتات المزروعة في رمال تخلو من  ،توفر المغذيات منخفضا

تبقى توقعات الحصول على  المغذيات مقارنة بتلك التي تحتوي على مغذيات. بالرغم من ذلك،

 .بعيدة عن الوضوحبالنسبة إلى النباتات المزهرة  التأثيراتنفس 

وفقط عند  عند الضرورةإلا  قلويدات البيروليزيديننقل النباتات التي تحتوي على  ينبغي ألا يتم

 .الإغلاقأو حاويات محكمة  أكياسوضعها في 

. وبالتالي، الأراضي أنواعكل نوع من  علىملائمة للاستخدام  الإدارة لا تكون كافة الممارسات

قلويدات الخاصة والمتعلقة بمكافحة النباتات التي تحتوي على  الإدارةممارسات  إلىيتم التطرق 

: الحقول الأراضيوفق نوع  إدراجهاالتالية من خلال  الأقسامبشكل منفصل في  البيروليزيدين

 الصالحة للزراعة والمراعي والمناطق المتاخمة للمحصول أو المرعى.

 الحقول الصالحة للزراعة .8.1.5

عند  ةالميكانيكيلاستخدام الطرق القائمة على المعدات  الأنسبقت يعد الويتعلق بالمحاصيل،  افيم

. وفيما ضئيلا النباتات الضارةاحتمال نمو كون ي. وعند تكاثف المحصول، لبداية نمو المحصو

الضارة قبل عملية الزراعة  الأعشاب إزالةيخص محاصيل القمح والدخن وغيرها، ينبغي أن تتم 

 إزالةعملية  تقلص أنمن دورة النمو. ويمكن  الأولىالست  الأسابيعخلال  منتظمةوبصفة 

تعرض احتمال من القيام بها،  أمكن إذاالحصاد،  أسبوعين من الضارة المنجزة قبل الأعشاب

 الأعشاب إزالةتكون  أنبل ويمكن  السامة من النباتات الأجزاءالتلوث الناجم عن  إلىالمحصول 

الوحيد بالنسبة لمحاصيل البقول في حالة الانتشار  الخيار يدويةأو  ةميكانيكيالضارة بطريقة 
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المتاخمة  لمناطقلينبغي ايلاء العناية  .قلويدات البيروليزيدينالواسع للنباتات التي تحتوي على 

 الضارة. الأعشابلتفشي  متجددا مصدراتشكل  أنيمكن  أنهاللمحاصيل بما 

  المراعي والمناطق المتاخمة للمحصول أو المرعى .8.1.6

من قبيل حواف ع مسؤولية المناطق المتاخمة للمحصول أو المرعى قلا ت ،من الناحية القانونية

على عاتق مالكي  ،في العادة ،الطريق والخنادق والمناطق الجانبية والمناطق العشوائية

و  ومؤجروها الأراضي يمالك يعد تحمل، الأراضيتالي، فالنسبة لهذا النوع من ال. وبالأراضي

نباتات التي تحتوي على المحتمل للنتشار الا مشتركة في التحكم بفاعلية فيالمسؤولية لل مديروها

 .من الأمور بالغة الأهمية ،قلويدات البيروليزيدين

سهولة  أكثروالحش  الجز، يمكن أن تكون عمليات المراعي على نطاق واسع تحسينخلال عملية 

في بداية أو ختام فترة  (Jacobaea vulgaris) قطع نبات وأ خضد وتخفف عمليات في التطبيق.

عند بداية تفتح  الجز. وبالتالي، يوصى بالاضطلاع بأول عمليات رؤوس الأزهارالتفتح من عدد 

. ومن الناحية أخرى، ثانيةنصف النباتات، ومرة ثانية عند بداية تفتح نصف النباتات المتجددة 

ربيع أو عند إزهار ( في أواخر الSenecio madagascariensisنبتة ) خضدينبغي ألا يتم 

أكثر من ربع النباتات نظرا لإمكانية عودة بعض النباتات البالغة، التي كانت لتكون ميتة، إلى 

في التخلص من النباتات مجدية  ةهذه الطرق الميكانيكي تكونالنمو. وبالرغم من ذلك، يمكن ألا 

و ( Jacobaea vulgaris)تم ملاحظته في حالة نبات  مثلماكما يمكن أن تدعم عودتها إلى النمو 

. وبالتالي، يتعين أن يتم القيام بعملية (Echium plantagineum) زهرة الأفعى الحمليةنبتة 

ويجمع تطبيق هذه العمليات مع إتباع غيرها من تدابير التحكم ضمن  .والجز بشكل منتظم الخصد

ل، يمكن القيام بعملية الجز بصفة خطة متكاملة للسيطرة على الأعشاب الضارة. فعلى سبيل المثا

مما يؤدي إلى  النيتروجينمتكررة بالإضافة إلى جمع هذه العملية مع الاستخدام الإضافي لمادة 

قلويدات النباتات الحاملة للأنواع العشب ليتسنى بذلك إضعاف انتاش  دعم النمو السريع

  ها.وتفشي البيروليزيدين

 لتفشي متجددا مصدراالمناطق المتاخمة للمحصول التي يمكن أن تشكل  إلىينبغي ايلاء الاهتمام 

  الضارة. الأعشاب

عند استخدامها  ،الحيوانات المقاومة لقويدات البيروليزيدين إلىوفي المراعي، قد يجدي اللجوء 

بما أنها يمكن أن تعمل القلويدات  على تخفيف من النباتات التي تحتويفي ال ،المراعي إدارةفي 

لجات المضادة لمولدات اعمويمكن استخدام الالمكثف للبذور.  الإنتاجنع معلى إضعاف النباتات و

 تتأثر. قلويدات البيروليزيدينلزيادة مقاومة الحيوانات المجترة لسمية  اوالبكتيريالميثان 

ر تظه في حين بشكل شديد تسممبالقويدات البيروليزيدين إلى  سابقا تتعرضالحيوانات التي لم 

إلى  على التخلص من السم قدرة في وقت سابققويدات لل احتكت بالنباتات الحاملةالحيوانات التي 

https://www.google.tn/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijz5CI6vbSAhUIsBQKHbWGDPcQFggcMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FJacobaea_vulgaris&usg=AFQjCNGi9Cy7gXmM-s51KyeNkFHeaZSdSA
https://www.google.tn/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijz5CI6vbSAhUIsBQKHbWGDPcQFggcMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FJacobaea_vulgaris&usg=AFQjCNGi9Cy7gXmM-s51KyeNkFHeaZSdSA
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 peptostreptococcusبكتيريا ) وتلعب .الجهاز الهضمي الأول خارج

heliotrinreducans) في هذه العملية. دورا مهما 

انتقال قويدات  إمكانيةالحيوانات غير المنتجة للغذاء بسبب  إلىعلاوة على ذلك، يفضل اللجوء 

، من غير الحوامل الأغنام. وتعد والمواد الصالحة للأكلاللبن  إلى الأعلافمن  البيروليزيدين

التي يمكن  تالحيوانا أفضل ،ماعزالمرينو غير المنتجة للغذاء وال وأغنامعلى وجه الخصوص، 

على  المواد المأكولةوفي حال استخدام الحيوانات المنتجة للغذاء، يمكن أن تحتوي  استخدامها.

 هذه المنتجات، يجب فصل ياحتياط وكإجراءمستويات عالية من قويدات البيروليزيدين، 

خلوها من قويدات  على تأكيدالأن يتم  إلى الآدميوالامتناع عن بيعها لغرض الاستهلاك 

الحيوانات من المنطقة المعنية بوجود النباتات التي تحتوي على  راجإخالبيروليزيدين. وعند 

بذور في حوافرها وفروها وجهازها للتجنب نقلها قويدات البيروليزيدين، فمن الضروري 

تنشر الحيوانات البذور من  أن، يمكن أخرى. وبعبارة جديدةالهضمي لألا تقوم بنشرها في منطقة 

البذور التي تبقي قابلة  وتدخل. جهازها الهضمي وتمريرها عبرمو لنلقابلة ال لتلك هاخلال استهلاك

 يمكن أن على مغذيات السماد الذي يحتويتركيبة للنمو بعد مرورها عبر الجهاز الهضمي ضمن 

النبات الضارة، قد يكون من  أنواعوبالتالي، وفيما يخص بعض  تدعم انبثاق النباتات الضارة،

التي تركز فيها النباتات بذورها أو يمكن  الأطوارفي نات من الرعي الحيوا عالملائم أن يتم من

المراعي  إدارةتطبيق  ويجوز منع نشر الحيوانات للبذور المذكورة بوضعها في الحجر الزراعي.

 يجب .الرعيشريطة توفير عدد كبير من حيوانات  حالة انتشار منخفضة المستوى إذا وجدت

 أوقات وإدارة رصد يجب. واتحركاتهوق الحيوانات للتحكم في وس  الاسيجة  إقامةتنظيم المياه و 

فقدان  إمكانية إدراك ويتعين. حدوث رعي جائر الرعي وشدته ومدته عن كثب للحيلولة دون

عودة  إلىفسح المجال ي مما الجائرنتيجة الرعي  للمرعى أو النباتات الواطنة الطبيعة التنافسية

تسمم الحيوانات. ليؤدي ذلك إلى قويدات وانتشارها على كامل التربة الفارغة لل الحاملةالنباتات 

)عدد من( النباتات التي تحتوي على تفتح ف عمليات الرعي خلال طور يح بتوقوبالتالي، ينص

 .هذا الطورهذه النباتات للقويدات المذكورة يكون عاليا في  إنتاج لأن قويدات البيروليزيدين

  وانتشارها النباتات تشكل مكافحة .8.2

  النمو غير المرغوب التحكم فيقصد تحديد المصادر البديلة للنباتات  .8.2.1

 الأعشابعلى تخفيف مشكلة  محاصيلالسليم لل التعاقبيمكن أن يساعد ، بالنسبة للمحاصيل

وتسهم الزيادة في  .الإنتاجيةو بنيتها وبالتالي زيادة  رضالأدعم خصوبة في  سيساهمالضارة مما 

 منالمحصول  تعاقب يخففالضارة. قد  الأعشاب تأثيربدورها في التخفيف من  رضالأخصوبة 

 وأالضارة للبذور والانتاش. وفي المراعي والمناطق المتاخمة للمراعي  النباتات طرح

اعة ب، بمعنى زروالمحصول، يتم استخدام المصادر البديلة للنباتات لتخفيف النمو غير المرغ

 قويدات البيروليزيدين. ظهور ونمو النباتات التي تحتوي علىعدة نباتات معمرة تعمل على كبح 

مخصصة للزراعة الشتوية في  أنواع( بذر 1الهدف المذكور من خلال  إلىويمكن الوصول 
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المجموعات المزروعة في  (3عملية الرعي في المراعي الصيفية  بتأجيلالسماح ( 2المراعي و 

جنب مع  إلىجنبا  في العادة المراعي إدارةويتعين أن تسير عملية  .المراعي الصيفية والشتوية

والطرق القائمة على  الأعشابالضارة من قبيل مبيدات  الأعشابمكافحة  أنماطغيرها من 

. وينبغي القيام بما سلف ذكره بالتوافق مع الممارسات الزراعية الجيدة، من ةالميكانيكيالمعدات 

والخصوبة والرطوبة المناسبة خلال عملية البذر التي تعتبر ، هالمناسبة للبذر وعمق الأوقاتقبيل 

الجيدة للمرعى. علاوة على ذلك، يوصى باعتماد الطرق  الإدارةالمهمة لضمان  الأمورمن 

تخلو المواد النباتية المستخدمة  أنوينبغي  .التقشيشالمياه والمغذيات أو  إدارةل الزراعية من قبي

 قويدات البيروليزيدين وبذورها.في الفرشة من النباتات التي تحتوي على 

 تحركات النباتات/البذور على طول المناطق الزراعية والمراعي  التحكم في .8.2.2

زراعة  الضارة و الأعشابينبغي الحرص على زراعة محاصيل عالية الجودة وخالية من بذور 

 والتعليمات الضارة. في صورة عدم ممانعة القوانين الأعشابخالية من بذور  أعشاببذور 

)البذور  من التلوث التي تخلو، ينبغي استعمال البذور المخصصة للزراعة أو المحلية الإقليمية

 .لى سبيل المثال(المرخصة ع

  وسائل النقل والآلات الزراعية العالقة فيتحركات بذور النباتات  التحكم في .8.2.3

والمعدات المستخدمة في المناطق التي تحتوي على  والآلاتينبغي أن يتم تنظيف وسائل النقل 

المراعي  إلى النباتات التي تحتوي على قويدات البيروليزيدين نقلالضارة للحيلولة دون  الأعشاب

مناطق عازلة خالية من  إقامةساعد تو من خلال انتشار البذور. الزراعية الأراضيأو غيرها من 

 احتواءفي  الضارة وتلك السليمة الأعشابالضارة بين المناطق التي تعاني من وجود  الأعشاب

 . أي انتشار للنباتات السالف ذكرها

 تحركات بذور النباتات الضارة المنتقلة بواسطة الحيوانات  التحكم في .8.2.4

في الحجر  ايتم إبقاؤه بالرعي في المناطق التي توجد فيها أعشاب ضارة، الماشيةإذا قامت 

جهازها  البذور يمكن أن تنتقل عبر حوافر الحيوانات أو فروها و في لأن لبضعة أيام الزراعي

النباتات التي  تفشيتفتيشا منتظما لضمان عدم  الزراعي وينبغي تفتيش مناطق الحجرالهضمي. 

 في هذه المناطق. قويدات البيروليزيدينتحتوي على 

 تحركات النباتات والبذور من مناطق العمران إلى الأراضي الزراعية والمراعي التحكم في .8.2.5

تحديد  ينبغي توفير مواد تدريسية لصالح مزارعي البستنة والمالكين المجاورين ليتسنى لهم

 أنواعحيلولة دون تفشي قصد الالنباتات التي تحتوي على قويدات البيروليزيدين بشكل صحيح 

حول  والإقليميةالمذكورة بتقديم اللوائح القطرية  المعلوماتالنباتات غير المرغوبة. ويمكن دعم 

 الوقاية منينبغي توعية العموم حول كيفية  وبيعها وتوزيعها.قويدات لل الحاملة تفشي النباتات



13 
 

 إلىمن مناطق العمران  قويدات البيروليزيدين تحتوي على التيغير المرغوبة انتشار النباتات 

  .من الأراضي الزراعية وغيرها الأراضي

  


