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 الاختبارات التأكيدية

ينات تأكيدية قبل الإبلاغ عن العالبيانات ال توليدلأغراض الرصد أو الإنفاذ أن يتم  إجراء التحاليلعند  من الضروري بشكل خاص

قد تحتوي و. فاتللمخلأنه تم تجاوز الحدود القصوى  تبيني عندمامبيدات لا ترتبط عادةً بتلك السلعة، أو لل مخلفاتالتي تحتوي على 

تشمل الأمثلة في كروماتوغرافيا الغاز استجابات كاشفات ومبيدات.  اءة فهمها على أنهايمكن إسمواد كيميائية متداخلة على العينات 

 .ينبات المحتوية على الكبريت والنيتروجللمرك  لفوسفور لكاشفات الانتقائية الو حمض الفثاليكالإلكترون لإسترات  لتقاطا

 2الشكل  ويوضحوالتأكيد.  كشفال هما بشكل عام المبيدات باستخدام طرق المخلفات المتعددة من مرحلتين مخلفاتيتكون تحليل 

تجنب مع  تفسير البيانات الأولية، عبر محتملةمبيدات  ثبات وجودإ فيالمرحلة الأولى  باستخدام الرسوم البيانية. وتتمثل العملية 

في المرحلة مكتشفة المبيدات العلى  التي يتم فيها التركيزالتأكيد مرحلة ي فهالمرحلة الثانية أما الخاطئة قدر الإمكان.  ةسلبينتائج الال

لتأكيد. عملية ا أثناء المطلوب بذلهاالإبلاغ عنها، وما يترتب على ذلك من قرار الإدارة الجهود  الواجباستخدام النتائج ويحدد . الأولى

للبيانات  مولاً أكثر شوتكلفتها. وهي تستند إما إلى تفسير  الوقت المتاحكيد على توفرها ويعتمد اختيار التقنية المستخدمة للتأو

ب، أو مختلفة للمرك  الكيميائية الوالطرق البديلة باستخدام الخصائص الفيزيائية إلى رافية وبيانات قياس الطيف الكتلي، أو غالكروماتو

 .6ترد بعض الإجراءات البديلة للتأكيد في الجدول وطرق الفصل والكشف المختلفة.  إلى الجمع بين

ً  ستبقاءفترات الا يعُتبر ضبطأو التأكيد،  كشفعند استخدام تقنيات الكروماتوغرافيا في ال يجب الحرص و. بشكل صحيح أمراً ضروريا

 كييفيجب تو. 1ليلاتحال من مجموعةالنظام قبل كل  صلاحيةيجب إجراء اختبار وعلى ضبط الأداة بشكل صحيح قبل بدء التحليل؛ 

 3و 1.5 فواصل تسامح تتراوح بين، يمكن تطبيق الأولى. في المرحلة 2لظروف الحاليةمع االاستبقاء  المتعلقة بفتراتبيانات القاعدة 

ً  بالنسبة لتقنية كروماتوغرافيا الغازالمطلق  الاستبقاء زمنمن  بالمائة  واصلتبقاء، تزداد فالاس زمنلتأكيد و. ذروةشكل الل الشعرية وفقا

أقل ( Rtوقت استبقاء )لواحدة الثانية ال ما دونيجب أن يكون الفاصل الزمني للتسامح و. ستبقاءوقت الا كلما طالالتسامح المطلقة 

وقت  بالمائة من 0.2 يبلغ يوصى بفاصل زمنيف ،ثانية 5000و 500بين التي تتراوح وقات الاستبقاء أما بالنسبة لأثانية.  500من 

 ثوانٍ مناسباً لأوقات الاستبقاء الأطول. 6الاستبقاء النسبي، فيما يعُتبر الفاصل الزمني البالغ 

ً تكون الاختبارات التأكيدية كمية و/أو نوعية، ولكن في معظم الحالات، يكون كلا النوعين من المعلومات مطلوب يمكن أن تحدث و. ا

خلفات عند المكمية قياس  وعلى الرغم من صعوبة .ء كانت عند حد التحديد أو قريبة منهمشاكل معينة عندما يلزم تأكيد المخلفات سوا

 .تهاوهويالمخلفات إلا أنه من الضرورى تقديم تأكيدات كافية بشأن مستوى  ،هذا المستوى

ما توجد بعض  اً كثير ،السلعبعض المحاصيل أو  يفف كيدية على نوع العينة أو تاريخها المعروف.أإلى الاختبارات الت لحاجةعتمد اقد ت

وبالنسبة لمجموعة من العينات القادمة من المصدر نفسه والتي تحتوي على مخلفات من المبيد نفسه، قد يكفي تأكيد هوية  المخلفات.

معي ن على  بيدم ه قد تم تطبيقعندما يكون من المعروف أنالمخلفات في نسبة صغيرة من العينات المختارة بشكل عشوائي. وبالمثل، 

ياً. وعند المختارة عشوائالنتائج بعض هويته، على الرغم من أنه يتعين تأكيد  أكيدفقد لا تكون هناك حاجة كبيرة إلى تمادة العينة، 

  إمكانية وجود مواد متداخلة. لتحقق منها لخداميجب است ،عينات "غفل" توفر

يقلل  ار أسلوبيويجب إيلاء اهتمام خاص لاخت ،ة تخضع لتقدير المحللمسألهي  يتحديد الهوية بشكل إيجابل لازمةالخطوات الإن 

 اخل المختبر.المناسبة والخبرة د معداتيتم اختيارها على مدى توافر ال يالت (التقنياتالتقنية )وتعتمد  .المتداخلة باتالمرك   تأثيرمن 

 مطياف الكتلة -كروماتوغرافيا الغاز 

المناسبة،  معداتل، وحيثما تتوفر االقاطعةأكثر الأدلة  باستخدام قياس الطيف الكتليتم الحصول عليها يتمثل بيانات المخلفات التي 

عادةً ما يتم تحديد و (.الأولىتسُتخدم هذه التقنية بشكل شائع لأغراض فحص المخلفات )المرحلة كما . التأكيد الفضُلىفإنها تمثل تقنية 

                                                      
Soboleva E. Ambrus A. 1 ، مجلة الكروماتوغرافيا أ )مخلفات المبيدات، الغاز لتحليل  ارافيغنظام كروماتوتطبيق اختبار ملاءمة النظام لضمان الجودة وتحسين أداءJ. 

Chromatogr. A.) ،1027 ،2004 .65-55، ص. 

Lantos J., Kadenczki L., Zakar F., Ambrus A. 2 ، تحديد النوعي للمكونات النشطة لمخلفات من أجل الالتحقق من صحة قواعد بيانات كروماتوغرافيا الغاز

، 2000كامبريدج، (، الجمعية الملكية للكيمياء، Principles of Method Validationالمصادقة على الأساليب )مبادئ )ناشر(،  .Fajgelj A. Ambrus A، في المبيدات

  .137-128ص. 
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نات حول وقت على بيا عينهوقت الللحصول في الفصل الكروماتوغرافي تقنية  إلى جانب المخلفات باستخدام قياس الطيف الكتلي

 يكروماتوغرافالطريق النظام  للمادة التحليلية المتغيرة عن يتكتنف النقل الكمو تها.الأيونات ووفر ةالاستبقاء ونسبة كتلة/ شحن

 مييزاً ر تالأيونات الأكث رصدللتقدير الكمي، يجب أن تُ وبالنسبة  الأخرى. يتم اختبارها مع أجهزة الكشفالتى  شبيهة بتلكمشاكل 

 .شارة إلى ضوضاء جيدةإتوفر نسبة التي تداخل ولل والأقل عرضةً  ،مادة التحليليةلل

 اءالاستبقنسب الأيونات وأوقات ل واصل التسامحف أن يكون قد تم تحديديجب  (،(SIMالانتقائي  يالأيون طريقة الرصدعند استخدام 

تسامح لنسب ال واصليجب أن تكون فوفي مذيب نقي بتركيز قريب من المستوى الحرج في هذه المرحلة.  قياسيبناءً على حقن مبيد 

محددة ضمن فترات التسامح  ية( نسب أيون3)أو  2 قععندما تومن نسب وفرة الأيونات المطلقة.  بالمائة 30 الأيونات في حدود

. في هذه محدداً  اً دواح سوى أيوناً ظهر الطيف الكتلي يُ لا ، قد صغيراً  مبيداتالعدد وعندما يكون . 3المخلفاتيتأكد وجود المحددة، 

  .يجب البحث عن تأكيد بديل ،الحالة

ة بشكل موجود أن المخلفات نالنتيجة ع فيالإبلاغ  يجوز، مخلفاتعندما تستمر الأيونات المكتشفة في الإشارة إلى احتمال وجود 

 تناولير المتقد مثلإلى اتخاذ إجراء تنظيمي، أو إذا كانت النتيجة ستسُتخدم لغرض مختلف )تؤدي سإذا كانت النتيجة  ولكن. مبدئي

قياس -ازأجهزة كروماتوغرافيا الغيمكن القيام بذلك باستخدام والغذائي(، يجب البحث عن مزيد من التأكيد على هوية المادة التحليلية. 

فوفة على نسبة للتعويض عن تأثير المص ،مصفوفةلل طابقةالمالمشبوهة  ادة التحليلية القياسيةطريق حقن الم، عن نفسهاالطيف الكتلي 

يجب أن يكون ، بالعادةوللمصفوفة والعينة المشبوهة.  طابقةالم ادة التحليلية القياسيةتكرار حقن الم نبغيالأيونات. في هذه الحالة، ي

أن تكون  وينبغيبالمائة.  0.1والذروة المفترضة في العينة أقل من  المادة القياسيةفي للمادة التحليلية  النسبيوقت الاستبقاء الفرق بين 

 ليلية القياسيةادة التحعلى أساس نسب الأيونات في الم تسَبالمح التسامح اصلضمن فنفسها نسبتان من الأيونات المقاسة في العينة 

لأيونية النسب ا لم تقع أما في حاللقاعدة العامة المذكورة أعلاه. ل مطابقاً إذا كان  اً مؤكد وجود المخلفاتعتبر ويُ للمصفوفة.  طابقةالم

 .6ي الجدول فعنها مثلة أ ترد باستخدام تقنيات تحليلية بديلة تهاإضافي لهويالحصول على تأكيد  يمكنفالتسامح،  فواصلضمن 

الواقع، في ي )ونالإلكتر بالتأينالكتلي الكامل  يالطيف التحليلقياس الطيف الكتلي من خلال  بواسطةأكيد يمكن تحقيق مزيد من الت

تأكيد  عندالاعتبارات المهمة  من دخيلةيونات أ عدم وجود عد  يُ (. وإلى ما بعد منطقة الأيونات الجزيئية m/z50 من عادةً ما يكون

( استخدام تقنية تأين بديلة 2( استخدام عمود كروماتوغرافي بديل؛ )1للهوية عن طريق )يمكن الحصول على تأكيد إضافي والهوية. 

أو  MS/MS) نواتج التفاعل الإضافية للأيونات المختارة عن طريق قياس الطيف الكتلي الترادفي رصد( 3)مثل التأين الكيميائي(؛ )
nMS)( 4؛ أو )الأعلى.يونات مختارة بدقة الكتلة أ رصد 

 رى.أنظمة أخ يتلك المطبقة فل المماثلة عملية القياس الطيفي للكتلة معايير مراقبة الجودة التحليلية يتستوف ويجب أن

 كتلي قياس الطيف ال -الكروماتوغرافيا السائلة ذات الضغط العاليو الكروماتوغرافيا السائلة ذات الضغط العالي

شكالية بشكل إأكثر  الكروماتوغرافيا السائلة ذات الضغط العاليبواسطة موضوع تأكيد المخلفات المكتشفة عقب عملية الفصل  يعُد  

امل نتاج طيف كلإ ، يمكنعن طريق امتصاص الأشعة فوق البنفسجيةفإذا جرى الكشف . يةكروماتوغرافيا الغازالأسلوب  عام من

ً أن يوفر إثبا نتجه يشبه ما ينه إحيث لبعض المبيدات له قدرة تشخيصية متدنية، الأشعة فوق البنفسجية طيف  ر أنغيللهوية.  داً جي تا

شاكل مالارتحال المتزامن للمرك بات المتداخلة  حدثأو هياكل وظيفية مشابهة، وقد يُ  بات الأخرى التي لها مجموعاتالعديد من المرك  

الهوية  تنتج عند أطوال موجية متعددة أن تدعم عملية تحديدالتى إضافية. ومن شأن البيانات المتعلقة بامتصاص الأشعة فوق البنفسجية 

لدعم النتائج التى  (Fluorescenceألق )ويمكن استخدام بيانات الت دحضها، ولكنها لا تتسم بوجه عام بخصائص مميِزة بحد ذاتها.تأو 

دلة أ الاستشراب السائل المزود بمقياس طيف الكتلةوفر امتصاص الأشعة فوق البنفسجية. ويمكن أن ي من خلالصول عليها تم الح

من ف، ةزظهر القليل من التجزئة المميِ بشكل عام وتُ  داً بسيطة جتكون لأن الأطياف المتولدة  راً نظ ، ولكنجيدة يمكن الاعتماد عليها

لاستشراب اتقنية  وتعُد  حاسمة.  الاستشراب السائل المزود بمقياس طيف الكتلةالتي يولدها أسلوب النتائج  غير المرجح أن تكون

على  جيداً  لاً دلي قدمما ت غالباً حيث تجمع بين الانتقائية والخصوصية، و ،أكثر قوةتقنية قياس الطيف الكتلي الترادفي بالسائل المزود 

 مع الأيونات.قللآثار المصفوفية، وبخاصة الاستشراب السائل المزود بقياس الطيف الكتلي يات ما تخضع تقن ةً . وعادالمبيد هوية

ً أو  مواد قياسيةيحتاج إلى استخدام إضافة  كمية قدفإن تأكيد ال ،لذلك ية الاشتقاق عمل. كما يمكن استخدام مواد قياسية موسومة نظيريا

(Derivatisation)  (.6دول )الج الكروماتوغرافيا السائلة ذات الضغط العالي يتم اكتشافها باستخدامالمخلفات التى وجود لتأكيد 

 كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة

 ستنديوالتحليل الكروماتوغرافي للطبقة الرقيقة الطريقة الأكثر ملاءمة لتأكيد نتائج كروماتوغرافيا الغاز.  د  عَ في بعض الحالات، يُ 

ولوجية البي لمقايساتعتبر طرق الكشف القائمة على اتُ و. وتظهير البقع المفصولة (Rf) عامل الاستبقاء قيمة همالى معيارين إالتحديد 

                                                      

Soboleva E. Ahad K. Ambrus A. 3 ، المبيدات مخلفاتلتأكيد  للكتلةالطيفي  القياسقابلية تطبيق بعض معايير( مجلة المحلل ،Analyst ،)129 .1129-1123، ص ،

2004. 
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ً نواعأ حيث إنها تلائم بشكل خاص( مناسبة بشكل خاص للتأكيد النوعي كلوروبلاستوتثبيط ال نمو  الفطرياتنزيمات ولأ)مثل ا معينة  ا

تحتوي الأدبيات العلمية على و. 5، 4فرعيةبالمستخلصات ال إلا بالقدر القليل جداً تتأثر  ولاحساسة فضلاً عن كونها بات، من المرك  

 ويحتاج التوسع فى هذه التقنيةالطبقة الرقيقة محدودة.  لكروماتوغرافياالجوانب الكمية  غير أن .6العديد من الإشارات إلى هذه التقنية

حليل ومواصلة الت عن مادة الطبقة شطفهاذلك  ليويتعلقة بعامل استبقاء المرك ب المعني، الم لوحةعلى ال تواجدالم الجزءإزالة  إلى

ً يجب دائو التحليل الكيميائي أو الفيزيائي. التأكيدي  الكيميائي والفيزيائي بواسطة على اللوحة  ياسيقوضع بقعة من مبيد الآفات ال ما

من طبيق بقعة يمكن أن يوفر تالاستبقاء. ولتجنب أي مشاكل تتعلق بعدم تكرارية قيمة عامل مستخلص العينة ليتم تحليلها  إلى جانب

ً على المستخلص أيض قياسيمبيد الآفات ال وتكلفتها  سرعتها فيمزايا كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة وتتمثل معلومات مفيدة.  ا

يات )بشكل عام( حساسية أقل وقدرة فصل أقل من تقن تشملف اعيوبها أمالمنخفضة وإمكانية تطبيقها على المنتجات الحساسة للحرارة. 

 لمواد الكيميائية.ل يةونلتفاعلات  تعتمد على استخدام كواشف ةفي حال تطهير أكثر فعاليةوالحاجة إلى  الآليةالكشف الكروماتوغرافي 

 الاشتقاق

إلى أحد المشتقات، يجب أن تكون  المستندة مطياف الكتلة /كروماتوغرافيا الغاز بواسطة تأكيدلأغراض اليونات الأعند اختيار 

يكون  ن أنيمكفي حين أن الاشتقاق وولا تمثل أجزاء من عامل الاشتقاق.  بالمخلفاتمن الناحية الهيكلية  ذات صلةالأيونات المختارة 

ً فإضا راً يجب أن يؤخذ في الاعتبار أنه سيضيف عنصإلا أنه لتأكيد هوية المخلفات،  مفيداً  التأكيد  لف  التي تعدم اليقين حالة إلى  يا

 .الكمي

 .رئيسيةثلاثة عناوين  انطلاقاً منيمكن اعتبار مجال التأكيد هذا 

 التفاعلات الكيميائية )أ(

 ،ا أو تكثيفهاأو إضافته الآفاتلحصول على منتجات تحلل مبيدات االتفاعلات الكيميائية الصغيرة التي تؤدي إلى  غالباً ما تسُتخدم

تبقاء و/أو أوقات اس ذاتينتج عن التفاعلات منتجات وتقنيات الكروماتوغرافيا. استخدام لمنتجات بلمتبوعة بإعادة فحص وتكون 

نب المخلفات اإلى ج قياسيمعالجة عينة من المبيد ال نبغييوب الأصلي. مختلفة عن تلك الخاصة بالمرك   الكواشف تكون تفاعلات مع

عينة وجود ب حدثلإثبات أن التفاعل قد  قوىمستخلص م إدخاليجب كما إجراء مقارنة مباشرة للنتائج.  حتى يتسنىكوك فيها المش

 .Cochrane W.Pوقد نشر . الاشتقاقتداخل عند اكتشاف المشتقات باستخدام خصائص كاشف  يحصلقد و المراد تحليلها.مادة من ال

ً استعراض نيويورك ، Plenum Pressتأكيدية )الاشتقاق الكيميائي في تحليل مبيدات الآفات، المستخدمة لأغراض  يائيةللتفاعلات الكيم ا

  تنقيتها./أو شراء كواشف خاصة و يلزم، ولكن قد بسرعتها وسهولة تحقيقهاتتميز التفاعلات الكيميائية و ((.1981)

 فيزيائيةالتفاعلات ال )ب(

رافي غكروماتو نمط تذاج واحد أو أكثر منتَ  توصلاً إلىمبيدات ال مخلفاتالضوئي لتتمثل إحدى التقنيات المفيدة في التغيير الكيميائي 

التي تحتوي  وقد تؤدي العينات والمستخلص المقوى. قياسيعلى عينة المبيد النفسه وينبغى تطبيق أسلوب المعالجة قابل للتكرار. 

 ً دام باستخعلى أكثر من مخلَّف واحد إلى مشاكل في تفسير النتائج. في مثل هذه الحالات، يمكن فصل مخلفات معينة مسبقا

 التفاعل. التجزئة قبلأو عمود  الكروماتوغرافيا السائلة ذات الضغط العالي كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة أو

 طرق أخرى )ج(

ذه العمليات هتعُتبر التفاعلات الكيماوية العادية،  على عكسو ات.الأنزيم نتيجةالتحول  /حلللتل هي عرضةكثير من المبيدات ال إن

عن  خصائص كروماتوغرافية مختلفةبمنتجات التحويل  وتتميز. نزع الألكلة، أو التحلل المائيالأكسدة و شمل عادةً وت محددة للغاية

 .قياسيةلمبيدات الا باستخدام ي يتم الحصول عليهاعند مقارنتها بمنتجات التفاعل الت أكيدويمكن استخدامها لأغراض الت ي،المبيد الأصل

                                                      

 4 5B.B., and L. Katavics 3J., Beke 3I., Oláh 4F., Korsós 5J., Zakar 4D., Lantos 3M.; Dobi 2; SusánI.2 Füzesi* Á.,. 1Ambrus ،

 ،B40 ،2005( J. Environ Sci. Health) مجلة العلوم والصحة البيئية، المبيدات في الفواكه والخضروات والحبوب مخلفاتطرق فحص فعالة من حيث التكلفة لتحليل 

 . 339-297ص. 

Ambrus Á.; Füzesi I.; Lantos J.; Korsos I.; Hatfaludi T. 5 ، قيم  وتكرارالتكرار( عامل الاستبقاءRf )أنظمة  خلالن ملكشف القيم الدنيا للكميات القابلة لو

 مقالة مقبولة للنشر.، B39 ،2004( J. Environ Sci. Health) مجلة العلوم والصحة البيئيةالطبقة الرقيقة، المختلفة المعتمدة في كروماتوغرافيا كشف الشطف وال

 .Pure Appl مجلة؛ P. and Klisenko, M.A.-, S.Y., Thier, H.Bátora, V., Vitorovic( )13) للكيمياء البحتة والتطبيقية بشأن المبيدات يتقرير الاتحاد الدول6 

Chem. 1049-1039، ص. 1981، 53؛ المجلد. 
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 (2)المرحلة  ها( وتأكيد1)المرحلة المخلفات . طرق الكشف المناسبة لفحص 6الجدول 
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كاشف التقاط  -كروماتوغرافيا الغاز بالعمود الشعري 

لهب الكاشف ، كاشف الفسفور النيتروجيني، الإلكترون

 كاشف اللهب الضوئي النبضيالضوئي، 

x1 x1 x x x x x x 

x X1 مطياف الكتلة -كروماتوغرافيا الغاز 

2 

x x x x x x 

 x x  x x x x x مطياف الكتلة - سائلةكروماتوغرافيا الال

 x x x x x x x x تقنيات المسح الكامل

(، مطياف الكتلة n(MS)قياس الطيف الكتلي الترادفي )

 العالية الدقة، تقنيات التأين البديلة
x x x x x x x x 

مام الصالكروماتوغرافيا السائلة المزودة بكاشف صفيف 

 أو ماسح الأشعة فوق البنفسجية الثنائي
x x x  x x x x 

مطيافية الأشعة المرئية وفوق  -الكروماتوغرافيا السائلة

  طول الموجة الوحيد() البنفسجية
x x    x x x 

 x x  x x  x x التألق -الكروماتوغرافيا السائلة 

ريات الفطالأنزيمات ونمو   -كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

  وتثبيط الكلوروبلاست

x x x x x x x X23 

 x x x x x x x x  الاشتقاق

  x x x x x x x جانبية أيزمرات محددة

 

محط ذروة لا على مقربة من تنفصلوالملوثات التي  مخلفاتينتج عنه ترتيب شطف مختلف لل هو ماقطبية مختلفة، وذات إما أن يتم استخدام عمود  -1
  .آخر ديتم استخدام كاشف محدَ أن ، أو الاهتمام

على  فواصل التسامح)التأكيد( إذا تم اختيار أيونات مختلفة أو تم تحديد  2للمرحلة  مطياف الكتلة ذاتها-كروماتوغرافيا الغاز يمكن استخدام تقنية -2
 ة.مصفوفللمطابقة محاليل أساس 

 قطبية مختلفة. ذاتيتم استخدام طور متحرك أو ثابت  -3
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 المبيدات( لمخلفات تان الأولى والثانيةلفحص والتأكيد )المرحلمرحلتي ا. تمثيل تخطيطي ل2الشكل 

 دراسات إضافية مطلوبة مثل تقييم التعرضأو  الحدود القصوى للمخلفات و انتهاكأالقيم غير المعتادة بما في ذلك المواد المحظورة  -1

 التأكيد الأخرىوسائل بالنسبة ل 6رجوع إلى الجدول يجب ال -2

 البحث عن تأكيد بديل.، مما يستوجب فقط داً محد داً واح ناً ظهر الطيف الكتلي أيو، قد يُ المبيداتمن  قليلعدد في حالة  -3
 

 فحصال -المرحلة الأولى 

 نعم

أوقات الاستبقاء ضمن تقع  لا لا

 حددةحدود التسامح الم

 

 نعم

 لا

 نعم

 نعم

ضمن  ختارةنسب الأيونات المتقع 

 حدود التسامح المحددة

 هوية المادة التحليلية. تم تحديد 

 مزيد من التأكيد حاجة إلى لا 

 أيونات متوقعة 3أو  2من وجود التأكد 

 في عينة في وقت استبقاء معين 

لم يتم تحديد هوية 

 المادة التحليلية

 لا
 

 مبدئياً  مادة التحليليةتم تأكيد ال

 نعم

 لإبلاغ عن النتائجا لا 1لنتائجمزيد من التأكيد على أساس ا

 التأكيد -المرحلة الثانية 

ب لمرك  ا منلمصفوفة ل العينة القياسية المطابقةم ااستخد

سب نِ ب الخاصة التسامح واصلللتحقق من ف شكوك فيهالم

 المادة التحليليةكمية ولتحديد  وأوقات الاستبقاءالأيونات 

 

ً تقنيات التأكيد الأخرى  استخدام لمتاح لوقت ال وفقا

 2والتكاليف ومهارة المحلل

 

 كانت متوفرة نم أيونات بديلة إااستخد

وغرافيا الكرومات -كروماتوغرافيا الغاز باستخدام تقينة  تحليل العينات

 السائلة ذات الضغط العالي
طياف م -كروماتوغرافيا الغاز تحليل العينات باستخدام تقينة 

 الكتلة

أوقات الاستبقاء ضمن تقع 

 حددةحدود التسامح الم

 

لم يتم اكتشاف 

 المادة التحليلية

 يمكنثبت أن النظام يناسب الغرض من التحليل و

 المتصلة بوقت الاستبقاءبيانات القاعدة تطبيق 
بارامترات وقت صيانة النظام وضبط 

 الاستبقاء

 نعم

 لا
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