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ANTECEDENTES

Los estandares de calidad y seguridad para aspersores de plaguicidas
agricolas no existian en paises miembros de la FAO y los estandares
internacionales existentes para este tipo de equipos son a menudo
inapropiados para muchos paises miembros. Desde 1995, FAO AGSE ha
trabgjado para mejorar la seguridad y la eficiencia de los de los tipos de
eguipos de aspersion mas comunmente usados.

Las guias de la FAO sobre estandares estan basadas en estandares
internacionales existentes, tanto europeos como nacionales, y otras
referencias publicadas. Ellastambién hacen uso del conocimiento profundo
y la experiencia de los estandares internacionales para aspersores de los
expertos asignados al proyecto y en la experiencia de los autores en la
aplicacion de plaguicidas en el mundo en vias de desarrollo.

Las primeras versiones de las guias dela FA O sobre equipos de aplicacion
de plaguicidas fueron aprobadas para su publicacion en mayo de 1997
por el Panel de ExpertosdelaFAQO sobre Especificaciones de Plaguicidas,
los Requisitos de Registro, los Estandares de Aplicacion y el
Consentimiento Previamente Informado, asi como e Panel de Expertos
de laFAO sobre IngenieriaAgricola

Estapublicacion eslaprimerarevision de estas guias, las cualesincorporan
comentarios y sugerencias recibidas de los estados miembros y de los
nuevos desarrollos internacional es desde 1997. Hay dos guias. laprimera
describe los requisitos minimos y la segunda trata de estandares mas
precisosy procedimientos de prueba para determinar e cumplimiento.

Requisitos minimos

Un importante objetivo de estas guias es ayudar alaFAQ 'y otras agencias
para asegurar que |os aspersores que se compran sean seguros para los
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usuarios, parael medio ambientey que alavez sean eficientesy durables
cuando se operen. El precio siempre jugard un papel importante en las
decisiones de compra pero aun los modelos mas baratos de aspersores
deberian cumplir los estdndares minimos de seguridad y durabilidad.

L os requisitos minimos de la FAO tienen en cuenta los equipos que ya
estan en el mercado, muchos delos cualesyacumplenlosrequisitos. Por o
tanto, el principal objetivo es que los paises miembros deberian adoptar
estas guias inmediatamente, para empezar a eliminar de los mercados
nacionalesy finalmente delaescenainternacional |0s aspersoresinseguros,
asi como los que estén por debajo de estandares establecidos.

L as guias sobre requisitos minimos se presentan en dos partes. La Parte
Uno describe los tipos principal es de aspersores de plaguicidas agricolas
portétiles (cargados por el operario), incluyendo los rotatorios, y la Parte
Dos tiene que ver con los montados en vehiculo y remol cados (tractor).

Guias sobre estandares y procedimientos de prueba

L as guias sobre estandares son mas exigentes que |0s requisitos minimos
y suministran blancos mas precisosy seguros paral os equipos de aspersion.
Ellas consisten de especificaciones detalladas y requisitos, apoyados por
procedi mientos de pruebaparamedir el cumplimiento delosestandares de
la FAO, para los principales tipos de aspersores de plaguicidas agricolas
fabricados o usados en los paises miembros de esta organizacion. Estos
estandares reflejan la préactica manufacturera contemporanea, otros
estandares nacionales e internacionales y larealidad practicaen el campo
en |os paises miembros.

El objetivo de tanto los requisitos minimos como de las guias de los
estandares es dar a los fabricantes y a los gobiernos un sistema de
aseguramiento practico y de calidad confiable. Cada pais miembro puede
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entonces decidir sobre laformay la velocidad de la introduccion de las
respectivas guias en la précticanacional y en lalegislacion, en donde sea
apropiado.

L as series comprenden las otras guias que se mencionan a continuacion:

Guias sobre los procedimientos para € registro, certificacion y prueba
de nuevos equipos para la aplicaciéon de plaguicidas;

Estas guias describen unaforma adicional de cdmo los gobiernos pueden
influir sobre la seguridad de los plaguicidas a controlar la calidad de los
equipos parasu aplicacion bien sealosfabricados en el pais o importados.
Al incorporar alalegislacion nacional un requisito paralos fabricantes e
importadores paradeclarar que e equipo de aplicacion cumplelosestandares
de seguridad y durabilidad, deberia ser posible reducir gradualmente y
finalmente eliminar del mercado el equipo que esté por debgo de los
estandares.

Guias sobre la organizacion de esquemas de prueba y certificacion de
equi pos gue estan en uso;

La publicacién describe la pruebay la certificacion de los aspersores que
actualmente aplican plaguicidas en granjas comerciales. Ellas se refieren
a una necesidad urgente en muchos paises para asegurar que en donde se
usan plaguicidas en la produccién de cultivos, ellos se apliquen por medio
de equipos, |os cuales sean seguros y plenamente funcionales. El temase
aplica tanto a equipos grandes, aspersores para cultivos comerciales y
horticolas como a aspersores cargados por el operario.

Guias sobre la organizacion y operacion de esquemas de adiestramiento
y procedimientos para operarios de equipos de aplicacion de
plaguicidas.

Estasguiasconsideran €l adiestramiento, lapruebay lacertificacion delos
que actualmente operan los equipos de aplicacion de plaguicidas. Aun
los aspersores mejor disefiados y bien mantenidos pueden hacer dafios
inconmensurables en manos de un operador inexperto y por estarazon la
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importancia de estas guias no deberia subestimarse.

En las series de este documento hay otras dos guias que tratan sobre la
aplicacion de plaguicidas por medio de avionesy aspersores para cultivos
comerciales, huertosy forestales. Ellas son:

Guias sobre las buenas practicas para la aplicacion aérea de
plaguicidas,

Guias sobre las buenas practicas para la aplicacion terrestre de
plaguicidas.

Estas guias han sido preparadas para ofrecer ayuda préacticay orientacion
a todos los involucrados en el uso de plaguicidas para la produccion de
aimentoy fibrao en programas de salud publica. Ellas describen lastécnicas
principales de aplicacion aéreay terrestre.
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INTRODUCCION

LaParte Dosdelasguias delaFAO sobre requisitos minimos describe los
aspersores montados sobre vehiculos, los remolcados y los
autopropulsados para cultivos comerciales, horticolas y los de grandes
areas cultivadas. Estos tipos de aspersores caen dentro de dos grupos
distintosde acuerdo con laalturay laarquitecturadel cultivo/ objetivo que
sevaarociar:

Aspersores de lanza

Estos aspersores aplican el liquido através de boquillas, las cuales estan
acopladas a una estructura horizontal (lanza) y las cuales también estan
normalmente dirigidas hacia el suelo. Los aspersores de lanza se usan
normalmente para rociar cultivos comerciales de porte bajo y malezas.
Algunos modelos tienen incorporado un ventilador para producir una
corriente de aire que ayude a la penetracion de las gotas hacia abajo en
cereales de porte bajo y en otros cultivos.

Aspersores para arboles y cultivos horticolas

Estas méquinas estan disefiadas para tratar cultivos de mayor porte y
comunmente tienen incorporado un ventilador para crear una corriente de
aire, lacual estadirigidalateralmentey haciaarribaparapropulsar lasgotas
dentro de las copas de los arboles, desde boquillas montadas desde una
lanza colocadaen o detrasde lacorriente de aire. Algunos model os no usan
una corriente adicional de aire sino un arreglo de las boquillas sobre la
lanzadirigido hacia€l objetivo.

Alta presion y deriva

Unadelasfuentes primariasde riesgo potencia de aspersoresen vehiculos
terrestres eslaalta presion que pueda producir gotasfinas, las cuales estan
propensas a la deriva 'y a la inhalacion. La alta presién también puede
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aumentar el riesgo através de unafalla de los componentes que puede dar
como resultado una mayor filtracion del liquido que se vaarociar. Por o
tanto, un criterio clave en el disefio del aspersor eslaprovision de sistemas
decontrol depresién dentro del equipoy enlaboquilla. Lasguias especifican
los requisitos funcionales y los limites de presion recomendados para los
aspersores, con & fin deminimizar losriesgossin comprometer la€eficiencia
delaaplicacion

Uso de las guias sobre requisitos minimos

Para el proposito de determinar los requisitos minimos, |0s aspersores
portatiles pueden dividirse en varios“ médul os de componente” (ver Figura
2). Dentro de cada modulo se definen, los requisitos funcionales,
especialmente en relacion con la seguridad, y se presentan como series
simples de clausulas numeradas (secciones).

L as guias sobre requisitos minimos no estan encaminadas a dar requisitos
de precisos de calidad y procedimientos de prueba. Estos estan descritos
en |las guias que acomparian a esta serie. Guias sobre |os estandares para
aspersores de plaguicidas agricolas y procedimiento de prueba
relacionados. Lametade las guias sobrelosrequisitos minimosesdar una
ayuda précticaalas agencias de compray aotras entidades paraque eviten
comprar o aprobar aspersores con limitaciones de calidad y de disefio, los
cuales podrian comprometer la seguridad del operario o la del medio
ambiente.

Formato

El formato modular que se usa en este documento fue desarrollado por los
autores como la base de unaguiaparaayudar alaFAQ 'y otras agencias de
compra en la seleccidn de aspersores para cultivos. FAO Guias Basicas
para la Seleccion de Aspersores de Plaguicidas Agricolas, junio 1995.

Cadamddul o serefiere acomponentes mayores 0 agrupos funcionales de
componentes de | os cual es se pueden compilar especificaciones confiables



Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Requisitos Minimos

para equipos aspersores completos. Los varios modul os para aspersores
montados en vehiculos y remolcados, a los cuales generalmente se
mencionan como “aspersores de tractor”, se muestran en laFigura 2.

Por |o tanto, |os siguientes requi sitos se aplican atodos| os equipos agricol as
de aspersion terrestres, los cuales son operados en combinacion con un
tractor, montados sobre unidades de chasis construidas a propdsito o dentro
de un vehiculo agricola / horticola multipropdésito. Para conveniencia, a
través de este documento estostipos de equi pos de aspersién se mencionan
como “el aspersor”.
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Figura2—MODULOSDE LOSCOMPONENTESDEL ASPERSOR

DETRACTOR

1. Requisitos Generales

2. Tanques

Tanque asper sor, tapa y colador

Tanque de lavado per sonal

* Tanque de Induccién (tolva)

* Tanque de estregado /
eni uagado

3. Bomba

4. Filtrosy

manguer as

5. Valvulas
medi

decontrol y
dores

6. Lanzas

Cultivos comer ciales }——{ Cultivos horticolasy forestales

7. Ventiladores

8. Atomizador es

(utensilios generadores de
a’nerian)

Boquillas de flujo gemelo |—| Boquillas hidraulicas |—| Atomizadoresrotatorios

*9 Compartimientos para
almacenar ropa protectora

* serequieren para aspersores con volumenes mayores de 1000 litros en el

tanque
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1 Modulo1- REQUISITOSGENERALES

Los aspersores deberian ser seguros, confiables y capaces de trabajar
eficientemente en condiciones practicas de campo.

Deberian ser construidos en forma fuerte, con materiales durables que
obviamente no sean propensos a deterioro indebido durante el uso en el
campo, afectando en esa forma, adversamente, la seguridad y bajando la
eficiencia debido ala corrosion, la oxidacion, la distorsion o € desgaste
prematuro.

Para gjustarse a los estandares minimos de la FAO, un aspersor deberia
cumplir con los siguientes requisitos:

11

12

13

14

La unidad de aspersion deberia acoplarse en forma segura a
sistemadel vehiculo.

Todos los gjes de propulsion deberian estar adecuadamente
protegidos para que no estén expuestas las partes moviles.

Los puntos de trampas potenciales deberian protegerse con
guardas, paraevitar que puedan causar dafio fisico; por gemplo,
el creado por ladobladadelalanzao e mecanismo degjustedela
altura. En las posiciones en las que las guardas no son practicas,
al aspersor se le deberia poner avisos de advertencia claros y
apropiados

Todos los mangos, agarraderas 0 manijas deberian estar por lo
menos a 300 mm de cualquier articul acion rotatoria.
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Las conexiones hidraulicas de aceite deberian ser de sistemas
de conexion “gjuste por golpe”.

L os aspersores ideal es deberian estar acoplados con un sistema
de transferencia cerrado; sin embargo, en donde se les llene a
mano con agua o con un producto quimico, deberia ser posible
que el operario afiadiera el producto quimico o €l aguaal tanque
bien sea parado sobre el terreno o sobre una plataformaconstruida
para ese propdsito con un area de piso minimade 0.5 m.

Las plataformas deberian construirse con piso antideslizante y
tener barandas.

L asdistancias de al cance no deberian exceder de 1m verticalmente
desde €l piso o la plataformay no deberia haber obstrucciones
alrededor del areadellenado.

El sistemadellenado del tanque(s) de aspersion deberia permitir
un vaciado f&cil y seguro alamaximatasasin derramar o salpicar
y de acuerdo con |las recomendaciones del fabricante.

El aspersor no deberia filtrarse en condiciones de trabajo a las
presiones y tasas de flujo recomendadas.

El aspersor deberia ser f&cil de limpiar completamente tanto por
dentro como por fuera. Deberian evitarse |as superficies asperas
y las abolladuras toscas.
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1.12

113

114

115

116

117

Las superficies exteriores del aspersor no deberian atrapar o
retener liquido de aspersion.

No deberia haber bordes agudos, areas abrasivas 0 proyecciones
INnecesarias que puedan herir al operario.

L os aspersores remolcados, aun cuando estén desconectados
del vehiculo que los jala, deberian ser estables y permanecer
derechos cuando se les ponga en unapendiente del 15% (1 en 7)
en cualquier direccién, sin importar la cantidad de liquido en €

tanque(s).

Losgjustesal aspersor, el mantenimiento deruting, el drengjey la
limpiezadeberian ser facilmente llevados acabo sin necesidad de
herramientas especiales (es decir, herramientas especialmente
disefiadas para el aspersor).

El fabricante deberia suministrar con el aspersor un manual de
instruccionesclaro, ssimpleeilustrado eninglés, francésy espariol
y en un lenguaje comercial aceptado en un mercado especifico
para el cual esté siendo evaluado €l aspersor.

El manual deberia contener procedimientos para:

e identificacion detodaslas partes de reemplazo, incluyendo
“diagramas de explosion”;

e gustey calibracion;

e  minimizar lanecesidad de descartar pesticidadiluido;
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lavado de las botellas de pesticida por medio de latolvade
induccion, cuando se necesite;

limpiezay descarte seguro de cualquier lavado;

manteni miento derutinay almacenamiento;

Uso en el campo seguro y preciso.

Deberia dar informacion sobre;

manipuleo seguro de agroquimicos no diluidos, mezcla de
productos quimicosy llenado del tanque;

descarte de liquido de aspersion sobrante y vaciada de
recipientes de plaguicidas;

tasas de flujo del atomizador y calidad del ligquido de
aspersion (ver Modulo 8);

los tamarfios de boquillas y las presiones de operacion que
sevan ausar en el aspersor (ver Médulo 8);

precauciones para minimizar el riesgo al operario y la
contaminacion del medio ambiente, especialmente por la
deriva de la aspersion;

tolvas de induccion en donde se requiera (ver Seccion 17).

118 El manual también deberiadar garantia escritade que:

las partes del aspersor que entran en contacto directo con
el liquido de aspersion estén hechas de materiales no
absorbentes que sean adecuados para usar con
formulaciones de plaguicidas aprobados;

las partes del aspersor que estan expuestas rutinariamente
alaluz solar directa estén hechas de materiales que no se
deterioren indebidamente;

un sistemapréctico estéen € lugar paraayudar alaprovision
de partes de repuesto por un minimo de cinco afos después
delafechadefabricacion.
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1.19 Para facilitar la identificacion segura de partes de repuesto, €
aspersor deberia estar marcado en forma clara y durable para
indicar: el nombre del fabricante, su direccion, asi como lamarca
del aspersor y el modelo.

120 Todos los controles deberian estar claramente marcados y al
alcancefacil del operario desdelaposicion normal de conduccion
| aspersion.

2 Médulo 2 - TANQUES

A menudo hay variostanques, o estructuras similares acopladas a aspersor.

Estasincluyen:

e ¢l tanque(s) principal que contieneel aguadeaspersionola
solucion diluida del pesticida;

e untanquedeestregado/ enjuagado que contieneagualimpia
paraayudar alavar el interior del tanquey los circuitos del
liquido de aspersion;

e untanque de agualimpiaparaque lo usen |os operarios en
Su aseo persondl;

e un tanque de induccién (tolva) para ayudar en la
transferencia segura de productos quimicos en el aspersor.

Para cumplir con los estandares de la FAO, un asper sor
deberia estar equipado con:

e untanque(s) principal de aspersion;

e untangue de agualimpia para aseo personal;
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L os asper sores que tienen un tanque(s) con una capacidad de
1000 litroso masrequieren:

e unatolvadeinduccion;
e un tanque de enjuague.

Tanque(s) de aspersion, tapa y colador

21

22

23

24

25

26

El tanque(s) de aspersion deberia ser mecani camente durable.

Las bocas de llenado deberian cerrarse con tapas que las sellen
estrechamente y que estén acopladas a tanque en forma segura

L as tapas deberian apretarse en forma segura con sistemas de
cierremecanicosy positivos, loscuaesfaciliten queseabrany se
cierren con manos enguantadas. Paraesto y paraotrasrevisiones,
en donde se recomienden los guantes €ellos deberian tener un
grueso minimo de 0.5mm,

Las aperturas de las bocas de llenado mayores de 400 mm de
didmetro o, si son rectangulares, mayores de 400 mm x 300 mm,
deberian apretarse con una abrazadera, que no se pueda remover
sin usar herramientas.

Las aperturas de las bocas deberian tener acoplado un colador
con un tamafio minimo de aperturade mallade 1.0 mm.

Los coladores deberian ser féciles de quitar y acoplar con las
manos enguantadas.
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2.7

28

29

210

211

212

Los coladores deberian ser bien ajustados y no deberian
levantarse durante el llenado.

L os tanques deberian marcarse en forma claray durable con el
nivel dellenado nomina (el maximo recomendado por € fabricante),
el cual no deberiaexceder del 95% del volumen total del tanque.

El aspersor deberia estar equipado con medios para indicar €
nivel del liquido en € tanque(s) aspersor, con un intervalo de
escalade no mésdel 20% del volumen nominal del tanque(s).

El indicador(s) del nivel del liquido deberiaser claramentevisible
parael operario desdelas posiciones normalesdetrabajo (rociando
y llenando).

L os tanques de aspersion deberian tener incorporado un sistema
conveniente y seguro para facilitar que e liguido drenado se
colecte o0 descargue en un sitio de deshecho seguro.

El tanque de aspersion deberia estar equipado con un sistemade
agitacion, excepto en los casosen losque e aspersor esté disefiado
paraoperar exclusivamente con sistemas de control en los cuales
el diluyente (agud) y €l pesticida concentrado estén controlados
en forma separada.

Tanque de aseo personal

213

El tanque de aseo personal y cualquier circuito detuberiaasociada
deberian contener solamente agua limpiay esta deberia estar

11
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total mente aislada e independiente de los circuitos principales
gue contienen solucién quimica.

El tanque deberiatener un volumen minimo de 15 litros.

El tanque deberia estar acoplado en forma segura al aspersor

El tanque deberia ser construido a partir de materiales que no
se oxiden o corroan y en estaforma contaminen el agua.

Tolva de induccion

217

218

L os aspersores con tanques de capacidades de 1000 litros o
mas deben tener instalados tolvas de induccion que cumplan
con este médulo.

Una tolva de induccion es un recipiente convenientemente
ubicado en donde se pueden vaciar o poner en forma segura
formulaciones de plaguicidas sin diluir. Se introduce luego
agua en la tolva para disolver o diluir el pesticida y
posteriormente transferirla dentro del circuito principal de
flujo del aspersor.

En donde el aspersor tiene incorporado o0 se suministra con
una tolva de induccion, es responsabilidad del fabricante
asegurar gue cumple con los siguientes requisitos, aungque es
probable que estainformacion se originaraen €l fabricante de
latolva.
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219

220

221

222

223

224

225

Una tolva de induccidn deberia satisfacer 1os siguientes
requisitos:

La tolva deberia mangjar eficientemente todas las formas de
formulaciones de plaguicidas, liquidos, polvos, granulos,
paquetes y bolsas solubles. Esta garantia, junto con los
procedi mientos recomendados para usarla, deberiaestar incluida
en el manual del aspersor.

L atolvadeberiatener un volumen minimo detrabajo de 15 litros.

Latolvadeberiaestar marcadaen formaclaray durable paramostrar
el nivel de llenado minimo recomendado, € cual no deberia ser
mas de 95% del volumen total delatolva

La tolva deberia estar provista de una tapa que deberia estar
gustada en formaseguraalatolva.

Labocadellenado delatolvadeberiatener unadimens dn minima
de250 mm.

Labocadellenado deberiaestar entre 0.5y 1.0 m del piso.

Deberiahaber unazonade espacio libre minimo de (esdecir, libre
de obstéaculos) 0.5 m de ancho alrededor delatolva.

13
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Latolvadeberiaincluir un dispositivo paralimpiar los reci pientes
originales de plaguicidas en tal forma que en é quede menos
del 0.01% del contenido original. Esta garantia, junto con un
procedimiento definido, deberia estar incluida en e manual del
aspersor.

L as partes de la tolva de induccién que estén en contacto directo
con el liquido de aspersion deberian estar hechas de materiales
no absorbentes que sean adecuados para usarlos con las
formulaciones de plaguicidas aprobadas. Esta garantia deberia
estar incluida en el manual del aspersor.

Lasinstruccionesrelacionadas con |las operaciones delatolvade
induccion deberian estar marcadas en formaclaray durableen e
aspersor o en latolva.

El manual deinstrucciones del aspersor deberia dar informacion
sobre:

e Detalles sobre como funcionalatolva;
Instruccionesclaras, smpleseilustradas sobrelainstalacion
efectivay segura de la tolva, la cual no deberia requerir
herramientas especiales (es decir, herramientas
especificamente disefiadas paralatolva).

e Instrucciones sobre flujos de operacion, presiones y
cual esguiera otros requerimientos especificos.

e  Procedimientos adecuados de limpieza.
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Tanquedeenjuague/ estregado

230

231

232

Los rociadores con tanques de aspersion con capacidades de
1000 litros 0 méas deben estar equipados con un tangque de
estregado que cumpla con este modulo.

Serequiere que estos tanques suministren agualimpia paralavar
los tanques de aspersion y los circuitos de tuberia en el aspersor
gue contengan solucion de pesticida.

Los circuitos de liquido en €l aspersor deberian estar disefiados
paraasegurar queno es posible usar liquido del tanque de enjuague
| estregado para el aseo personal.

El volumen del tanque de enjuague/ estregado deberia ser por 1o
menosdel 10% delacapacidad del tanque(s) principal del aspersor.

3 Mdbdulo 3 - BOMBA

31

32

Cuando se opere alavel ocidad operaciona recomendada, |labomba
deberiatener suficiente capacidad paraabastecer lalanzaacoplada
con boquillas de tamafio maximo y operadaaun 20% por encima
delamaxima presion detrabaj o recomendada por el fabricante

Deberia ser posible quitar la bomba del aspersor sin drenar €l
tanque(s).

15
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Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Requisitos Minimos

La bomba deberia estar marcada permanentemente con:

tasamaximadeflujoy presion de operacion;
vel ocidad maximarotacional recomendada;
nombrey direccién del fabricante;

nimero de serie.

4 Modulo 4 — FILTROSY MANGUERAS

41

42

4.3

44

45

Cuando los aspersores estan provistos de una bomba que opera
con vavulas, deberia haber un filtro en el lado de succién dela
bomba con unaaperturamaximade mallade 0.5 mm.

L os aspersores deberian estar acoplados con un filtro en lalinea
de alimentacion de presion con unaaperturamaximade mallade
0.3mm.

L osfiltrosdeberian ser facilmente accesibles paralalimpiezay €
manteni miento.

Deberiaser posiblelimpiar todoslosfiltrossin necesidad devaciar
el tanque(s) del aspersor.

L as mangueras acopladas al aspersor deberian estar marcadas en
formadurable paraindicar su presion estimada, lacual deberia ser
igual 0 mayor que la presion maxima de operacion del aspersor,
masel 20%.
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4.6

4.7

48

49

Las mangueras deberian estar colocadas en tal forma que en €
evento de un escape 0 una reventada se minimice el riesgo de
contaminacion a operario. Las mangueras no deberian pasar a
través del tractor o de la cabina del vehiculo. Cuadndo no hay
cabina, lasmangueras cercanas a operario deberian estar cubiertas
con guardas seguras para evitar contaminacion al operario (Por
gemplo, la manguera podria pasar a través de una de mayor
didmetro con una presion estimada por |o menosigua aladela
manguera de aspersion).

L as mangueras que se usen para llenar aspersores deberian estar
provistas de un colador con una malla cuya apertura maximano
excedade 1.0 mm.

L asmangueras deberian estar colocadas en tal formaque no haya
pliegues agudos (enroscados) que podrian reducir el calibre
efectivo delamanguera.

L asconexiones delas mangueras deberian ser fécilmente gjustables
0 desprendibles con manos enguantadas sin usar herramientas
especiales (esdecir, herramientas especificamente disefiadas para
el aspersor) y no deberian filtrarse cuando se les reconecte

5 Médulo 5 - VALVULAS DE CONTROL Y
MEDIDORES

51

Todos | os aspersores deberian estar provistos con un dispositivo
de seguridad para prevenir la presién que exceda la operacion

17
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5.2

53

54

55

56

5.7

Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Requisitos Minimos

maxima de presion mas un 20%, en cualquier parte del circuito
del aspersor

El dispositivo de seguridad de presion deberia asegurarque todo
el flujo de liguido expelido sea descargado dentro del tanque
principal.

Lalanzadeberiaestar acopladacon lineasdeaspersiény vavulas
paraque el suministro del liquido acadaseccién delalanzapueda
controlarse independientemente.

Deberia haber una solavalvulade control maestro para activar o
suspender €l suministro de todas las secciones de lalanza.

Deberianincorporarsevavulasantifiltracion al circuito del aspersor
paraminimizar |as pérdidas deliquido derociado delasboquillas
unavez que se hayacerrado el suministro deliquido aunaseccion
del aguildn. Laméaximafiltracion deunaboquillano deberiaexceder
2 ml en un periodo de 5 minutos, el cual comienza 8 segundos
después de que se ha cerrado el suministro a la seccién de la
lanza.

Al aspersor sele deberiaacoplar un sistemade seguridad aprueba
defalaspara prevenir € flujo haciaatrasa usar un sifon mientras
se estén llenando el tanque aspersor y el de estregado.

L os aspersores disefiados para operar con boquillas de aspersion
hidréulica deberian estar provistos de un medidor de presién que
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sea claramente visible desde la posicién de trabajo del operario.
En el caso de unamuestraanal 6gicaestadeberiatener un didmetro
minimo de;

e 63mms estdmontadadentro del acancedd operario cuando
esta en la posicion de asperjar.
e 100 mm en los otros casos.

e  Otrasformasdemostrar como, por g emplo, losindicadores
digitales, deberian ser claramente visibles desde laposicion
de operacion.

58 El indicador de presion del mandmetro deberiapermitir unalectura
estable.

59 Lacubiertadel medidor de presién deberiaestar aidadadel liquido
de rociado para que, en el caso de unafalla que cause filtracion,

no se contamine el operario.

6 Modulo 6 - LANZAS

Cultivos comer ciales.

6.1 L aslanzas deberian construirseen formarigidaparaquetodaslas
boquillasalo largo de ell as estén apoyadas alamisma altura.

6.2 Deberiaser posibleun margen minimo de gjustedealturade1.0m

19
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6.3

64

6.5

6.6

6.7

6.8

Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Requisitos Minimos

El mecanismo para el ajuste de la altura deberia tener
incorporado una caracteristica a prueba de fallas para que en €
evento de una de ellas en el mecanismo, laaturadel alanzano
cambie en mas de 0.2m.

Cuando se use un sistema de operacion manual para el gjuste de
laalturadelalanza, éste deberiaser del tipo de cierre automético.

Paralos sistemas propul sados el aspersor deberia estar acoplado
a

e undispositivo de anticierrey anticaida, o
e  Una suspension que limite la lanza a una altura de 0.5 m
sobre el nivel del suelo.

Los gjustes de altura de lalanza de menos de 0.5 m, deberian ser
posibles solamente oprimiendo manualmente el control de
interrupcion de0.5m

Todos los ajustes de altura deberian estar acoplados a un
dispositivo de aseguramiento.

A laslanzas de mas de 10 m de ancho selesdeberiaincorporar un
mecanismo de suspension gue las aislen de los movimientos del
vehiculo rociador, es decir, las lanzas deberian estar equipadas
con un sistema de suspension.
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6.9

6.10

6.11

6.12

La lanza deberia estar aislada de los movimientos bruscos del
vehiculo. Con lalanzaextendiday laméaquinaestacionaria, deberia
ser posible desplazar lapuntadelalanzaaunadistanciahorizonta
de 20 mm por cadametro deanchuradelalanza, sindistorsionar la
estructuradelamisma.

Lalanzadeberiaestar provistade un dispositivo de amortiguacion
para que cuando cualquier seccion del 10% externo de la parte
ancha del aguilon choque contra un obstaculo saliente cuando
vigehaciadelante, laslanzas|o amortiglie sin dafio mecanico asu
estructurao acualquier otraparte del aspersor. Despuésde pegarle
al obstaculo lalanzadeberiavolver en formarpiday automatica
asu posicion original detrabajo.

Estapruebadeberiallevarse acabo cuando €l tractor avance hacia
delante a unavelocidad de 2.5 m por segundo.

Cuando se le doble para transportarlo, las secciones de la lanza
no deberian:

e  Obstruir el acceso a o desde la posicion de manejo del
operario o de las posiciones de |lenado.

e Colocar las boquillas sobre la ruta de acceso o de las
posi ciones de conduccion, aspersion o llenado del operario,
a menos que se instale un mecanismo de proteccion para
evitar que el liquido de rociado gotee sobre €l operario.

El aspersor deberia estar provisto de un mecanismo quecierreen
formaseguralas seccionesdelalanzaen laposicion detransporte.

21
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6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Requisitos Minimos

Para minimizar €l riesgo de contacto con las lineas de energia
el éctrica durante |la posicion de doblado, ninguna parte del
aspersor, en ningun momento, deberia extenderse a una altura
mayor de 5.0 m sobre el suelo.

Laslanzas que se extienden amasde 3.5 m sobre € suelo deberian
tener un aviso de advertencia que sefiae € riesgo potencial de
los cables aéreos de energia eléctrica. Este aviso debera ser
facilmente entendibley claramente visible por €l operario desdela
posicion de trabajo (conduccion / aspersion).

El disefio del aguildn deberia asegurar que las boquillas estan
protegidas del daio al tener contacto con €l suelo.

L os aspersores de lanza disefiados para trabajar con aire forzado
requieren llenar todos los requerimientos estandar que se
mencionan enlosnumerales6.1 a6.15. Ademaslosfabricantesde
estetipo de aspersor |o deberianincluir en e manual de aspersion:

e detdlesdelosgustesdelavelocidad del aire paradiferentes
condiciones de operacion, incluyendo aquellasen lascuales
No Se necesita aire;

e requisitos especificos de mantenimiento relacionados con
la produccion de aire y los sistemas de distribucion.

Cuando €l aspersor esté equipado con un ventilador paragenerar
aira, él deberiacumplir conlosrequisitosdel Médulo 7.
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Frutalesy cultivosarbustivos

Esta seccién del médulo describe las estructuras de lalanza paraaspersores
impulsados por aire para huertos 'y cultivos de plantacion.

6.18 Lalanzadel aspersor (arco de distribucién) deberiapermitir:

e |a distribucion de liquido de rociado esté controlada
independientemente a cada lado del aspersor.

e lasboquillas de diferentes tamafios y |os tapones deberian
acoplarsealalanza.

6.19 L alanzadebe acoplarse rigidamente al aspersor.

6.20 En donde la lanza esté disefiada para operar en diferentes
posiciones en relacion con lacorriente de aire, deberianincluirse
instrucciones detalladas en € manual deinstruccién enlasquese
describan los gjustes para la operacion efectiva en diferentes
cultivos y condiciones meteorol 6gicas.

6.21 Cuando las lanzas se usan sin aire forzado deberian incluirse
instrucciones detalladas en el manual del equipo sobre laforma
de gustar el aspersor para una operacion efectiva en diferentes
condiciones y cultivos objetivo.

23
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7 Modulo7—VENTILADORES (paraasper soresimpulsados
por aire)

71

1.2

7.3

74

15

El eje para la unidad del ventilador deberia ser posible
desconectarlo sin afectar el mecanismo para la circulacion y
agitacion del liquido en el aspersor.

Laentradadel ventilador deberia estar disefiaday ubicada en tal
formaquelosresiduosno sevayan a ventilador, aln alamasalta
velocidad operacional.

El punto mas bajo de la entrada del ventilador debe estar a no
menos de 10cm por encimadel suelo.

El ventilador deberia estar equipado con una guarda permanente
con unaaperturaminimade mallade5 mmy un tamafio maximo de
10mm.

El nivel deruido, cuando € aspersor trabgjeamaximo flujo deaire,
no deberiaexceder 85 decibelesen el oido del operario.

8 Modulo 8 — ATOMIZADORES (utensilios generadores
de aspersion)

Esresponsabilidad del fabricante de aspersores cumplir con los siguientes
requisitos para boquillas y atomizadores rotatorios suministrados con o
recomendados parael aspersor, aunque lainformacién puedaoriginarse de
otro empresario gque esté especializado en boquillas o atomizadores
rotatorios.
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Boquillashidraulicas

81

82

83

84

El fabricante de aspersores deberia incluir en el manual del
aspersor informacion sobre:

e tasasdeflujosdelasboquillasa?2, 3,y 4 bares.

e patron de aspersion y caracteristicasde anguloa 2, 3,y 4
bares.

e  boquillas recomendadas, posiciones de la boquilla, alturas
y espacio paradarle al objetivo ladistribucion de volumen
de rociado que serequiera

e unprocedimiento paradeterminar cuando lasboquillas estan
gastadas al 125% de sus tasas de flujo originales y
presion(es) de operacion y deberian ser reemplazadas.

El fabricante de aspersores deberia dar una declaracién en €
manual del rociador en laque se exprese quelas boquillas que se
suministran o se recomienden parael equipo se han elaborado de
acuerdo con los estandares internacionales como, por emplo
losdelalnternational Standards Organization (1SO).

Ladescargade cualquier boquillaindividual o deboquillascon el
mismo codigo de identidad, es decir, de las que se establece que
tienen las mismas caracteristicas, cuando se acoplan aun aguilén,
no deberia diferir en + 10% de la descarga especificada a una
presion dada.

Para boquillas de ventilador plano los sistemas de apoyo de las
boquillas deberian incluir un método paraasegurar laorientacion
correcta de laboquilla dentro de su soporte.
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Boquillas de fluido gemelo

L os dispositivos crean un rociado dentro del cuerpo de una boquilla via
suministros presurizados tanto de liquido como de aire.

85 L os aspersores provistos de boquilla de fluido gemelo deberian
estar equipados con valvulas separadas de control de presion y
medidores para controlar los suministros de liquido y de aire,
respectivamente.

86 El fabricante de aspersores deberia suministrar datos por medio
del manual del aspersor sobre:

e ¢l patronde presionesy flujos sobrelos cual es se disefiaron
las boquillas paratrabgar;

o. |atasadeflujoy lacalidad del rociado que pueden lograrse
con presionesdefinidasdeliquidoy deaire paralaboquilla;

e requisitos especificos de mantenimiento paralas boquillas
suministradas o recomendadas;

e Instrucciones de operacion especificas para las boquillas
suministradas o recomendadas,

8.7 Ladescargade cualquier boquillaindividual o entre boquillascon
el mismo cédigo de identidad, es decir, que pretenden tener las
mismas caracteristicas, no deberiadiferir enmasdel £ 10 por ciento

deladescargaespecificadaacual quier presion que serecomiende.
Atomizadores rotatorios

88 El fabricante deberia dar, por medio del manual del aspersor,
informacion sobre:
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89

810

e tasasde flujo (medidas con agua);

e tamanos de gota caracteristicos producidos con las tasas
de flujo del restrictivo recomendado por el fabricantey las
velocidades del atomizador;

e (detalles de las velocidades de operacion especificas y los
gustes para los principales objetivos y condiciones de
campo;

e egpaciamiento delosatomizadoresen lalanzaparadiferentes
objetivos de aspersion y condiciones,

e un método de examinar los atomizadores para determinar
cuando deberian ser reemplazados.

Ladescarga del solo restrictivo del atomizador rotatorio o entre
restrictivos con el mismo codigo de identidad, es decir, que
pretenden tener las mismas caracteristicas, no deberian diferir en
masdel + 10 por ciento deladescarganominal.

L osatomizadores deberian ser capacesdetener 50 horasdetrabajo
a una maxima velocidad de operacion sin pérdida de
funcionamiento o necesidad de mantenimiento. El fabricante
deberiadar unagarantiaescritade esto en el manual del aspersor.

9 Mddulo 9 — COMPARTIMENTOS PARA
ALMACENAMIENTO DE ROPA
PROTECTORA

91

L os aspersores con capacidades de tanque de 1000 litros 0 més,
deberian estar equipados con compartimentos de a macenamiento
de ropa protectora, |os cuales deben cumplir con este modulo
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93

94

95

Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Requisitos Minimos

El aspersor deberia estar equipado con dos compartimentos uno
pararopalimpiay otro pararopacontaminada.

L os compartimentos deberian estar |ocalizados sobre el aspersor,
lo mas|gjos posible del punto de carga de productos quimicos.

L asdivisiones minimasinternas de los compartimentos deberian
ser de450x450x300 mm.

L os compartimentos deberian estar marcados en forma claray
durable, asi:

e estableciendo su proposito, es decir, para almacenar ropa
protectora, “limpia” 0*“contaminada’;

e previniendo contra el almacenamiento de productos
guimicos en estos compartimentos
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