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PREFACIO

La Direccidn de Estadistica de la FAO ha publicado los resultados del Censo
Agropecuario Mundial de 1970 en una forma normalizada, editando periddicamente
los nGmeros del Boletin del Censo, titulados "resultados por pafscs'. En la publi-
cacibén "Censo Apropecuario Mundial de 1970 - Analisis v comparacidn internacional
de los resultados' se presentd un estudio de esos resultados, incluyendo informa-
ciones sobre las principales estructuras agricolas, tales como el nimero v la
superficie de las explotaciones agricolas, los sistemas de tenencia de tierras,
el aprovechamiento de la tierra, las caracteristicas de los productores agricolas
v el empleo en el sector agropecuario.

J

En el presente documento se publican los resultados de un andlisis estadis-
tico de las principales caracteristicas de las explotaciones agricolas (es decir,
la distribucidn del niimero v la superficie segin el tamafio, utilizando la distri-
bucién logaritmico-normal). Los resultados demuestran que la distribucidn loga-
ritmico-normal permite representar bastante bien la distribucidn de las explota-
ciones agricolas de la mayoria de los pafses. Se incluven asimismo los indices
de concentracidn de las tierras dedicadas a la agricultura. La aplicacidn pric-
tica de los métodos descritos en este documento entrafla la interpolacidn de los
datos nacionales para que se ajusten a los grupos normalizados de tamafio de la
FAO; la Direccidn de Estadistica de la Organizacidn ha utilizado esta técnica
para preparar, en forma normalizada, los resultados nacionales del censo agrope-
cuario. Se espera, por Consiguiente, que esos resultados representen una contri-
bucién al estudio de los indicadores socioecondmicos para el seguimiento v la
evaluacidn de la reforma agraria y el desarrollo rural, v a las demds investiga-
ciones relacionadas con la estructura de la agricultura,

Leroy Quance
Director
Direccidn de Estadistica






1. INTRODUCCION

El presente estudio se propone analizar, utilizando una técnica estadistica
apropiada, los datos del Censo Agropecuario Mundial de 1970 sobre el nimero y la
superficie de las explotaciones agricolas, y comparar las estructuras agricolas
de los paises de los distintos continentes. Para esta comparacidn se utilizan la
presentacidn grédfica y los resultados de la aplicacidn de la distribucidn loga-
ritmico-normal a las estimaciones de los parametros de la distribucién de las
explotaciones. Los métodos se describen con detalle, v se presentan caracteris-
ticas derivadas (como los tamaios medianos v los

indices de concentracién).

1.1 Fuentes de informacidn

Los datos utilizados en el presente estudio son los resultados nacionales
de los paises que levantaron su censo agropecuario entre los afios 1966 y 1975,
dentro del marco del Programa de la FAO para el Censo Agropecuario Mundial de 1970.
Los datos censales sobre la distribucidn del nlimero y la superficie de las explo-
taciones segin el tamafio se utilizan para analizar la estructura de las explota-
ciones agricolas. Por lo general, los datos utilizados en este informe son los que
la Direccidn de Estadistica de la FAO ha publicado en una serie del Boletin del
Censo denominada "Informe sobre el Censo Agropecuario Mundial de 1970: Resultados
por paises."

En este estudio se incluyen los paises que han comunicado a la FAO los re-
sultados de su censo nacional. Se excluyen los pafses sobre los cuales la infor-
macion disponible es incompleta o insuficientemente detallada.

El estudio incluye los datos de 67 paises. Tres de ellos (Japén, Pakistan
y Zaire) no comunicaron los datos relativos al tamafio para algunos sectores de la
agricultura, por lo que esos sectores se han excluido. En el caso de otros tres
paises (Fiji, Ghana y Togo) el andlisis ha sido s6lo parcial, debido a que no
facilitaron datos sobre la clasificacidn de la superficie por tamafio. Se han
excluido los pafses en los cuales se practica la explotacidn colectiva en gran
escala (México, Israel, Checoslovaquia, Hungria v Perli), porque la combinacidn de
las pequefias explotaciones privadas con las grandes granjas colectivas (coopera-
tivas o nacionales) crea una poblacidn estadistica sumamente heterogénea.

1.2 Definiciones vy conceptos

2

El Programa del Censo Agropecuario Mundial de 1970 recomienda la siguiente
definicidn de explotacidn: "Para los efectos del censo, unidad de explotacidn es
todo terreno que se aproveche total o parcialmente para la produccidn agropecua-
ria y sea explotado como una unidad técnica por una persona (el productor) o con
la ayuda de otras, sin consideracidn de titulo, forma juridica, tamafic o ubica-
cibn. Los establecimientos o empresas que no tienen tierras agricolas, pero que
producen ganado o productos pecuarios deben considerarse unidades de explotacidn.'

Los detalles de las diversas definiciones v conceptos utilizados por algunos
de los pafses se explican en una publicacidn de la FAQO titulada ”Igforme sobre el
Censo Agropecuario Mundial de 1970" (Coleccidn FAO: Estadistica, N 10, Roma, 1977).
En ella se subraya que las definiciones de la explotacidn agricola difieren mucho
de un pais a otro. Los paises fijan el tamafio minimo de las explotaciones que se
deberdn incluir en la enumeracidn del censo, v este tamafio también varia conside-
rablemente, seglin la importancia e intensidad de la agricultura en los distintos
paises. En particular, algunos paises incluyen en sus censos las explotaciones
sin tierras (por ejemplo, las ganaderas), mientras que otros no lo hacen. El Unico
ajuste efectuado al respecto en este estudio es la exclusidn de las explotaciones
sin tierras en el caso de El Salvador y Panamd, que comunicaban una proporcidn

excencionalmente elevada de tales explotaciones.



Es posible, por lo tanto, que la distribucidn de las explotaciones, espe-
cialmente de las muy pequeflas y de las muy grandes, no sea comparable entre los
distintos paises. Pero, como las definiciones de explotacidn adoptadas por los
palses corresponden a sus précticas corrientes, consideramos que el efecto de
tales definiciones sobre los resultados no es significativo, y que la distribu-
cidn de las explotaciones describe, aproximadamente, las estructuras reales de
la agricultura. Asl pues, es posible efectuar una comparacidn internacional de
las estructuras agricolas, siempre que se procure confirmar que cada estructura
corresponda a las précticas vigentes en el pais correspondiente.

Un problema concreto que influye en la comparabilidad internacional es el
de los distintos criterios adoptados por los paises para clasificar los datos
relativos al tamafio. En el Programa de 1970 de la FAO se recomendaba que los
datos se clasificaran segln la superficie total de la explotacidn. Aunque la ma-
yoria de los paises proporciond datos clasificados de esa manera, hubo algunas
excepciones importantes. En la agricultura tradicional africana, la superficie
total suele incluir s6lo la dedicada a cultivos, excluyendo las tierras en bar-
becho, los pastos y los bosques o montes. Los datos de estos paises africanos
estdn clasificados segin la superficie cultivada. Aunque muchos palses europeos
comunicaron la superficie total de las explotaciones, clasificaron sus datos
seglin el de las tierras agricolas o de labranza. Ello puede haber influido parti-
cularmente sobre el calculo de los pardmetros en la clasificacidn de la superfi-
cie segln el tamafio, v en el indice de concentracidn. E1 Gnico ajuste en ese
sentido se efectud en el caso de Noruega, donde el problema parecia ser especial-
mente acentuado. A los efectos del presente estudio se incluyd para Noruega la
superficie agricola en lugar de la superficie total, ya que aquélla habfa sido
la utilizada como criterio para la clasificacidn segin el tamafio. Cinco de los
ocho paises europeos que utilizaron para la clasificacidn la superficie dedicada
a la agricultura (Dinamarca, Grecia, Noruega, Luxemburgo y los Palses Bajos)
comunicaron datos sobre la superficie agricola, que se incluyen en este estudio.
En el caso de otros siete palses que presentan un problema anidlogo (Austria,
Bélgica, Finlandia, Francia, la Repiblica Federal de Alemania, Suecia y Suiza),
se utiliza para los cdlculos la superficie total de las explotaciones a pesar
de que ese no habia sido el criterio de clasificacidn de dichos paises. Los cal-
culos se veran probablemente mis afectados en el caso de los palses en que la
proporcidn entre la superficie utilizada como criterio de clasificacidn (por
ejemplo, la superficie de labranza o agricola) y la superficie total es menor.
Para esos pafses, dicha relacidn es la siguiente: Finlandia, 4,1%; Suecia, 0,29;
Repiiblica Federal de Alemania, 0,83; Francia, 0,85; Austria, 0,90; Bélgica, 0,96,
vy Suiza 0,98, En los Boletines del Censo y el Anexo y las notas del presente
estudio se dan mis detalles sobre los criterios utilizados por los paises para
la clasificacidn por tamafio.

2. DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES AGRICOLAS Y DE SU SUPERFICIE
POR TAMARNO

2.1 Resultados

Los datos del Anexo 1 se presentan por paises y se refieren al afio del censo,
al nlmero total de explotaciones y a la superficie total de &stas. Ademds figuran
los datos derivados sobre el tamafio medio y el tamafic mediano en funcidn del nG-
mero, el tamafio medianc en funcidn de la superficie, el indice de concentracitn,
el pardmetro logaritmico-normal o , y la relacidn entre la superficie correspon-
diente al tipo de tierra (criterio) utilizado para la clasificacidn de los datos,

v la superficie total comunicada.
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2.2 Utilizacidn de escalas logaritmico-normales para la presentacidn grafica
de los resultados

El presente andlisis de los resultados del censo lleva consigo la presen-—
tacidn grafica de los datos rvelativos a la distribucidn de las explotaciones, en
un tipo de escala que permita la interpretacidn fiacil de los graficos. Las esca-
las consideradas son las logaritmico-normales, utilizadas con frecuencia para
explicar fendmenos sociocecondmicos y de aplicacidn bastante sencilla al andlisis
empirico. El presente esfudio se limitard a la aplicacidn de la distribucidn
logarftmico-normal. (Véa =1 Anexo 2 para una breve definicidn de la distribu-
cidn logaritmico-normal.

>

s ‘U es, por Caman

En las escalas logaritmico-normales se unen los distintos puntos correspon-
dientes a la distribucion del ndmero de explotaciones por tamaio. En el eje
horizontal se rvepresenta el tamaflo, v en el vertical la proporcion de ex-
plotaciones cuve tamafo es inferior a una determinada cifra. Se preparan
representaciones grafic

para todos los paises cuyos datos estan completos
Por lo general, los puntos relativos a un mismo pals estan situados casi
en linea recta, observacidn que vale para la mavoria de los paises. Por lo

tanto, podemos considerar que la distribucidn logaritmico-normal representa
adecuadamente el nimero de explotaciones, clasificadas por tamanc, de un

determinado pais. (Véanse 1 figuras 1, 2 v 3, en las que aparecen los

oraficos para alpunos paises.
& & i

Para formar una recta a partirv de los puntos determinados de esta manera se
aplica un método apropiado. Si la pendiente de la recta de un pals es pro-
nunciada, ello significa que un porcentaje relativamente reducido de explo-
taciones es de tamafio inferior al valor medio para ese pals. Una pendiente
reducida indica gue un pmrveptaje muy alto de explotaciones

inferior al promedio del pal
la tierra es elevado cuando

Loy
Por lo tanto, el grado de concen
pendiente es reducida.

J
1
i

sorciones correspondientes al nlmero v a la su-
icnes de tamafio inferior a un valor dado,

1 de concentracidn. El razonamiento ante-

para medir la concwntracién de la tierra cuan-

ién del nilmero de cxplotaciones, utilizando

M

)

Par a
plot ut
més © Lqm1val para todos
pondientes a un pais se encuentran e
presentan la distribucibn del nlmero
la superficie total de 1z otacic
dos rectas resultan ca las.
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Como las dos pendientes son casi idénticas, basta utilizar la distribucién
de la superficie total de las explotaciones para medir la concentracidn de
la superficie, determinando el valor de la pendiente de la distribucibdn.
Por lo tanto, una distribucidn por tamafio (del niimerc o de la superficie
de las explotaciones) es suficiente para describir la concentracidn de la
superficie agricola.

Hay excepciones en las que los graficos del niimero y la superficie no son
paralelos o las lineas no son suficientemente rectas. Perc &sas corresponden
a los resultados de los paises donde la agricultura no constituye una acti-
vidad econdmica importante, o donde se han tabulado en la misma clasifica-
cidon las explotaciones del sector tradicional y las del sector modernc o
granjas colectivas. Tales excepciones podrian deberse también a errores
efectuados durante la fase de recogida de los datos del censo agropecuario.
M. Fansten sefiald otra posible razdn en su estudio titulado '"Distribution
des facteurs de production et comportements individuels dans l'activité
agricole' (publicado en Supplément "Série études" N° 48 de Statistique
agricole, Ministére de 1'Agriculture (France)), demostrando que una distri-
bucidn que no es logaritmico-normal es una combinacién de diversas varia-
bles estadisticas logaritmico-normales con parametros diferentes.

Las figuras siguientes son una muestra de los graficos correspondientes a
diversos paises. En las Figuras 4, 5 y b aparece la distribucidén de la su-
perficie de las explotaciones en algunos palses, y las Figuras 7 y 8 repre-
sentan la distribucidn del nGmero y la superficie de las explotaciones en
otros. En la Figura 9 se ilustra la distribucidn de las explotaciones en

algunos otros paises, cuyos resultados no concuerdan con los anteriores.

¢) Utilizacidén de parametros logaritmico-normales para comparar las
estructuras agricolas

Si consideramos que la distribucidn de las explotaciones de dos palises puede
representarse aproximadamente mediante dos distribuciones logaritmico-nor-
males, la comparacidn de sus estructuras agricolas se reduce a la de los
parametros logaritmico-normales.

La mediana es un pardmetro central, mientras que la desviacidn estandar o
es una caracteristica de la configuracidn o estructura. Si los paises es-
tdn agrupados de acuerdo con su ¢ estimado, los par@metros centrales de
cada grupo determinaran la diferencia relativa de tamafioc de las explotacio-
nes de los distintos paises.

d) Comparacifn grafica

Las estructuras agricolas pueden también compararse graficamente represen-—
tando los puntos correspondientes a los distintos paises en los mismos ejes.
Si las rectas de dos paises son paralelas, ello significa que tienen estruc-
turas agricolas idénticas, y los par@metros centrales respectivos determinan
la posicidn de las rectas (a la izquierda para un tamafio mediano pequefio y

a la derecha, para uno grande).

Para cada continente, los palses est@n agrupados segin sus estructuras
(es decir, las pendientes de las rectas). Los graficos de la distribucidn
tanto del nlmero como de la superficie de las explotaciones se presentan
por separado para cada grupo.




AFRICA

La hipdtesis logaritmico-normal es satisfactoria en lo que se refiere a la
distribucidn del nimero y de la superficie de las explotaciones de los pafses
africanos. Para cada uno de ellos se obtienen rectas paralelas correspondientes
al nimero y a la superficie. Para los fines del and@lisis, el continente puede
dividirse en los tres grupos sigulentes:

- Repiiblica Centroafricana, Chad, Lesotho, Malawi y Zaire. Estos pafses
tienen estructuras agricnlas muy similares y una distribucidn equitativa
de las tierras agricolas. Como las rectas estdn muy cerca unas de otras,
las diferencias entre los Indices de concentracién son reducidas; éstos
fluctGan entre 0,36 y 0,39, y sus o estimados se aproximan a 0,70.
(VEase la Figura 10).

- Cameriin, Gabbn, Costa de Marfil y Sierra Leona. Esos paises forman un
grupo homogéneo. Sus indices de concentracidn varian entre 0,42 y 0,47,
y sus J se sitfian alrededor de 0,90. A este grupo puede afiadirse Togo,
para el que s6lo disponemos de datos sobre el nimero de explotaciones,
pues la pendiente es comparable a la de los otros paises. (Véase la Fi-
gura 11).

- Argelia, Liberia y Reunidn. Estos paises forman un grupo con altos indi-
ces de concentracidn (alrededor de 0,70) v ¢ también elevados (1,50,
aproximadamente). Ghana, de la que solo hay datos sobre la distribucidn
del nlGmero de las explotaciones, puede incluirse en este grupo porque
su grafico es similar al de los otros paises. Los resultados relativos
a la superficie de las explotaciones de Reunidn no son satisfactorios,
pero su grafico es mads o menos paralelo al de los demas. (Véase la Fi-
gura 12).

El primer y tercer grupo constituyen los dos extremos en cuanto a la equidad
en la distribucidn de la superficie agricola. Aparte de los palises pertenecientes
a los tres grupos, el Congo (Figura 13) parece tener una estructura agricola mas

satisfactoria que el resto, ya que presenta el Indice de concentracidn mas bajo
(0,29).

AMERICA DEL NORTE Y CENTRAL

Los resultados de los paises de América del Norte y Central son, en general,
compatibles con la hipdtesis logaritmico-normal. Los graficos de la distribucién
de la superficie de las explotaciones de Guadalupe y Jamaica tienden a formar
una curva en la parte en que el tamafio exceden de 8 ha. Los paises de este conti-
nente pueden clasificarse en cuatro grupos:

-~ Guadalupe y HaitI. Estos paises tienen las explotaciones mas homogéneas
de la regidn. Las discrepancias observadas en el caso de Guadalupe afec-
tan al cdlculo de los parametros de sus distribuciones, dando como resul-
tado un Indice de concentracidn y un o aumentados. (Para los graficos
de esos paises, véase la Figura 14).
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- Canadad y Estados Unidos. Estos paises se caracterizan por el gran tamafio
de sus explotaciones, que se traduce en un tamafio medio y en tamafios me-
dianos elevados. Canadd parece tener una mejor distribucidn de sus explo-
taciones agricolas que los Estados Unidos; sus indices de concentracidn
son del 0,56 y 0,72 respectivamente. (Véase la Figura 14),

- Costa Rica, Repiblica Dominicana, E1 Salvador, Honduras, Jamaica, Panami,
Puerto Rico y Santa Lucia. En estos ocho paises hay grandes fincas que
explotan la mayoria de su superficie agricola. La proporcidn entre el
tamafio en funcidn de la superficie y del niimero de explotaciones es muy
elevada. Sus Indices de concentracidn fluctdan entre 0,78 v 0,84. (Véase
la Figura 15).

- Islas Virgenes (EE.UU.). Este territorio presenta un indice de concentra-
cidn aln mas alto (0,88) que los grupos precedentes. Las pendientes de
las rectas ilustradas en la Figura 16 son muy pequeiias, lo que indica
una gran concentracién de la superficie agricola en un nimero relativa—
mente reducido de explotaciones. El o estimado para este territorio
es de 2,28,

Los dos grupos de paises de Amdrica del Norte y Central situados en los
extremos son claramente distintos, pero cada uno de ellos comprende pocos paises.,
Por lo general, los paises de esta regidn tienen fndices de concentracidn mas
bien elevados y, por consiguiente, un parametro ¢ estimado alto.

AMERICA DEL SUR

Para todos los palses sudamericanos incluidos en el estudio, los tamafios
medianos en funcién de la superficie son muy superiores a los correspondientes
en funcidn del nlimero de explotaciones. La superficie agricola de estos paises
estd distribuida en un nimero relativamente pequefio de grandes explotaciones.
Todos sus indices de concentracién son superiores a 0,70, v sus o estimados
exceden de 1,50, lo que significa una distribucisn muy concentrada de la super-
ficie agricola. Suriname tiene una distribucidn mejor que los demas paises cla-
sificables en el mismo grupo (Brasil, Colombia, Uruguay y Venezuela). Aunque
el grafico de la superficie de las explotaciones de Suriname esti lejos de ser
una recta, esa perturbacidn se observa s3lo en el caso de las grandes explota-
ciones. (Para la representacidn de estos paises, véase la Figura 17).

ASTA

La distribucidn de las explotaciones de los paises asidticos se aproxima,
por .lo general, a la logaritmico-normal. Estos pafses se clasifican en tres
grupos:

- Japdn, Repiliblica de Corea y Filipinas. Estos paises muestran una distri-
bucidn similar de sus explotaciones agricolas. La superficie agricola
estd distribuida de manera equitativa entre las ¢xplotaciones: los valores
de la relacidn entre los tamafios medianos en funcidn de la superficie y
del nimero de explotaciones son bastante Lajas. Sus indices de concen-
tracidn son los menores de la regidn: 0,37 para la Repiblica de Corea,
0,47 para el Japdn y 0,51 para Filipinas. Los o estimados correspon-
dientes ascienden a 0,69 para la Repidblica de Corea y 0,90 para el Japon
y Filipinas. (VEase la Figura 18).




-~ Bahrein, India, Indonesia, Irak y Pakistdn (que forman un grupo homogéneo).
Es interesante observar que la India, Indonesia y Pakistdn, que presentan
el nimero de explotaciones mads elevado, tienen una estructura agricola
casi idéntica. Indonesia arroja los tamafios medio vy medianos mis bajos,
lo que indica una fragmentacidn de la superficie agricola del pals. Los
indices de concentracidn de los cinco palses varian entre 0,52 y 0,65 v
sus J estimados, entre 0,97 v 1,31 (Véase la Figura 19).

~ Kuwalt y Arabia Saudita. En estos palses, la agricultura no es el sector
econdmico mads importante., Un ndmero relativamente pequefios de fincas
explota la mayor parte de la superficie agricola total. Sus indices de
concentracidn se aproximan a 0,80; sus o , a 1,75. (VEase la Figura 20).

Los dos primeros grupos de paises representan las principales caracteris-
ticas de la estructura agricola de Asia. La Repiblica de Corea tiene la mejor
distribucién de la superficie agricola de todos los palses asiaticos, pero el ta-
mafio medio de sus explotaciones es también el mis bajo del continente.

EUROPA

Algunos paises europeos utilizan practicas de tabulacidn de los datos que
dan resultados poco satisfactorios para la aplicacidn de la ley logaritmico—normal.
Ejemplos de ello son la inclusidn de las granjas colectivas o estatales en la ta-
bulacidn de los datos de Yugoslavia y la utilizacidn de las tierras de labranza
como criterio de clasificacidn de las explotaciones agricolas segin el tamafio en
Finlandia y Suecia. En el primer caso, la distribucidn de las explotaciones no es
logaritmico-normal (es decir, las representaciones graficas no son rectas), mien-
tras que la segunda practica hace diffcil la interpretacidn de los resultados e
imposible el calculo de algunos pardmetros. Sin embargo, la comparacidn grafica
puede efectuarse con ayuda de los pardmetros estimados, siempre que su calculo
sea posible.

Podemos distinguir dos grupos principales de paises. El primero, que se
ilustra en las Figuras 21 y 21 bis, comprende Dinamarca, Grecia, Malta, Noruega,
Polonia, Yugoslavia, Bélgica, Francia, la Repiblica Federal de Alemania,
Luxemburgo, los Pafses Bajos v Suiza. Sus indices de concentracidn se sitlan al-
rededor de 0,50. E1 mas bajo corresponde a Dinamarca (0,43), y el mas elevado a
Bélgica (0,60). Las curvas de distribucidn de Suiza y Luxemburgo presentan peque-
fias desviaciones de la linea recta. Pueden afiadirse a este grupo Finlandia y
Suecia, que utilizan un criterio diferente para clasificar sus explotaciones segun
el tamafio (las tierras de labranza en vez de la superficie agricola).

El segundo grupo de paises abarca a aquéllos que tienen Indices de concen-
tracidn y o elevados: Austria, Italia, Portugal y el Reino Unido. En estos casos,
los tamafios medianos en funcidn de la superficie son muy superiores a los corres-
pondientes en funcién del niimero de explotaciones. Un nlmero relativamente peque-
fio de explotaciones ocupa en cada pais la mayor parte de la superficie agricola
total. Los indices de concentracidn oscilan entre 0,69 y 0,79, vy los o estimados,
entre 1,41 y 1,77. (Véase la Figura 22).

Cuando coinciden los criterios de clasificacidn utilizados y el tipo de su-
perficie considerada, la distribucidn de las explotaciones agricolas se aproxima
a la logaritmico-normal en la mayoria de los paises europeos. Los datos disponi-
bles para Finlandia y Suecia no permiten la estimacidn de pardmetros logaritmico-
normales adecuados de sus estructuras agricolas.



PACIFICO SUDOCCIDENTAL (OCEANTA)

La diferencia de tamafio de las explotaciones de los distintos paises del
Pacifico sudoccidental dificulta su clasificacidn. Sin embargo, la comparacidn
grafica sugiere dos caracteristicas fundamentales de las estructuras agricolas
de este continente. Samoa Americana, Fiji, Nueva Zelandia y las Islas del
Pacifico (Territorio en Fideicomiso) constituyen el primer grupo, mientras que
el segundo incluye Australia y Guam. Estos dos Gltimos pafses tienen explotaciones
agricolas de estructura similar, pese a que las diferencias de tamafio son consi-
derables. No se dispone de informacidn sobre la distribucidn por tamafic de la
superficie de las explotaciones de Fiji, por lo que no se pueden realizar esti-
maciones de todos los parZmetros logarftmico-normales de este pafs. Los indices
de concentracidn del primer grupo varian entre 0,53 v 0,75, v los del segundo

J

giran en torno de 0,90. (Véanse las Figuras 23 vy 24),

3. ESTIMACION DE LOS PARAMETROS DE DISTRIBUCION

Al analizar la distribucidn de las explotaciones, el primer parZmetro comiin
que se determina es el tamafio medio de la explotacidn. Otro pardmetro {til es el
grado de concentracidn de las superficies (indice de Lorenz o de concentracidn).
Ya hemos visto que la distribucidn de las explotaciones se aproxima, por lo gene-
ral, a la logaritmico-normal; por lo tanto, tales distribuciones pueden especifi-
carse aproximadamente mediante dos de sus parametros: la media y la variancia.
Dada la estrecha relacidn existente entre la mediana y la media, bastan las esti-
maciones de las medianas y de las desviaciones estandar o para describir estas
distribuciones.

A continuacidn se describen los métodos utilizados en este estudio para
estimar los parametros.

3.1 Tamanio medio

El tamafio medio es el parametro mas facil de estimar, puesto que conocemos
el nimero total de explotaciones v su superficie agricola total, E1 tamafio medio
es la razdn entre la superficie total de las explotaciones y el nimero total de
éstas.,

3.2 Indice de Lorenz o de concentracidn

El indice de Lorenz o de concentracidn es una indicacidn importante de la
concentraciédn de las superficies agricolas. Si representamos a escala aritmética
el punto cuyas coordenadas son la proporcidn de explotaciones de tamafio inferior
a s vy la proporcidn de la superficie total explotada por estas mismas fincas,
se obtiene el diagrama de Lorenz - la curva que une los puntos correspondientes
a los diversos valores de s,

En el diagrama A, el indice de Lorenz es la razdn entre la superficie som~
breada delimitada por la curva de Lorenz y por la recta ascendente con un angulo
de 459 desde el origen hacia la derecha, y la superficie del tridngulo situado
debajo de esa recta. Como la superficie de este tridngulo es de 0,5, el Indice
de Lorenz equivale al doble de la superficie sombreada. Este indice varia de O,
cuando todas las explotaciones tienen la misma superficie, a uno, cuando la su-
perficie agricola total de un pais estd ocupada por una sola explotacidn y la
de todas las demds explotaciones es igual a cero. :
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Diagrama A

Curva de Lorenz

/7

En la prdctica, sBlo se dispone de datos sobre las distribuciones del nlimero
v la superficie de las explotaciones por categorias de tamafio, y no sobre los
valores continuos del tamafio. Por lo tanto, no podemos obtener una verdadera curva
de Lorenz, sino mis bien una sucesidn de segmentos, como se indica en el dia-
grama B:

Diagrama B
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Si el nlmero de categorias de tamafio es grande, puede trazarse una aproximacidn
de la curva de Lorenz mediante segmentos rectilineos. Pero si los datos sobre
las explotaciones estdn clasificados con arreglo a pocas categorias de tamafio,
dicha aproximacidn no serd satisfactoria.

En el presente estudio, hemos utilizado una aproximacidn de este tipo cada
vez que el nimero de categorfas es suficientemente grande, lo que sucede en la
mayoria de los pafses; en unos pocos casos, no se ha calculado ninguna estimacién
debido a que los datos no son suficientemente detallados. Para obtener el valor
de la superficie sombreada de los diagramas A y B, se calcula primero la super-
ficie situada por debajo de la curva de Lorenz aproximada, sumando las superfi-
cies de los trapecios correspondientes a las categorias de tamafio. Luego se esti-
ma el Indice de Lorenz L como complemento del doble de esta suma. Empiricamente,
este resultado se obtiene mediante la siguiente férmula:

n

L =1 -~ N,~N, A.+ A,
5 i 1—1)( i 1-1)
i=1
donde N =0
o
Ni = proporcidn de explotaciones pertenecientes a las primeras i categorias
de explotaciones
= 0
0
;= proporcidn de la superficie ocupada por las explotaciones correspon-—
dientes a las primeras i categorfas de explotaciones
n = nimero de categorias.

En las siguientes secciones se explican en detalle los métodos utilizados
en este estudio para estimar la mediana y o .

3.3 Tamafic mediano

Se supone que NI’ N2, cen Nn representa la proporcidn de explotaciones de

tamafic inferior a S1» Sgs +en 8.5 ¥ A], AZ’ . An’ vy la proporcidn de la super-
ficie total explotada por estas fincas (siendo si el limite inferior de la cate-
goria de tamafio i, y n el niimero de categorfas). Estas proporciones se represen-—
tan en escalas logaritmico-normales. E1 tamafio mediano de la distribucidn del
nimero de explotaciones es el tamafio S de tal manera que la proporcidn de ex-
plotaciones de tamafio inferior a s sea de 0,5. Como no se conocen los valores
continuos del tamafio de las explotaciones, no es posible obtener exactamente el
tamafio mediano a partir de los datos disponibles. Aqui consideramos que la dis-
tribucidn de las explotaciones es logarftmico-normal (es decir, que entre los
limites de dos categorias 5. Y Siy la distribucidn de las explotaciones es el

).

segmento que une los puntos correspondientes a los tamafios S, Y S,y
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Por tanto, para obtener el tamafio mediano de la distribucidn del niimero de
explotaciones, debemos determinar primero la categorfa j, para la cual debe veri-
ficarse que Nj < 0,5y Nj+1 > 0,5. Luego se calcula el tamafio mediano s_ por

- m

interpolacidn, teniendo presente que el tamafio de las explotaciones se mide a lo
largo del eje horizontal graduado logaritmicamente, y la proporcidn de las explo-
taciones, en el eje vertical (que estd graduado de acuerdo con la distribucidn
normal). La funcidn de distribucién de la ley normal se estima utilizando una
funcidn polinomial.

El tamafio mediano para la distribucidn de la superficie de las explotacio-
nes, s__, se determina utilizando el misno método de interpolacidn, aplicado a
las proporciones Al’ A2, e An

3.4 Estimacidn de o

Aqui se utilizan las relaciones entre las caracteristicas logaritmico-
normales. Por un lado, se considera la relacidn entre el pardmetro ¢ y el indi-
ce de concentracidn (o indice de Lorenz) L:

g
L=2T(=z) -1
V2
donde ]l es la funcidn de distribucién de la ley normal, cuyos parmetros son
0 y 1. Una vez estimado el fndice de Lorenz L, podemos obtener o mediante
esta férmula, utilizando un estimador apropiado de la funcidn inversa de I[ .
En este estudio se emplea para ello una funcidn polinomial.

Por otro lado, se utilizan las siguientes relaciones entre el tamafio
medio s, el tamafio mediano de la distribucidn del niimero de explotaciones S0 Y

el tamafio mediano de la distribucidn de la superficie de las explotaciones Sna
2 2
= g
= — =S P
s S ©XP ma ©xXp (-=57).

Una vez calculados s, sy S a’ podemos determinar también dos valores estimados
m

de ¢ , uno (6}) a partir de la relacidn s = s exp , v el otro (Gé), a
. = 2 n
partir de la relacidn s = s o €XP (-6 ).

m 2
Los célculos de los tres valores estimados de o para todos los paises de

los que se dispone de datos, indican que la primera estimacidn 05 se sitda general-

mente entre las otras dos, o& y 02. En vista de ello, se da naturalmente prefe-

rencia a OB como estimacidn del par@metro ¢. Este estimador se utiliza aqui ca-

da vez que su valor se encuentra entre o, vy © cuando no es asi, se toma el va-

1Y %3
lor m3s proximo a G; entre los estimadores d& y oé.

Los andlisis de otros posibles estimadores de o, como el de mixima verosi-
militud, se omiten de este estudio debido a las dificultades metodoldgicas que
entrafia el tratamiento de datos agrupados, y a diversas limitaciones de los da-
tos descritas anteriormente.
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4. OTROS USOS DEL ESTUDIO

Como se puede apreciar en las paginas precedentes, la distribucibn de las
explotaciones de un pafs puede representarse mediante un grafico bastante senci-
llo, que describe la estructura de las explotaciones agricolas. Tales graficos
permiten asimismo una comparacidn internacional de las estructuras agricolas v
una agrupacidn de los palses segln esas estructuras. Algunos resultados (por
ejemplo, el que los grificos para la distribucidn del niimero y de la superficie
de las explotaciones sean generalmente paralelos) indican que pueden utilizarse
las propiedades logaritmico-normales para completar algunos datos que faltan en
cuanto a la distribucidn por tamafio; por ejemplo, conociendo sdlo la distribucién
del niimero de explotaciones por tamafio y la superficie agrfcola total, podemos
derivar la distribucidn de la superficie de las explotaciones.

La Direccién de Estadistica de la FAO ha utilizado las propiedades loga-
ritmico-normales de la distribucidn por tamafio en funcidn del niimero vy la su-
perficie de las explotaciones para interpolar los datos sobre los paises que
notifican categorfas de tamafio distintas de las propuestas por la FAO. Tales
paises utilizan por lo general unidades distintas de la hectédrea para medir la
superficie. La interpolacidn se efectud utilizando curvas logaritmico-normales,
trazadas uniendo los puntos consecutivos de la distribucidn acumulativa de fre-
cuencia de los datos originales (método aplicado en este estudio para estimar
el tamafio mediano). Los datos interpolados se han publicado en el "Informe sobre
el Censo Agropecuario Mundial de 1960, Analisis y comparacidn internacional de
los resultados del censo'", y en el "Censo Agropecuario Mundial de 1970, Andlisis
y comparacidn internacional de los resultados.”

Los cambios que se producen con el tiempo en la estructura de las explota-
ciones agricolas de un pais suelen ser bastante lentos, a menos que intervenga
una decisidn politica importante en materia de agricultura (como una reforma
agraria). Por lo tanto, los gradficos que representan la distribucidn de las ex-
plotaciones de un mismo pais en dos periodos de referencia distintos (por ejemplo,
dos censos) son mas o menos paralelos, y la estructura agricola puede proyectarse
utilizando las propiedades logaritmico-normales. Asi, por ejemplo, si en un pro-
grama regular de censos (es decir, los que se levantan a intervalos de tiempo
regulares) no se ha incluido un determinado censo, es posible estimar los datos
de este Gltimo siempre que se hayan efectuado al menos otros dos.

Dentro de un pais puede realizarse el mismo tipo de andlisis, utilizando
los datos clasificados por tamafio a nivel regional o de unidades administrativas
mas pequefias. Ese andlisis revelara las diferencias existentes entre las estruc—
turas agricolas de las distintas unidades administrativas, lo que ayudarid a
formular una politica agricola o una reforma agraria.

Consideramos que el método adoptado en este estudic es satisfactorio para
calcular el tamafio mediano de la distribucidn de las explotaciones agricolas,
especialmente cuando se han utilizado muchas categorias de tamafio para la pre-
sentacidbn de los datos; asi pues, los palses pueden aplicar este método en la
practica. (Es importante recordar que la razdn entre los tamafios medianos de las
distribuciones de la superficie v del niimero de explotaciones ofrece una medida
de la concentracion de la superficie agricola).



Los resultados obtenidos para algunos paises demuestran que al analizar
los datos del censo agropecuario es preciso separar el sector tradicional (fincas)
del sector moderno (explotaciones colectivas). Ademds, deben normalizarse los
criterios utilizados para la clasificacidn de los datos.

Desde luego, el alcance del presente estudio es limitado, pero no cabe
duda de que contribuye a una mejor comprensidn de las estructuras agricolas
del mundo. Esperamos que estos resultados contribuyan a promover nuevas inves-
tigaciones a nivel nacional o internacional, que permitan mejorar la formulacidn,
la ejecucidn o el seguimiento de los programas de reforma agraria y desarrollo
rural.
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ANEXO 2

RESUMEN DE SIMBOLOS, NOTACIONES, TERMINOS Y DEFINICIONES

Definicidn de la distribucidn logaritmico-normal

La distribucidn logaritmico-normal es la distribucidn de una variable esta-
distica cuyo logaritmo obedece a la ley normal de probabilidades. Una variable
logaritmico-normal X se define completamente mediante los parametros: la media

2
. . 2 . . o .
y la variancia o de la distribucidn normal Y = Log X. Decimos entonces que

2
Yes N( u o ).

La variable Log X - 1 se distribuye normalmente con una media de 0 y una

variancia o

Mediana y media de una distribucidn logaritmico-normal

La mediana de la variable X es el valor X de X, para la cual P{ X < xm}= 0,5,

donde P indica la probabilidad del fendmeno X X . Corresponde a

Log x - u = 0, es decir x_ = e}
m m

Considerando esta relacidn, puede suponerse que una distribucidn logaritmico=
normal X estd completamente especificada por la mediana de X y la variancia de
Y = Log X.

Definicidn de las escalas logaritmico-normales

Se dice que las escalas son logaritmico-normales cuando el eje horizontal
estd graduado de manera logaritmica y el eje vertical estd graduado con arreglo
a la funcidn de distribucidn de la ley normal de probabilidades (de 0 a 100 por
ciento).

Propiedades grdficas de una distribucidn logarftmico-normal

En las escalas logaritmico-normales, los puntos que representan la funcidn
de distribucidn de una variable logaritmico-normal se encuentran situados a lo
largo de una recta. La pendiente de la recta es una funcidn inversa del para-
metro o .
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