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Comment aborder l’interprétation spectrale infrarouge 
conventionnelle des sols ?

1- Utiliser des données de haute qualité, par exemple : un bon rapport signal/bruit, absence de 
pics de vapeur d’eau ou d’interférences dues au dioxyde de carbone. La bande la plus intense 
doit avoir une absorbance inférieure à 2.

Exemple d’un spectre de mauvaise qualité



2- Observer le spectre de gauche à droite, en notant la fréquence (cm⁻¹) des pics 
d’absorption intenses.
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3- En tenant compte de vos connaissances sur l’échantillon (par exemple, est-il principalement minéral ou organique), 
attribuez d’abord les bandes les plus intenses à l’aide de tables de corrélation ou d’un article de référence fiable.

4- Rechercher, si possible, les bandes secondaires des groupes fonctionnels — par exemple, pour les 
protéines/amides, il devrait y avoir les bandes amide I et amide II.

5- Assignez les autres bandes selon les besoins
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6- Notez les groupes fonctionnels de la matière organique du sol (MOS) et/ou les minéraux que vous pensez 
présents dans l’échantillon.
7-  Utilisez les bases de données spectrales ou les logiciels d’interprétation – car les sols sont des mélanges 
très complexes.
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Spectre d’un sol organique

✓La cellulose et la lignine sont des composants majeurs du matériel végétal.
✓Fréquemment, même dans des échantillons presque purement organiques, on trouve des traces de 

quartz et de minéraux argileux.

En plus de la cellulose (polysaccharide – 1030 cm⁻¹ et 
3330 cm⁻¹) et de la lignine (aromatique – 1600, 1510 
cm⁻¹), les sols organiques en grande partie non 
décomposés présentent probablement d’autres 
polysaccharides (C-O 1100-900 cm⁻¹), des esters 
(C=O ~1730 cm⁻¹) et des groupes fonctionnels 
protéiques (amide I ~1650 cm⁻¹, amide II ~1550 cm⁻¹) 
identifiables dans les spectres.



Spectre d’un sol mineral

Par définition, les sols minéraux ont une faible teneur en matière organique du sol (MOS) et sont donc 
principalement inorganiques.

✓ La majorité des minéraux du sol 
possèdent des liaisons covalentes, par 
exemple Si–O, O–H et CO₃²⁻, qui 
absorbent respectivement par étirement 
autour de ~1000 cm⁻¹, ~3700–3200 cm⁻¹ 
et ~1400 cm⁻¹.

✓ Les silicates ou carbonates dominent 
généralement, mais certains sols 
contiennent d’autres composants, 
comme le gypse (sulfate de calcium –
CaSO₄·H₂O).



Autres applications: science 
criminel 

Crime : un suspect peut-il être relié à la scène 
du crime grâce à des preuves de sol ?



SOIL SPECTROSCOPY



Spectroscopie de sol

Qu’est-ce que c’est ?

La science qui consiste à extraire des informations à partir des sols en utilisant des 
techniques mathématiques et statistiques.

Pourquoi est-ce important ?
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Proprietés de sol

Calibration= Modélisation
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Modelisation

How do we obtain quantitative information from spectra?

▪ Regression models

Chemometrics: Partial least squares regression (PLSR)

▪ Reduces the data to a few important latent variables (LVs) that are independent

▪ PLS maximizes the correlation between response variables and LVs

X





Modeling



Modeling: Model performance

Comment savoir si un modèle est de bonne qualité ?

▪ Validation intern:

✓ Qualité de l'ajustement

Coefficient de corrélation R²

✓Cross validation

➢ Leave one out

➢ Leave a group out

▪ Validation Externe

✓Use a test set
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Dispersive VNIR FT-NIR FT-MIR with autosampler FT-MIR Portable

Handheld MIR Handheld NIR

Spectroscopie de sol: Solutions
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Thank you 
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