
Las enzimas del 

BioAS y sus 

conecciones...

Ieda Mendes,

Embrapa Cerrados



• Post-harvest sampling

• Air-dry soil samples

• Arylsulfatase

• β-glucosidase





Lopes et al., 2013

SSSAJ 77: 461-472
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Super importante!

Relaciones entre β-glicosidase y el RENDIMIENTO ACUMULADO DE 
GRANOS (RRA) y la MOS en experimentos de larga-duración
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Enzimas x Zonas de productividad (n=63 locales) 

Zonas de productividad

BajaMediaAlta

0

A
ct

iv
id

ad
 e

n
zi

m
at

ic
a 

re
la

ti
va

 (
%

)

20

40

60

80

100

120 a
ab b

0

A
ti

vi
d

ad
e

 e
n

zi
m

át
ic

a 
re

la
ti

va
 (

%
)
20

40

60

80

100

120 a a
b

0

A
ti

vi
d

ad
e

 e
n

zi
m

át
ic

a 
re

la
ti

va
 (

%
)

20

40

60

80

100

120 ns*

b-Glucosidase Arylsulfatase Materia organica del suelo

Jardel Passinato; Telmo Amado  et al. 2021: Agronomy, 11, Soil Health Check-Up of Conservation Agriculture Farming 
Systems in Brazil.



y = 0.0153x - 5.3531
R² = 0.3707
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Arilsulfatase X Rendimiento granos soja

  Experimentos de larga-duración, MS (UFGD)

PROF. LUIZ CARLOS FERREIRA DE SOUZA  , UFGD 
Avaliação de produção de grãos de soja e de milho no sistema de monocultura e 
de  rotação de culturas no  sistema plantio direto. Início 2009
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Soja monoc = 3277 (kg/ha)
Sulfatase = 34
MOS=30

Rotaciones= 4376 kg/ha (33%)
Sulfatase = 63 (85%)
MOS=34 (13%)



Saludable: 4.35 t/haEnfermandose: 3.9 t/ha

Enfermo: 3.7 t/ha Recuperandose:  4.4t/ha

Productividad soja media 4 ultimos años



BioAS em la práctica: Faz Sta Helena, Guaíra SP, Proprietária Maira Lelis

En safra 22/23, rindió 100 sacas soja ha-1 sin 
aplicar fertilizante P o K !!



Trat. pH Ca K P Mat. Org

1 6,3 3,4 131 15 2,83

3 6,4 3,8 151 16 4,24

Fertilidad química

1,5x

El suelo tiene historia... 
pero hay que saber acceder su memoria



Hasta que hubo un veranico fuerte en el 7º año....  

Trat 1= Soja Pousio

Trat 3 = Soja Braquiária

Veranico  floração 

2014/2015

59 sacas

29 sacas

≠ de 30 sacas

Trat. 1 Trat. 3 ≠

B-glicosidase 62 233 4x

Sulfatase 28 223 8x



1- Armazena mas água
2- Baja población de nemátodos
3- Mejor eficiencia en uso de nutrientes
4- Mejor potencial bio-remediación
5- Soja con mejor valor nutricional

Suelos con 
elevados
niveles ARIL y 
GLU:

Conecciones muy poderosas!



- Sensibilidad

- Relacionadas al funcionamento del suelo 

(ciclaje de nutrientes)

- Son “interpretables”: alta, media y baja

- Simplicidad analítica (Interlab)

- Coste del análisis

- Coerencia y reproductibilidad

- No genera resíduos

Ventajas de beta y sulfa: 
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