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• Agrupamiento significa REUNIR CASOS DE UNA ENFERMEDAD

• Casos estrechamente agrupados en tiempo y lugar

• Agrupamiento:

• Granjas infectadas en una zona

• Grupo de estanques infectados en una granja

• El agrupamiento debe tenerse en cuenta en el programa de vigilancia 
para:

• El diseño del muestreo (Lista de chequeo 7)

• El análisis de datos (Lista de chequeo 9)

LISTA DE CHEQUEO 4. AGRUPAMIENTO DE LA 
ENFERMEDAD



• Los factores de riesgo de la enfermedad pueden llevar al 
agrupamiento

✓Del hospedero, como la susceptibilidad por grupo etario

✓Del ambiente, como las estaciones de reproducción, el clima, 
contactos

✓Del agente, como la virulencia, especificidad del hospedero

LISTA DE CHEQUEO 4. 
AGRUPAMIENTO DE LA ENFERMEDAD



• Los factores de riesgo de la enfermedad pueden llevar al 
agrupamiento

LISTA DE CHEQUEO 4. 
AGRUPAMIENTO DE LA ENFERMEDAD

Agente 

etiológico

Hospedero Medio 

ambiente

ENFERMEDAD



• En acuicultura, las dos informaciones más importantes 
para definir el agrupamiento son:

✓Temperatura de tolerancia de la enfermedad objetivo

✓Fase de producción (ovas, larvas, alevinos, engorde, 
reproductores) en los que se desarrolla más frecuentemente la 
enfermedad

LISTA DE CHEQUEO 4. 
AGRUPAMIENTO DE LA ENFERMEDAD



• Estos dos elementos deben ser considerados cuando se 
diseña el cronograma de muestreo (Lista de chequeo 6)

✓Temperatura de tolerancia de la enfermedad objetivo

✓Fase de producción (ovas, larvas, alevinos, engorde, 
reproductores) en los que se desarrolla más frecuentemente la 
enfermedad

• Ineficiente toma de muestras durante un periodo o 
estación en la que la enfermedad no está presente

LISTA DE CHEQUEO 4. 
AGRUPAMIENTO DE LA ENFERMEDAD



• Predecir cuando y donde se espera un más alto número de 
casos de la enfermedad (agrupamiento por enfermedad) 
con información sobre:
• Poblaciones de acuicultura

• Condiciones ambientales

• Prácticas en la granja

• Movimiento/contacto entre animales

• Puede hacerse detección directa y actividades de control 
(vigilancia basada en el riesgo)

LISTA DE CHEQUEO 4. 
AGRUPAMIENTO DE LA ENFERMEDAD



• Realizar seguimiento de: 

• Agrupamiento de casos

• Signos clínicos

• Lesiones macroscópicas

• Mortalidad

• Demás características de la enfermedad

• Eficiente herramienta para la detección y alerta temprana 

LISTA DE CHEQUEO 4. 
AGRUPAMIENTO DE LA ENFERMEDAD



Virus de la Tilapia del Lago (TiLV)

• Virus RNA

• 10 Segmentos

• No es zoonotico

• No es de reporte obligatorio ante la OIE (en estudio)

• Afecta principalmente a alevinos, sin embargo puede afectar otras fases de 

producción (larvas, reproductores, preengorde y engorde)

Bacharach et al., ICTV Taxonomic change, 2016 - 2018

Familia: Amnonviridae

Género: Tilapinevirus

Especie: Tilapia tilapinevirus

Yamkasem et al., J Fish Dis, 2019





Artículo 1.2.2.

Los criterios para incluir una enfermedad en la lista de la OIE son los siguientes:
1. Es probable la propagación internacional del agente patógeno (a través de animales acuáticos, sus productos, vectores o 
fómites).
Y
2. Al menos un país puede demostrar en el país o en una zona la ausencia de enfermedad en animales acuáticos susceptibles, 
basándose en las disposiciones del Capítulo 1.4.
Y
3. Se dispone de una definición de caso precisa y existen métodos de detección y diagnóstico fiables.
Y
4. Se ha demostrado la transmisión natural de la enfermedad al ser humano y la infección humana se asocia con 
consecuencias graves.

O
Se ha demostrado que la enfermedad afecta la sanidad de los animales acuáticos de cultivo a nivel de un país o una zona lo 
que conlleva consecuencias significativas, por ejemplo, pérdidas de producción, morbilidad o mortalidad.

O
Se ha demostrado o las pruebas científicas indican que la enfermedad puede afectar la sanidad de los animales 
acuáticos silvestres lo que conlleva consecuencias significativas, por ejemplo, morbilidad o mortalidad a nivel de la población, 
productividad reducida o impactos ecológicos.

https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_maladie
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_agent_pathogene
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animaux_aquatiques
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_produits_d_animaux_aquatiques
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_vecteur
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_zone
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_maladie
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animaux_aquatiques
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=chapitre_aqua_ani_surveillance.htm#chapitre_aqua_ani_surveillance
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_definition_d_un_cas
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_diagnostic
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_maladie
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_maladie
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animaux_aquatiques
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_zone
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_maladie
https://www.oie.int/index.php?id=171&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animaux_aquatiques


Bacharach et al., mBio, 2016

Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)



Surachetpong et al., 2020
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Enfermedad por el Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)

Traducción al español de la presentación original de Win Surachetpong en el curso de entrenamiento TiLV 
Surveillance and diagnostics, Kenia, 2018 

Descubrimiento de TiLVTiLV discovery 

2009 2014 2017

Mass mortality in 
Lake Galilee, Israel

2015 2016 2018

Mortalidad en masa en 
el Lago Galilea, Israel

Bacharach et al., ICTV Taxonomic change, 2016 - 2018

Familia: Amnonviridae

Género: Tilapinevirus

Especie: Tilapia tilapinevirus



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)

Notificación TiLV ante OIE en América

Abril 2018 Agosto 2018 Mayo 2019 Junio 2020

PERÚ
40-100% mortalidad 

en tilapia nilótica 
(O. niloticus)

Hepatitis sincitial y 

encefalitis

Inicio en Piura, 

Feb 2018 

San Martín

28/9/2018 https://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Reviewreport/Review?reportid=26105
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Epidemiology

Source of the

outbreak(s) or

origin of

infection

Unknown or inconclusive

Horizontal spread through water

Vectors

Epidemiological

comments

This outbreak was first confirmed by the University laboratory via histopathology. A viral infection was discovered through

observation of syncytial hepatitis, hyaline drops in the hepatocytes, infiltration of perivascular lymphocytes,

melanomacrophages, syncytes in the intestine, as well as perivascular cuffs in the brain. Seminested RTPCR also detected

the viral genome (250 bp) of tilapia lake virus. A second laboratory confirmed the infection with tilapia lake virus through semi

nested RTPCR and gene sequencing (97% identity).

Control measures

Measures applied

Surveillance outside infected and/or protection zone

Surveillance within infected and/or protection zone

Traceability

Emergency harvest

Disinfection

Control of vectors

Vaccination permitted (if a vaccine exists)

No treatment of affected animals

Measures to be applied

Movement control inside the country
 Disinfection / Disinfestation

 Surveillance outside containment and/or protection zone
 Surveillance within containment and/or protection zone

 Control of wildlife reservoirs
 Zoning

 

Diagnostic test results

Laboratory name and type Species Test Test date Result

Histology, embryology and veterinary pathology laboratory, Veterinary

health faculty, UNMSM (National laboratory)

Tilapia

(Oreochromis

niloticus)

histopathological

examination

20/12/2017 Positive

Histology, embryology and veterinary pathology laboratory, Veterinary

health faculty, UNMSM (National laboratory)

Tilapia

(Oreochromis

niloticus)

polymerase chain

reaction (PCR)

20/12/2017 Positive

Biotecoop (Private Laboratory) Tilapia

(Oreochromis

niloticus)

polymerase chain

reaction (PCR)

09/01/2018 Positive

Biotecoop (Private Laboratory) Tilapia

(Oreochromis

niloticus)

virus sequencing 09/01/2018 Positive

Future Reporting

The event is continuing. Weekly followup reports will be submitted.

Map of outbreak locations

 
 



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)

Notificación TiLV ante OIE en América

Abril 2018 Agosto 2018 Mayo 2019 Junio 2020

PERÚ MÉXICO
40-100% mortalidad 

en tilapia nilótica 
(O. niloticus)

Hepatitis sincitial y 

encefalitis

Inicio en Piura, 

Feb 2018 

San Martín

14-100% mortalidad en 

tilapia: Tabasco 
(Comalcalco, Cárdenas)

Detección molecular 

TiLV

SIN mortalidad:

Chiapas, Sinaloa, 

Centro Tabasco, 

Veracruz, Jalisco, 

Michoacán) 

28/9/2018 www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Reviewreport/Review?page_refer=MapFullEventReport&reportid=27650

http://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Reviewreport/Review?page_refer=MapFullEventReport&reportid=27650 7/8

Production system Semiclosed

Affected animals

Species Morbidity Mortality Susceptible Cases Deaths
Killed and

disposed of
Slaughtered

Tilapia (Oreochromis

niloticus)

1 (scale 0 to

5)

0 (scale 0 to

5)
20000 15 0 0 0

Affected population Aquaculture production unit of breeding tilapias (Oreochromis niloticus) without clinical signs

Summary of

outbreaks
Total outbreaks: 20

Total animals

affected

Species Susceptible Cases Deaths Killed and disposed of Slaughtered

Tilapia (Oreochromis niloticus) 7181077 244065 243900 0 0

Outbreak

statistics

Species
Apparent

morbidity rate

Apparent

mortality rate

Apparent case

fatality rate

Proportion susceptible

animals lost*

Tilapia (Oreochromis

niloticus)
3.40% 3.40% 99.93% 3.40%

*Removed from the susceptible population through death, destruction and/or slaughter

Epidemiology

Source of the

outbreak(s) or

origin of

infection

Unknown or inconclusive

Epidemiological

comments

During the active surveillance carried out by the veterinary authorities together with the State Aquaculture Health

Committees, tilapia lake virus was detected by molecular biology techniques in 20 aquaculture production units (APU) out of

a national registry of 2,884 tilapia producers. The affected APU are located in some localities of six states of the country

(Chiapas, Jalisco, Michoacán, Sinaloa, Tabasco and Veracruz). In order to protect national production, strategies were

agreed with producers, technicians, researchers and industry representatives to raise biosafety levels, namely: good

production, cleaning, washing and disinfecting practices of premises, equipment and means of transport and avoid

movement, import and export of animals with suspected disease.

Control measures

Measures applied

Movement control inside the country

Surveillance outside infected and/or protection zone

Quarantine

Vaccination prohibited

No treatment of affected animals

Measures to be applied
Emergency harvest

 Disinfection
 

Diagnostic test results

Laboratory name and type Species Test Test date Result

SENASICA Laboratory (biosafety level 3) (National laboratory) Tilapia (Oreochromis niloticus) realtime PCR 31/07/2018 Positive

SENASICA Laboratory (biosafety level 3) (National laboratory) Tilapia (Oreochromis niloticus) virus sequencing 02/08/2018 Positive

Future Reporting

The event is continuing. Weekly followup reports will be submitted.

Map of outbreak locations



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)

Notificación TiLV ante OIE en América

Abril 2018 Agosto 2018 Mayo 2019 Junio 2020

PERÚ MÉXICO USA
40-100% mortalidad 

en tilapia nilótica 
(O. niloticus)

Hepatitis sincitial y 

encefalitis

Inicio en Piura, 

Feb 2018 

San Martín

14-100% mortalidad en 

tilapia: Tabasco 
(Comalcalco, Cárdenas)

Detección molecular 

TiLV

SIN mortalidad:

Chiapas, Sinaloa, 

Centro Tabasco, 

Veracruz, Jalisco, 

Michoacán

Idaho, Wyoming, 

Colorado

3 brotes

Origen brote: 

Introducción de nuevos 

animales vivos

15/5/2019 www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Reviewreport/Review?page_refer=MapFullEventReport&reportid=30412
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Outbreak 3 Fremont County, Fremont, Colorado

Date of start of the

outbreak
22/04/2019

Outbreak status Continuing (or date resolved not provided)

Epidemiological unit Farm

Water type Fresh water

Population type Farmed

Production system Closed

Affected animals

Species Morbidity Mortality Susceptible Cases Deaths
Killed and

disposed of
Slaughtered

Nile Tilapia (Oreochromis

niloticus)

1 (scale 0 to

5)

0 (scale 0 to

5)
22000 0

Affected population Multiple age class commercial farm. No clinical signs of disease present at this facility.

Summary of

outbreaks
Total outbreaks: 3

Total animals

affected

Species Susceptible Cases Deaths Killed and disposed of Slaughtered

Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) 206000 ** 33500

Outbreak

statistics

Species
Apparent

morbidity rate

Apparent

mortality rate

Apparent case

fatality rate

Proportion susceptible

animals lost*

Nile Tilapia (Oreochromis

niloticus)
** ** ** **

*Removed from the susceptible population through death, destruction and/or slaughter

**Not calculated because of missing information

Epidemiology

Source of the

outbreak(s) or

origin of

infection

Introduction of new live animals

Epidemiological

comments

The United States Department of Agriculture (USDA) Animal Plant Health Inspection Services (APHIS) and the State

Departments of Agriculture are conducting a comprehensive epidemiological investigation of this event. The epidemiological

investigation determined that clinical signs consistent with Tilapia lake virus (TiLV) were first observed on the index premises

in November 2018. All clinically ill fish were depopulated. Exposed fish in the same tanks will either be depopulated or sent to

terminal market. The affected holdings will be cleaned and disinfected. Surveillance and testing related to this event are

ongoing. This is the first detection of TiLV in the United States.

Control measures

Measures applied

Surveillance outside infected and/or protection zone

Quarantine

Selective killing and disposal

Disinfection

Vaccination permitted (if a vaccine exists)

No treatment of affected animals

Measures to be applied No other measures
 

Diagnostic test results

Laboratory name and type Species Test Test date Result

National Veterinary Services Laboratories

(National laboratory)

Nile Tilapia (Oreochromis

niloticus)

gene sequencing 15/03/2019 Positive

National Veterinary Services Laboratories Nile Tilapia (Oreochromis reverse transcription  polymerase chain 08/03/2019 Positive

15/5/2019 www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Reviewreport/Review?page_refer=MapFullEventReport&reportid=30412
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(National laboratory) niloticus) reaction (RTPCR)

National Veterinary Services Laboratories

(National laboratory)

Nile Tilapia (Oreochromis

niloticus)

reverse transcription  polymerase chain

reaction (RTPCR)

29/04/2019 Positive

National Veterinary Services Laboratories

(National laboratory)

Nile Tilapia (Oreochromis

niloticus)

virus isolation 22/03/2019 Positive

Private Laboratory (Private Laboratory) Nile Tilapia (Oreochromis

niloticus)

virus isolation 26/02/2019 Positive

Future Reporting

The event is continuing. Weekly followup reports will be submitted.

Map of outbreak locations



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)

Notificación TiLV ante OIE en América

Abril 2018 Agosto 2018 Mayo 2019 Junio 2020

PERÚ MÉXICO USA COLOMBIA
40-100% mortalidad 

en tilapia nilótica 
(O. niloticus)

Hepatitis sincitial y 

encefalitis

Inicio en Piura, 

Feb 2018 

San Martín

14-100% mortalidad en 

tilapia: Tabasco 
(Comalcalco, Cárdenas)

Detección molecular 

TiLV

SIN mortalidad:

Chiapas, Sinaloa, 

Centro Tabasco, 

Veracruz, Jalisco, 

Michoacán

Idaho, Wyoming, 

Colorado

3 brotes

Origen brote: 

Introducción de nuevos 

animales vivos



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)

Distribución geográfica del virus de la tilapia del lago (TiLV)

Surachetpong et al., 2020



NIVEL I

• Altas mortalidades

• Letargia

• Comportamiento anormal
• Nado en la superficie

• Separación del cardumen

• Nado en círculos

• Pérdida del eje de nado

• Pérdida del apetito

Enfermedad por el Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)



• Lesiones oculares
• Exoftalmia

• Opacidad corneal

• Ruptura corneal

• Lesiones de piel
• Úlceras, erosiones

• Hemorragias

• Protrusión de las escamas

• Decoloración
• Oscurecimiento

• Palidez

• Distensión abdominal

Enfermedad por el Virus de la Tilapia del Lago (ETiLV)

Jansen et al., Rev Aquac, 2018
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Enfermedad por el virus de la tilapia del lago (ETiLV)

Traducción al español  de la presentación original de Win Surachetpong y Kathy Tang-Nelson en 
el curso de entrenamiento EUS/TiLV Surveillance and diagnostics, Zambia, 2019  y de Mona 
Dverdal Jansen y Ha Thang Dong en el curso de entrenamiento en TiLV, China, 2018
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Enfermedad por el virus de la tilapia del lago (ETiLV)

Traducción al español  de la 
presentación original de Win 
Surachetpong y Kathy Tang-
Nelson en el curso de 
entrenamiento EUS/TiLV 
Surveillance and diagnostics, 
Zambia, 2019  y de Mona 
Dverdal Jansen en el curso de 
entrenamiento en TiLV, 
China, 2018

Hepatitis 
sincitial

Lesiones 
típicas
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Enfermedad por el virus de la tilapia del lago (ETiLV)

Traducción al español  de la presentación original de Win Surachetpong y Kathy Tang-Nelson en el 
curso de entrenamiento EUS/TiLV Surveillance and diagnostics, Zambia, 2019  y de Mona Dverdal 
Jansen en el curso de entrenamiento en TiLV, China, 2018
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• Lesiones histopatológicas

• Hígado: hepatitis sincitial – LESIÓN TÍPICA

• Encéfalo: Encefalitis e infiltrado linfocítico perivascular

• Ojo: Queratitis linfocítica

• Riñón: Estructuras como sincitios en epitelio tubular

• Estómago: gastritis necrótica

• Bazo: Necrosis

Enfermedad por el virus de la tilapia del lago (ETiLV)
N

IV
EL

 II



• Análisis molecular
• RT-PCR convencional anidado

• qRT-PCR (en tiempo real)

• RT-LAMP

• iiPCR

• LAMP (amplificación isotérmica mediada por bucles)

• Hibridación in situ

• Detección de anticuerpos
• Inmunohistoquímica

• Inmunofluorescencia

• ELISA

• Aislamiento viral

Enfermedad por el virus de la tilapia del lago (ETiLV)
N

IV
EL

 II
I



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del lago (ETiLV)

Tattiyapong et al., Fish and Shellfish Immunology, 2020



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del lago (ETiLV)

Surachetpong et al., 2020



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del lago (ETiLV)

Factores que incrementan incidencia y severidad de ETiLV en tilapia de cultivo incluyen:
- Peces de más bajo peso (tallas pequeñas) al momento de la transferencia a estanques 

de engorde
- Baja temperatura del agua, rango en la que se presenta TiLV 22-30ºC
- Incrementada densidad de seimbra



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del lago (ETiLV)

Otras especies de peces susceptibles – infección experimental
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Abdullah et al, J Fish Dis, 2018; Jaemwimol et al., Aquaculture, 2018



Coinfecciones de ETiLV con:
• Aeromoniasis
• Estreptococosis
• Múltiples infecciones bacterianas y parasitarias

Amal et al., 2018; Basri et al., 2020; Nicholson et al., 2020; Surachetpong et al., 2017 



Enfermedad por el Virus de la Tilapia del lago (ETiLV)

Impacto económico

• Reducción de alevinos disponibles para engorde

• Impacta la vacunación contra GBS, ya que los alevinos se enferman 

en el periodo de vacunación

• Mortalidades en pre-engorde, engorde y reproductores

• Bajo estudio para ser incluida en la lista de la OIE



• En acuicultura, las dos informaciones más importantes 
para definir el agrupamiento son:

✓Temperatura de tolerancia de la enfermedad objetivo
✓Rango en el que se presenta TiLV – 22 a 30ºC

✓Factor de riesgo disminución de temperatura del agua

✓Fase de producción en los que se desarrolla más 
frecuentemente la enfermedad
✓Alevinos

✓Se presenta enfermedad con menor mortalidad en las demás fases

✓Periodo de producción en el año

LISTA DE CHEQUEO 4.  AGRUPAMIENTO DE LA 
ENFERMEDAD PARA TiLV




