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1 RESUMEN EJECUTIVO

Este informe presenta los resultados finales del Convenio No. 0007 suscrito entre el
INVEMAR y la AUNAP, sobre la base de cuatro objetivos a saber: i) Valoracion bioldgica
de la captura objetivo de camardn de aguas profundas (CAP) y su fauna acompanante
en la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA, ii) Evaluacidn de la eficiencia de pesca
de la red suripera para pesca responsable de camarén en la Bahia de Tumaco con
activa participacion de pescadores artesanales; iii) Transferir a la AUNAP el Sistema de
Informacién Pesquera SIPEIN, como una herramienta para el monitoreo de la actividad
pesquera a través de un proceso participativo comunitario y en asocio con la
Universidad del Magdalena y iv) Evaluar el estado de explotacion de las especies
objetivo de la pesca industrial de camardn del Pacifico colombiano y el impacto de esta
actividad sobre la biodiversidad marina. El logro de estos objetivos pretende aportar
informacion al proceso de toma decisiones por parte de la Autoridad Pesquera de cara a
problematicas del estado y manejo de pesquerias a nivel nacional.

Respecto al estudio en la ZEPA, se combinaron los resultados de investigaciones previas
realizadas por el INVEMAR con tres cruceros de prospeccién ejecutados en este
convenio entre noviembre de 2012 y enero de 2013, usando un barco tipo de la
pesqueria del CAP acondicionado para muestreo pesquero y oceanografico aplicando un
disefo sistematico entre Cabo Corrientes y Punta Ardita. Entre los resultados se obtuvo
que mayores densidades del CAP ocurrieron fuera de la ZEPA en los caladeros La
Palera, Cupica, Aguacate, Faro del Huina y frente a Cabo Corrientes. En el caso de La
Palera una pequena parte del caladero altamente productivo se encontré dentro de la
ZEPA. De igual manera, mayores densidades de FA (fauna acompanante: peces)
ocurrieron fuera (caladero Faro del Huina) y dentro de la ZEPA (caladero La Palera),
debido a la asociacién del recurso con aguas frias de mayor productividad. El 82% de la
biomasa colectada en los cruceros del convenio fueron peces, pero la ocurrencia de
especies de alto valor comercial (p.e. merluza y pargos) fue baja por la estacionalidad
del recurso; no obstante se registraron altas densidades de especies comerciales como
el Manteco, Toyo, Bocdn, Pelada, Raya y Lenguado. La pesca de camardn por arrastre
mostrd afectar la biodiversidad en diferente magnitud dentro y fuera de la ZEPA. Por un
lado se identificd un gradiente batimétrico en direccion este-oeste de mayor FA/CO
dentro de la ZEPA (7.7) que fuera de ésta (2.8). Sin embargo, también se encontrd un
gradiente marginal de FA/CO, siendo mayor al sur de la ZEPA que dentro de ésta. Un
analisis de riesgo realizado a través de simulacion de Monte Carlo, indicé total certeza
de alcanzar niveles no deseables de FA/CO (>5) al permitir el arrastre en el caladero
Faro del Huina. En cuanto a la estructura de la poblacion del CAP, se encontraron al
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interior de la ZEPA mayores porcentajes de coliflor y pink con tallas menores a la talla
media de madurez sexual. Esta informacion fue consistente con la distribucién espacial
del porcentaje de madurez, lo cual evidencid la ocurrencia de areas de desove fuera de
la ZEPA (La Rofosa, El Filo, La Palera) y de reclutamiento al interior de la ZEPA para
cada especie del CAP. Mayor proporcion de fondos arrastrables (baja dureza) se
encontraron fuera de la ZEPA, aunque existe sobreposicion al interior de la ZEPA con
una pequena y productiva area de los caladeros La Palera, Aguacate, Cupica y Juradd.
Fondos rocosos (dureza >50%), se identificaron al interior de la ZEPA vy al sur de Bahia
Solano indicando habitats adecuados para agregar peces demersales. La asignacion
espacial del esfuerzo de pesca en el Chocd Norte, no solo debe tomar en consideracion
densidades de CO y FA en niveles rentables, sino la distribucién espacial y batimétrica
del recurso y su estructura poblacional, de manera que sea accesible a una tecnologia
de pesca que obtenga el mayor valor en términos de eficiencia de pesca sin
comprometer la sustentabilidad del recurso, la biodiversidad y habitats esenciales,
usando pesca responsable.

Palabras clave: Camardn, ZEPA, Red suripera, SIPEIN, Manejo pesquero, Pacifico
colombiano.



Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR 7

@cm OMBIA
50% MAR

2 INTRODUCCION

En atencidon a la necesidad de obtener informacion cientifica y técnica de pesquerias
clave con fines de soportar la toma de decisiones para la administracion de recursos
pesqueros en Colombia, se firmd el convenio de cooperacion especifica No. 0007 entre
la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca — AUNAP vy el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras — INVEMAR. Los alcances de esta investigacion se fundamentan en
el estado de conocimiento a nivel bioldgico, tecnoldgico y socio-econémico de la pesca
sobre cuatro objetivos a saber: i) Valoracién bioldgica de la captura objetivo de
camaron de aguas profundas y su fauna acompafiante durante el Ultimo trimestre de
2012 en la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA; ii) Evaluacidn de la eficiencia de
pesca artesanal de camardn en Tumaco a través de un monitoreo de unidades de pesca
de la red suripera operada por pescadores capacitados durante el Ultimo trimestre de
2012; iii) Adaptacién y transferencia del Sistema de Informacion Pesquera del INVEMAR
(SIPEIN) a la AUNAP como herramienta de monitoreo pesquero marino y continental en
Colombia en asocio con la Universidad del Magdalena, y iv) Monitoreo de la pesqueria

industrial de camardn en el Pacifico colombiano.

Las actividades de cada uno de los anteriores objetivos se realizaron durante la vigencia
del convenio en 2012 y de su prérroga en 2013. Tres de los objetivos abordan
problemas de la pesca artesanal e industrial con énfasis en el recurso camardn,
mientras que el objetivo III se refiere al aporte que el INVEMAR hace para un sistema

nacional de estadistica de pesca.
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3 VALORACION DEL CAP Y FAUNA ACOMPANANTE EN LA ZEPA

3.1 INTRODUCCION

La pesca histéricamente ha sido una de las actividades de mayor tradicion cultural y
fuente importante de alimento y sustento econdmico para los asentamientos humanos
(FAO, 2012). No obstante, la ocurrencia de recursos pesqueros de interés comercial en
areas cercanas a la costa, ha traido consigo la co-ocurrencia de la pesca industrial y
artesanal en un mismo espacio, lo cual genera conflictos entorno al uso de un espacio
en particular y/o recursos pesqueros de interés comun. Esto ha sido documentado en la
literatura pesquera como interdependencias tecno-ecoldgicas o pesquerias secuenciales
que particularmente ocurren en las pesquerias de arrastre de camardn, generando
externalidades a uno u otro tipo de flota artesanal e industrial (Anderson y Seijo, 2010).
Como una medida regulatoria para mitigar el conflicto entre ambas flotas, la
administracién pesquera cuenta con enfoques de manejo espacial de las pesquerias
(Whitmarsh et a/., 2002; Anderson y Seijo, 2010), los cuales incluyen el uso de limites o
vedas espaciales para la pesca. Un ejemplo cercano, son las areas de manejo pesquero

en Chile basadas o no en derechos (McClanahan et a/,, 2009).

En el Choco norte del Pacifico de Colombia, la pesca se concentra principalmente en la
captura de camaron por la flota industrial de arrastre, mientras que la pesca artesanal
con espineles, trasmallos y lineas de mano esta dirigida a especies de peces demersales
y pelagicos. Aunque las especies objeto de captura difieren para ambas flotas y existe
cierta segregacion espacial en su operacion, en algunas zonas se sobreponen caladeros
de pesca, lo cual ha generado en los ultimos afios conflictos entre los pescadores
artesanales e industriales. Parte de esta problematica potencialmente se expresa en la
captura de fauna acompanante por parte de la flota industrial, conformada
parcialmente por especies demersales que son objetivo de los pescadores artesanales

en la zona costera. Al respecto, el ICA (Instituto Colombiano Agropecuario) que fue en
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su momento la entidad encargada de evaluar y administrar el recurso pesquero en
Colombia, emitid la Resolucion No. 2650 de 2008, mediante la cual “se delimito una
zona exclusiva destinada para la pesca artesanal (ZEPA) de 2.5 millas nauticas contadas
a partir de la mas baja marea, desde Punta Solano hasta Punta Ardita zona norte del
departamento Chocd’. Sin embargo, la anterior medida tuvo vigencia hasta 2012
cuando la “nueva” Autoridad Pesquera (AUNAP), decidid prolongar un afio mas la
medida, mientras se acumulaba informacién de diversas fuentes para evaluar la
funcionalidad de la ZEPA y tomar una decisidon definitiva sobre su permanencia, cambio
0 exclusidn con base en la mejor evidencia bioldgico-pesquera disponible.

En este sentido, este capitulo del Convenio No 0007 AUNAP-INVEMAR, presenta los
resultados de la valoracidon del camardn de aguas profundas y fauna acompafante en la
ZEPA, como parte de un trabajo conjunto con el sector pesquero industrial y artesanal
del Pacifico. Este objetivo busca aportar a la AUNAP mayor evidencia cientifica y
tecnoldgica que contribuya a una decisién sobre la ZEPA para el aprovechamiento y

manejo sustentable de los recursos marinos en la zona del Chocd norte.

3.2 OBIJETIVO

Cuantificar la composicion de la captura objetivo y fauna acompafante de un barco tipo
de pesca de camaron de aguas profundas (CAP) sobre fondos arrastrables al interior de
la ZEPA durante el dltimo trimestre de 2012.

3.3 METODOLOGIA

3.3.1 Area de estudio
El area de estudio comprendid el Chocd norte del Pacifico colombiano entre Cabo
Corrientes (5° 29 °N) y Punta Ardita (07° 00'N) (Figura 1). El area se caracteriza por la

presencia de acantilados, una plataforma profunda y estrecha de aproximadamente 1 6
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2 millas nauticas (mn) con sustrato predominantemente rocoso. También se identifican
arenas carbonatadas biogénicas y lodosas (Cantera y Contreras, 1993; Quintero, 1993;
Diaz et al, 1998). El clima esta influenciado por la zona de convergencia intertropical
(ZCIT) que promueve la nubosidad alta y lluvias, debido a la inestabilidad de las masas
de aire humedo y caliente (Tchantsev y Cabrera, 1998; Poveda et al, 2001). Los
patrones de circulacion atmosférica en el area oceanica favorecen la divergencia del
agua costa afuera al inicio del afio, con incrementos de la productividad en la zona
norte, debido a la surgencia en el Golfo de Panama (Forsbergh, 1969; Rodriguez-Rubio
y Stuardo, 2002; Rodriguez-Rubio et al., 2003). Lo anterior confiere al area de estudio
una importancia para propdsitos de aprovechamiento de recursos bentdnicos,

demersales y pelagicos (Rodriguez et a/., 2012a; Selvaraj et al., 2012).
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Figura 1. Area de estudio sefialando el disefio de muestreo empleado en los cruceros de prospeccion

pesquera en el Chocd norte, Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca

artesanal — ZEPA (linea roja).
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3.3.2 Disefio de muestreo

Se realizaron tres cruceros de prospeccion pesquera, dos en noviembre de 2012
(Cruceros ZEPA 01 y ZEPA 02) y uno en enero de 2013 (Crucero ZEPA 03) a bordo de la
motonave Perla Verde MC-02-0621, siguiendo un disefio de muestreo sistematico en
una grilla de transectos espaciados cada milla nautica (ver mayores detalles en el plan
operativo de crucero del Anexo 1). El area cubierta en los cruceros abarco los limites de
la ZEPA con una extension fuera de la ZEPA hacia el sur hasta Cabo Corrientes. Lo
intensivo de la grilla permitié la evaluacion de los fondos arrastrables (Figura 1) y para
tal fin se us6é una ecosonda SIMRAD ES70 con transductores de frecuencia de 38 y 120
kHz, ademas de un sistema cartografico y de navegacién OLEX 7.31., especializado en
la evaluacion del fondo marino (batimetria y dureza) y un GPS Garmin 546s para la
adquisicién de datos georeferenciados en formato ASCII XYZ (Figura 2). A partir de
informacion empirica de pescadores artesanales e industriales y una vez detectados
fondos &ptimos para operacion de la redes de arrastre, se realizaron estaciones de
pesca exploratoria en transectos separados cada 7 millas nduticas y a profundidades
entre 23 y 235 m (Figura 1). Los lances de pesca fueron de 30 minutos, escogiendo
para el muestreo bioldgico una de las dos redes una vez ubicadas en cubierta con base
en la mayor representacion de captura obtenida (Figura 3). La captura fue procesada en
su mayoria a bordo por los investigadores del INVEMAR con el apoyo de dos (2)
representantes de los pescadores artesanales del Chocd norte (Emilio Medina y Edwin
Zuniga) y Ferley Arroyo en representacion de la AUNAP. Las especies fueron
discriminadas en captura objetivo (CO; especies de camardn) y fauna acompanante
(FA), separando en esta categoria las especies con valor comercial [captura incidental
(CI)] y sin valor comercial [descarte (D)]. Se obtuvieron los pesos individuales y/o por
grupos de especies, frecuencia de tallas y estados de madurez sexual para los
camarones (Figura 4). Otra parte de la captura fue almacenada y conservada en frio
para posterior analisis en laboratorio. El sexo y estado de madurez sexual para hembras

y machos de camardn fue determinado de acuerdo a la escala de madurez propuesta
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por Garcia (2009). Se midieron /n situ variables oceanograficas tales como temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto y profundidad, usando una sonda multiparamétrica CTDO
Idronaut Ocean Seven 316Plus (Figura 5). Toda la informacion fue recopilada en campo

mediante formularios (ver Anexo 2 al Anexo 5).

Como parte de una estrategia participativa y de comin acuerdo con los pescadores
artesanales e industriales y las instituciones relacionadas con la pesca, el INVEMAR con
el apoyo de la AUNAP realizd cinco (5) talleres de socializacién del convenio en

Buenaventura, Bahia Solano y Nuqui (Anexo 6 al Anexo 10).

Transductores

=

Figura 2. Esquema general del sistema de informacion acustica usado en los cruceros de prospeccion

pesquera.



COLOMBIA
5 50% MAR Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras "José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR 14

Marinasy Costeras
MAI

Figura 3. Operaciones de pesca exploratoria en la M/N Perla Verde usando redes de arrastre de fondo

para camarén.

Figura 4. Trabajo a bordo y procesamiento de muestras de camardn y fauna acompanante. Se evidencia
el trabajo participativo de pescadores, investigadores del INVEMAR vy funcionarios de la AUNAP.
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Figura 5. Toma de mediciones en estacion oceanografica, mediante la sonda multiparamétrica CTDO. Se

evidencia la descarga y validacion de informacion oceanografica durante los cruceros de prospeccion.

3.3.3 Analisis de la informacion

3.3.3.1 Composicion, abundancia y estructura poblacional de especies de la captura
objetivo y fauna acompanante
La composicién y abundancia de las capturas en cada crucero de prospeccion fue

inicialmente analizada mediante un analisis exploratorio de datos. Para determinar el
efecto de la pesqueria del CAP (pesca de arrastre de aguas profundas) sobre la
biodiversidad dentro de la ZEPA, se utilizd como indicador bioldgico la relacion fauna
acompanante sobre captura objetivo (FA/CO), la cual describe la proporcién de

camaron respecto a la fauna acompanante:

E — ?:1 FAl
co~ T, Co;

Donde, n es el nimero de lances muestreados; FA4; es el peso de la fauna acompaiante
capturada en el i-ésimo lance y CO el peso de camardn objetivo capturado en el i-ésimo

lance.
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Una vez se estimd la relacion FA/CO para cada estacion de muestreo, se utilizd la
técnica de simulacién bootstrap (método de remuestreo) para calcular los intervalos de
confianza por percentiles de las estimaciones (Davison y Hinkley, 1997).

Se evaluaron diferencias en la captura de FA en los gradientes latitudinal (norte-sur) y
longitudinal (este-oeste o batimétrico), comparando sus valores dentro (datos de este
estudio) y fuera de la ZEPA (datos INVEMAR 2009 y 2012). De la misma forma se
compard la relacion FA/CO, como una medida del impacto de la pesca de arrastre sobre
la biodiversidad marina. Para lo anterior se aplicaron ANOVAS no paramétricos, debido
a la naturaleza sesgada de los datos.

Se construyeron histogramas de frecuencias de tallas del CAP (Pink y Coliflor),
comparando longitudinalmente las frecuencias dentro y fuera de la ZEPA. Finalmente,
usando los datos de este estudio, se generd un escenario de decision aplicando
simulacion de Monte Carlo, el cual consisti6 en determinar el riesgo de exceder un
punto de referencia bioldgico (relacion FA/CO) entre el escenario actual con ZEPA vy
fuera de la ZEPA latitudinalmente. Con base en los datos de FA y CO se realizaron 5000
iteraciones para cuantificar la probabilidad de que la relacion FA/CO sea mayor a 5.0

(punto de referencia limite).

3.3.3.2 Evaluacion de fondos arrastrables

Los fondos arrastrables fueron identificados como los sectores del fondo marino cuyas
caracteristicas de relieve (pendiente), rugosidad, dureza y profundidad generan
condiciones dptimas para operaciones de pesca con redes de arrastre. Un andlisis de
modelacion espacial (interpolacion por Kriging) de la dureza del fondo medida en
porcentaje (%) y la profundidad (m), se realizd para determinar las areas con mejores
condiciones del fondo: baja dureza, pendiente reducida y superficies relativamente
planas. Adicionalmente, se utilizaron datos georeferenciados de la ocurrencia de
maniobras de pesca y registros de capturas histéricas de la pesqueria de arrastre y de
proyectos recientes desarrollados por el INVEMAR fuera del area de la ZEPA con fines

de ajustar la prediccion de los fondos arrastrables. El analisis espacial se realizd en la



BB COLOMBIA
% MAR

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR 17

plataforma computacional R Project 2.14.2. (R Development Core Team, 2013), con el

apoyo del programa Surfer 8 para el montaje y desarrollo de las salidas cartograficas.

3.3.3.3 Condiciones oceanogrdficas

Para describir las condiciones oceanograficas predominantes en area de estudio, se
construyeron mapas de distribucion espacial a nivel superficial (hasta 5 m) y fondo de
la temperatura (°C), salinidad (ups) y oxigeno disuelto (ml/l). Dichos mapas fueron
resultantes de ajustar modelos de estructura espacial usando técnicas geoestadisticas
(Rivoirard et al, 2000). Se utilizaron los resultados de proyectos realizados en el area
marina continua al area de estudio (Rueda et a/, 2010; Rodriguez et al., 2012a), para

establecer la relacidon entre la densidad del CAP vy las variables descriptoras del habitat.

3.3.3.4 Distribucion espacial del camaron de aquas profundas y la fauna

acompanante

Se modeld espacialmente diversas variables bioldgicas (interpolacién por Kriging), para
determinar la distribucién espacial de la densidad (kg/km?), tallas (cm) y proporcion de
madurez (%) del CAP y la densidad de la FA en los cruceros realizados en la ZEPA.
Adicionalmente, datos provenientes de proyectos recientes desarrollados por el
INVEMAR en 2009 y 2012 en la zona norte del Pacifico (Rueda et a/., 2010; Rodriguez
et al, 2012a), también fueron analizados con el fin de comparar espacialmente la
densidad del CAP dentro y fuera de la ZEPA, asi como la presencia de agregaciones
reproductivas del CAP. La densidad se defini6 como la captura por unidad de area
(kg/km?), obtenida en cada estacién de muestreo. El &rea efectiva de arrastre se estimé
por el método del area barrida:
Ae =V *t* )

donde Ae (km?) representa el drea efectiva de arrastre, V (km/h) es la velocidad de
arrastre, £(h) es el tiempo efectivo de arrastre, A (m) es la abertura horizontal de la red
estimada mediante experimentos de selectividad usando una sonda de red SIMRAD

PI50. El andlisis espacial se realiz6 en la plataforma computacional R Project 2.14.2. (R



COLOMBIA
9 >
AR

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR 18

Development Core Team, 2013), con el apoyo del programa Surfer 8 para el montaje y

desarrollo de las salidas cartograficas.

3.4 RESULTADOS

3.4.1 Composicion, abundancia y estructura poblacional de especies de la captura
objetivo y fauna acompanante

3.4.1.1 Crucero ZEPA 01

En 27 estaciones de pesca exploratoria la captura total fue de 1269 kg representados

en 109 taxones, de los cuales el grupo de peces fue el mas representativo con el
85.5%, seguido de crustaceos (14.4%) y moluscos (0.1%) (Figura 6). En los peces las
especies mas abundantes en peso fueron: Peprilus snyderi (Manteco; 170 kq), Pontinus
sp. (Guereguere; 115 kg), Mustelus sp. (Toyo; 78 kg), Neobythites stelliferoides
(Carbonero; 70 kg), Diplectrum sp. (Bocdn; 70 kg) y Monolene maculijpinna (Lenguado;
66 kg) (Figura 7a). Para los crustaceos las especies mas abundantes en peso fueron:
Solenocera agassizi (Coliflor; 78 Kkg), Farfantepenaeus brevirostris (Pink; 41 kg) vy
Portunus iridescens (Jaiba; 20 kg) (Figura 7b). Entre las especies de importancia
comercial destacan: P. snyderi (Manteco), Mustelus sp. (Toyo), S. agassizi (Coliflor),

Diplectrum (Bocon), Cynoscion sp. (Pelada), F. brevirostris (Pink), entre otras (Tabla 1).
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Figura 6. Composicion de la captura por grupos de especies durante el crucero de prospeccién ZEPA 01

(noviembre/2012) en el Chocd norte, Pacifico colombiano.
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Figura 7. Especies de peces (a) y crustaceos (b) mas abundantes en peso capturadas durante el crucero

de prospeccion ZEPA 01 (noviembre/2012) en el Chocd norte, Pacifico colombiano.
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Tabla 1. Listado de especies de peces, crustaceos y moluscos de importancia comercial capturados en el

crucero de prospeccion ZEPA 01 (noviembre/2012).

Especie Nombre comiin Captura(kg) N
Peprilus snyderi Manteco 170 2691
Mustelus sp. Toyo 78 200
Solenocera agassizi Coliflor 78 5610
Diplectrum sp. Bocdn 70 1547
Cynoscion sp. Pelada 48 1172
Farfantepenaeus brevirostris Chocolate 41 3161
Centropomus nigrescens Gualajo 33 3
Sciadeops trochelii Nato 28 28
Squatina californica Cachalote/Raya 27 4
Selene peruviana Espejuelo 17 559
Diapterus peruvianus Palometa 17 158
Lutjanus guttatus Pargo lunarejo 17 66
Polydactylus approximans Barbeta blanca 16 142
Larimus argenteus Cajero 15 202
Brotula clarkae Merluza 9 14
Prionotus horrens Pejerey 9 233
Pomadasys panamensis Curruco 6 61
Peprilus medius Manteco 6 144
Hemanthias peruanus Pargo naylon 6 57
Haemulon sp. Curruco 6 168
Conodon serrifer Curruco 5 42
Cyclopsetta querna Lenguado 4 29
Larimus effulgens Cajero 4 65
Xiphopenaeus riveti Titi 4 18
Umbrina sp. Loca 3 15
Sphyrna tiburo Toyo 3 3
Sphyraena ensis Picuda 3 12
Hemanthias signifer Pargo naylon 2 31
Lutjanus peru Pargo 2 20
Eucinostomus currani Palometa 2 75
Larimus sp. Cajero 2 67
Carangoides otrynter Pampano 1 1
Anchoa sp. Agallona 1 111
Pseudupeneus grandisquamis Camoctillo 1 39
Decodon melasma Vieja 1 44
Epinephelus Itajara Mero 1 3
Epinephelus sp. Mero 1 1
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3.4.1.2 Crucero ZEPA 02

En 25 estaciones de pesca la captura total fue de 1425 kg representados en 114
taxones, de los cuales el grupo de peces fue el mas representativo con el 73.8%,
seguido de crustaceos (25.9%), moluscos (0.3%) y equinodermos (0.04%) (Figura 8).
En los peces las especies mas abundantes en peso fueron: Dasyatis longus (Raya; 207
kg), Pontinus sp. (Gleregiere; 115 kg), Mustelus sp. (Toyo; 80 kg), Cynoscion sp.
(Pelada; 62 kg), P. snyderi (Manteco; 46 kq) y Diplectrum sp. (Bocon; 44 kg) (Figura
9a). Para los crustaceos las especies mas abundantes en peso fueron: Heterocarpus
vicarius (Camaron cabezudo; 179 kg), S. agassizi (Coliflor; 156 kg) y Sicyonia picta
(Camardn pefiero; 9 kg) (Figura 9b). Entre las especies de importancia comercial
destacan: D. /longus (Raya), S. agassizi (Coliflor), Mustelus sp. (Toyo), Cynoscion sp.

(Pelada), A. snyderi (Manteco), Diplectrum sp. (Bocdn), entre otras (Tabla 2).

Pepino de mar

Equinodermos | 0.04% -

Calamar Caracol
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Giieregliere Pelada

R

Toyo Manteco Bocdn

Crustaceos

Peces

" Y

0 212 424 636 848 1060

Captura (kg)
Figura 8. Composicion de la captura por grupos de especies durante el crucero de prospeccion ZEPA 02
(noviembre/2012) en el Choco norte, Pacifico colombiano.
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Figura 9. Especies de peces (a) y crustaceos (b) mas abundantes en peso capturadas durante el crucero

de prospeccion ZEPA 02 (noviembre/2012) en el Chocd norte, Pacifico colombiano.
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Tabla 2. Listado de especies de peces, crustaceos y moluscos de importancia comercial capturados en el
crucero de prospeccion ZEPA 02.

Especie Nombre comin Captura (kg) N
Dasyatis longus Raya 207 14
Solenocera agassizi Coliflor 156 10420
Mustelus sp. Toyo 80 243
Cynoscion sp. Pelada 62 1452
Peprilus snyderi Manteco 46 813
Diplectrum sp. Bocdn 44 1081
Squatina califérnica Cachalote/Raya 28 8
Pomadasys panamensis Curruco 22 125
Brotula clarkae Merluza 20 7
Lutjanus guttatus Pargo lunarejo 20 108
Cyclopsetta querna Lenguado 10 34
Hemanthias peruanus Pargo naylon 9 25
Lutjanus novemfasciatus Pargo dientdn 8 1
Diapterus peruvianus Palometa 7 53
Haemulon nitidus Curruco 7 45
Prionotus horrens Pejerey 7 102
Farfantepenaeus brevirostris Pink 5 424
Epinephelus acanthistius Mero 5 1
Lepophidium prorates Perla 5 64
Epinephelus analogus Mero 5 1
Lepophidium negropinna Perla 4 9
Polydactylus approximans Barbeta blanca 4 23
Calamus brachysomus Chopa 3 3
Selene peruviana Espejuelo 3 108
Caulolatilus affinis Cabezudo 2 2
Lolliguncula panamensis Calamar 2 -
Selene orstedii Pampano 2 5
Diplectrum macropoma Bocdn 2 3
Caranx otrynter Pampano 2 9
Larimus argenteus Cajero 1 56
Sphoeroides annulatus Tamborero 1 12
Peprilus medius Manteco 1 26
Pseudopenaeus grandiscuamis Camotillo 1 40
Larimus pacificus Cajero 1 23
Eucinostomus currani Palometa 1 58
Sciadeops trochelii Nato 1 1
Loliolopsis diomedeae Calamar 1 -
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3.4.1.3 Crucero ZEPA 03

En enero se realizaron 26 estaciones de pesca exploratoria, aunque la captura total se
redujo a 564 kg (91 taxones), de los cuales el grupo de peces fue el mas representativo
con el 86.1%, seguido de crustaceos (11.7%), moluscos (2.1%) y equinodermos
(0.09%) (Figura 10). En los peces las especies mas abundantes en peso fueron: D.
longus (Raya; 74 kg), Pontinus sp. (Glereglere; 71 Kkq), Merluccius angustimanus
(Merluza espanola; 47 kg), Mustelus sp. (Toyo; 38 kg), Raja velezi (Raya; 35 kg) y
Diplectrum sp. (Bocdn; 30 kg) (Figura 11a). Para los crustaceos las especies mas
abundantes en peso fueron: S. agassizi (Coliflor; 26 kg), P. iridescens (Jaiba; 19 kg),
Munida refulgens (Langostilla; 7 kg) y F. brevirostris (Pink; 6 kg) (Figura 11b). Entre las
especies de importancia comercial destacan: D. /longus (Raya), Mustelus sp. (Toyo),
Diplectrum sp. (Bocon), S. agassizi (Coliflor), Squatina californica (Cachalote/Raya),

Cynoscion sp. (Pelada), P. iridescens (Jaiba), entre otras (Tabla 3).
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Figura 10. Composicion de la captura por grupos de especies durante el crucero de prospeccion ZEPA

03 (enero/2013) en el Chocd norte, Pacifico colombiano.
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Tabla 3. Listado de especies de peces, crustaceos y moluscos de importancia comercial capturados en el
crucero de prospeccion ZEPA 03.

Especie Nombre comiin Captura (kg) N
Dasyatis longus Raya 74 5
Mustelus sp. Toyo 38 85
Diplectrum sp. Bocon 30 802
Solenocera agassizi Coliflor 26 2219
Squatina californica Cachalote/Raya 21 4
Cynoscion sp. Pelada 19 518
Portunus iridescens Jaiba 19 -
Loliolopsis diomedeae Calamar 11 -
Peprilus snyderi Manteco 10 136
Brotula clarkae Merluza 6 3
Farfantepenaeus brevirostris Pink 6 466
Prionotus horrens Pejerey 3 41
Cyclopsetta querna Lenguado 3 119
Hemanthias signifer Pargo naylon 2 55
Hemanthias peruanus Pargo naylon 2 46
Prionotus stefanofris Pejerey 2
Epinephelus Itajara Mero 1
Caranx spciosus Jurel 1
Lepophidium prorates Perla 1 27
Lepophidium negropinna Perla 1 -

El ANOVA no paramétrico mostrd que hubo diferencias latitudinales (sur-norte) en la
captura de FA (Figura 12). Es asi como el area fuera de la ZEPA entre Cabo Corrientes y
el Faro del Huina tendi6 a presentar mayor FA; sin embargo es clara la mayor

concentracion de recursos en el Faro del Huina y Bahia Solano.
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Figura 12. Comparacion latitudinal (sur a norte) de la fauna acompaniante capturada en tres cruceros de

prospeccion realizados entre 2012 y 2013 en el Chocd norte, Pacifico colombiano.

El resultado anterior fue consistente con una marcada tendencia a encontrar al interior
de ZEPA (Bahia Solano y Juradd) menos fauna acompafante por cada kg de camaron
capturado en los cruceros; no obstante el ANOVA no mostrd diferencias significativas
(Figura 13). Andlogamente, la tendencia anterior fue un indicador de mayor camaroén al
interior de la ZEPA.

Longitudinalmente se encontrd un gradiente batimétrico que implicod la ocurrencia de
diferencias en la relaciéon FA/CO dentro y fuera de la ZEPA (Figura 14). Es decir, por
cada kg de camardén hay mayor fauna acompafante dentro de la ZEPA que fuera de
ella, donde la captura del CAP tendié a ser mayor. Esta condicién se explica debido a
que en las zonas costeras (menos profundas) se presenta mayor riqueza y diversidad
de especies (Farina et al, 1997). Lo anterior asociada a una alta productividad de las
masas de aguas como producto de la ocurrencia de procesos de retencion,
concentracion y enriquecimiento (p. ej., surgencia costera) que son claves para la

disponibilidad de las poblaciones marinas (Bakun, 1996).
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Figura 13. Comparacion latitudinal de la relacion fauna acompanante vs captura objetivo, medida en

tres cruceros de prospeccion realizados entre 2012 y 2013 en el Choco norte, Pacifico colombiano.
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Figura 14. Comparacion longitudinal de la relacion fauna acompanante vs captura objetivo, medida en

cruceros de prospeccion realizados entre 2012 y 2013 en el Choco norte, Pacifico colombiano.
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El valor de la relacion FA/CO medida en este estudio fue de 10.0 (percentil 25% = 9.1;
percentil 75% = 11.0) para el area fuera al sur de la ZEPA; mientras que la misma
relacion dentro de la ZEPA fue de 3.8 (percentil 25% = 3.5; percentil 75% = 4.2). Para
ambos escenarios, el riesgo o probabilidad de exceder un punto de referencia limite de
FA/CO establecido en 5.0, fue del 3.6% dentro de la ZEPA y del 100% fuera de ella.

Combinando informacién de estudios previos y el presente convenio, se identificd una
segregacion espacial y batimétrica de la estructura de la poblacion por tallas del CAP
para el periodo de tiempo evaluado (Figura 15 y Figura 16). En el caso del camardn
coliflor, mayor nimero de individuos y de mayor talla ocurrieron fuera de la ZEPA
representando una potencial migracion de reproductiva con reclutas (70%) agregados
dentro de la ZEPA (Figura 15).
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Figura 15. Distribuciones de frecuencias de tallas del camaroén coliflor (S. agassiz)) dentro y fuera de la

ZEPA. Perfil longitudinal o batimétrico.
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Con respecto al camardn pink, se evidencid con mayor claridad el patrén de migracion
reproductiva entre el area fuera de la ZEPA donde ocurrid el desove y el area dentro de
la ZEPA donde se agregan los reclutas (>75% de individuos menores a la talla media

de madurez; Figura 16).
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Figura 16. Distribuciones longitudinales de frecuencias de tallas del camaron pink (£. brevirostris) dentro
y fuera de la ZEPA.

3.4.2 Evaluacion de fondos arrastrables

La mayor parte de la zona costera del Chocé norte tiene fondos moderadamente
blandos (dureza > 28% < 35%). No obstante, se encontrdé una porcion del area con
fondo muy duro y rugoso (= 50%), particularmente entre Cabo Corrientes y Bahia
Solano fuera de la ZEPA y entre el Golfo de Cupica y Punta Ardita al interior de la ZEPA
(Figura 17). Estas areas con alta dureza y rugosidad generalmente estan compuestas

por fondos rocosos, los cuales son habitats naturales para peces demersales de
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importancia comercial y por tanto constituyen areas de potencial interés para la pesca

artesanal dirigida a peces demersales.

El perfil batimétrico mostré una plataforma de margen estrecho entre Cabo Corrientes
(5° 29°N) y Bahia Solano (6° 12 "N), mientras que entre Bahia Solano y Cabo Marzo (6°
48°N) la plataforma es un poco mas ancha con rango de 20 y 500 m de profundidad,
pero que luego vuelve a reducirse en inmediaciones de Punta Ardita (7° 00 N). El area
de la ZEPA presentd una plataforma relativamente poco profunda entre 20 y 200 m
(Figura 18). Teniendo en cuenta la informacion de dureza, batimetria y de operaciones
de pesca de la flota industrial, la mayor proporcion de fondos arrastrables se ubicaron
fuera de la ZEPA (Figura 19). Destaca la zona de Cabo Corrientes en los caladeros de La
Rofiosa (110 — 140 m) y El Filo (110 — 230 m), donde se localizd un area reducida con
fondo Optimo para operaciones de arrastre, la cual histéricamente ha sido uno de los
principales caladeros que sustentan la pesqueria industrial de arrastre de camarén en el
Pacifico colombiano (Madrid, 1996; De La Pava, 2007; Rueda et al., 2010). Al interior
de la ZEPA se ubicaron cuatro areas pequefias con fondos arrastrables: parte de La
Palera (140 — 195 m), Cupica (65 — 80 m), Aguacate (70 — 80 m) y Juradd (24 — 30 m)
(Figura 19).
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Figura 17. Distribucién espacial de la dureza (%) del fondo marino en el Chocé norte del Pacifico

colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea roja) y los

principales caladeros de pesca industrial.
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Figura 18. Mapa batimétrico del Choco norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona

exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea roja) y los principales caladeros de pesca industrial.



COLOMBIA
&V 50% MAR Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis"- INVEMAR 35

Latitud (°N)

FONDO
ARRASTRABLE

D LimITE ZEPA

-77.8 -77.6 -77.4
Longitud (°W)

Figura 19. Mapa de fondos arrastrables en el Chocd norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de

la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea roja) y los principales caladeros de pesca industrial.
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3.4.3 Condiciones oceanograficas

3.4.3.1 Superficial

A nivel superficial la temperatura presentd rangos entre 27.2 y 28.5 °C. Las mayores
temperaturas del agua (= 28°C) se registraron principalmente al interior de la ZEPA,
entre Bahia Solano y Cabo Marzo, mientras que las menores temperaturas (<27.7 °C)
se localizaron en entre La Rofiosa y el Faro del Huina (Figura 20), las cuales podrian
estar asociadas con aguas mas productivas donde se encontraron mayores densidades
de peces. La salinidad presentd rangos entre 26.0 y 30.9 ups, localizando los valores
mas altos (>30.2 ups) en el sector de Morro Mico (Figura 21). Los rangos del oxigeno
disuelto fueron 7.2 y 7.7 ml/l, con valores altos frente a La Palera y Cabo Marzo (Figura
22).

3.4.3.2 Fondo

La temperatura del fondo present6 rangos entre 12.0 y 28.0 °C. Las aguas mas calidas
(=20 °C) se registraron al interior de la ZEPA, entre el Golfo de Cupica y Punta Ardita,
mientras que masas de aguas fria (<14 °C) se localizaron frente a Bahia Solano (Figura
23). La salinidad presentd rangos entre 30.0 y 36.0 ups, ubicando valores mayores
(>34.8 ups) en el sector de La Palera, Cupica y Morro Mico (Figura 24). El oxigeno
disuelto mostré rangos entre 0.5 y 8.0 ml/l, encontrando mayores concentraciones
(>5.0 ml/l) entre Cupica y Juradd (Figura 25).

Investigaciones previas realizadas por el INVEMAR, indican que las variables
ambientales temperatura, profundidad, oxigeno disuelto, tipo de sedimento y su
contenido de materia organica, modulan la abundancia y los patrones de distribucion
del CAP (Rueda et al, 2010; Rodriguez et al, 2012a; Rodriguez et al, 2012b). Esta
asociacion intrinseca entre el camardn y ambiente, resulta en informacion clave para
apoyar el manejo y conservacion del CAP, considerando un aprovechamiento sostenible
del recurso al mismo tiempo que se protegen habitats esenciales para el ciclo de vida

de la poblacién (p.e., areas de crianza, desove), particularmente en la zona norte del
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Chocd donde se ha determinado que ocurre el desove del camardn fuera de la ZEPA

con reclutamiento al interior de la ZEPA.

Temperatura (°C)
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Figura 20. Distribucion espacial de la temperatura superficial (°C) durante noviembre/2012 en el Choco
norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea

roja).
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Figura 21. Distribucion espacial de la salinidad superficial (ups) durante noviembre/2012 en el Choco
norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea

roja).
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Figura 22. Distribucién espacial del oxigeno disuelto superficial (ml/l) durante noviembre/2012 en el
Choco norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA
(linea roja).
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Figura 23. Distribucion espacial de la temperatura del fondo (°C) durante noviembre/2012 en el Choco
norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea

roja).
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Figura 24. Distribucion espacial de la salinidad del fondo (ups) durante noviembre/2012 en el Choco

norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea

roja).
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Figura 25. Distribucion espacial del oxigeno disuelto (ml/l) durante noviembre/2012 en el Chocé norte

del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea roja).
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3.4.4 Distribucion espacial del camaron de aguas profundas

La distribucion espacial del CAP durante noviembre mostrd una agregaciéon con valores
altos de densidad (>700 kg/km?) localizados al interior de la ZEPA en el caladero La
Palera y fuera de la ZEPA (>750 kg/km?) entre Cupica y Aguacate (Figura 26). Aunque
durante el mes de enero se registraron densidades menores de CAP, el patron espacial
exhibido fue similar, con mayores concentraciones localizadas en La Palera (dentro y
fuera de la ZEPA) y en el caladero Faro del Huina (Figura 27). En noviembre las tallas
mayores (>10.8 cm) de S. ggassizi (coliflor) se encontraron fuera de la ZEPA en La
Palera (Figura 28), mientras que para F. brevirostris (pink) tallas mayores se
concentraron en El Filo fuera de la ZEPA (Figura 29). Durante el mes de enero se
registraron tallas mayores (>12.0 cm) de S. ggassizi principalmente en Aguacate (Figura
30), mientras que en F£. brevirostris (>13.0 cm) se presentaron nuevamente en El Filo
(Figura 31). En general para el camardn coliflor (S. agassizi) un porcentaje alto de
camarones maduros (>50%), se localizaron en fuera de la ZEPA en La Palera y El Filo;
mientras que el camaron pink se encontré solamente en El Filo (Figura 32 a Figura 35).
Los anteriores patrones de tallas y porcentaje de individuos maduros, confirman la
ocurrencia de areas de desove y reclutamiento para el CAP entre fuera y dentro de la
ZEPA, respectivamente.

Durante el mes de noviembre se identificaron altas densidades de FA (> 3500 kg/km?)
en el Faro del Huina, mientras que en el mes de enero se localizaron en la Palera
(Figura 36 y Figura 37). Ambas agregaciones en entre meses tendieron a ocurrir fuera de
la ZEPA, donde condiciones del habitat tales como aguas frias y alta productividad

primaria, favorecen la ocurrencia de peces en mayores concentraciones.
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Figura 26. Distribucién espacial de la densidad (kg/km?) durante noviembre del camarén de aguas
profundas dentro (datos de este estudio) y fuera (datos estudio INVEMAR-MADR, 2009) de la zona

exclusiva de pesca artesanal — ZEPA en el Choco norte del Pacifico colombiano.
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Figura 27. Distribucidn espacial de la densidad (kg/km?) durante enero del camarén de aguas profundas
dentro (datos de este estudio) y fuera (datos estudio INVEMAR-COLCIENCIAS, 2012) de la zona exclusiva

de pesca artesanal — ZEPA en el Choco norte del Pacifico colombiano.
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Figura 28. Distribucion espacial de las tallas (cm, LT) del camaroén coliflor Solenocera agassizi durante

noviembre/2012 en el Chocd norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de

pesca artesanal — ZEPA (linea roja).
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Figura 29. Distribucion espacial de las tallas (cm, LT) del camardn pink Farfantepenaeus brevirostris
durante noviembre/2012 en el Chocod norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona

exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea roja).
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Figura 30. Distribucion espacial de las tallas (cm, LT) del camaron coliflor Solenocera agassizi durante

enero/2013 en el Choco norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca
artesanal — ZEPA (linea roja).
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Figura 31. Distribucion espacial de las tallas (cm, LT) del camardn pink Farfantepenaeus brevirostris
durante enero/2013 en el Chocd norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de

pesca artesanal — ZEPA (linea roja).
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Figura 32. Distribucién espacial de la madurez (%) del camarén coliflor Solenocera agassizi durante

noviembre/2012 en el Chocd norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de

pesca artesanal — ZEPA (linea roja).
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Figura 33. Distribucion espacial de la madurez (%) del camardn pink Farfantepenaeus brevirostris

durante noviembre/2012 en el Chocod norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona

exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea roja).
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Figura 34. Distribucién espacial de la madurez (%) del camarén coliflor Solenocera agassizi durante

enero/2013 en el Choco norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca

artesanal — ZEPA (linea roja).
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Figura 35. Distribucion espacial de la madurez (%) del camaron pink Farfantepenaeus brevirostris

durante enero/2013 en el Chocd norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de

pesca artesanal — ZEPA (linea roja).
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Figura 36. Distribucion espacial de la fauna acompafiante (kg/km?) durante noviembre/2012 en el

Chocé norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA

(linea roja).
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Figura 37. Distribucidn espacial de la fauna acompafiante (kg/km?) durante enero/2013 en el Chocd

norte del Pacifico colombiano. Se detalla el limite de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA (linea

roja).
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3.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A la luz de los resultados obtenidos, este estudio suministra una linea de informacion
base a nivel bioldgico, geofisico y oceanografico para el manejo de la actividad
pesquera en el Chocd norte, bajo la perspectiva de un enfoque participativo y
concertado con los principales actores del sector pesquero (los pescadores y la
institucionalidad), que redunde en la resolucidon de conflictos por acceso a areas de
pesca y permita el aprovechamiento sostenible de los recursos pesqueros en el Pacifico
colombiano. Las conclusiones y recomendaciones emitidas se describen a continuacion,
sobre la base de indicadores pesqueros como densidad del CAP, densidad de la FA,
relacion FA/CO, tallas de camardn y porcentaje de madurez sexual de camarones; todas
las anteriores considerando el efecto de variables ambientales entre los meses de

noviembre a enero y la proporcidn de fondos arrastrables:

e Densidad del CAP.

Conclusion: Mayores densidades del CAP ocurren fuera de la ZEPA en los caladeros La
Palera, Cupica, Aguacate, Faro del Huina y frente a Cabo Corrientes, las cuales estan
asociadas con aguas frias de profundidades mayores a 200 m con altos contenidos de
materia organica en sedimentos. En el caso de La Palera una pequefa parte del
caladero altamente productivo se encuentra dentro de la ZEPA.

Recomendacion: La asignacion espacial del esfuerzo de pesca dirigido al CAP no solo

debe tomar en consideracion densidades en niveles rentables, sino la distribucion
espacial y batimétrica del recurso y su estructura poblacional, de manera que sea
accesible a una tecnologia de pesca que obtenga el mayor valor de uso sin

comprometer la sustentabilidad del recurso ni la operacién de otras flotas pesqueras.
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» Densidad de /a FA.

Conclusion: Mayores densidades de FA (peces) ocurren fuera (caladero Faro del Huina)
y dentro de la ZEPA (caladero La Palera), con mayor tendencia al exterior de la ZEPA,
debido a la asociacién del recurso con aguas frias de mayor productividad. El 82% de la
biomasa colectada en los cruceros del Convenio fueron peces, pero la ocurrencia de
especies de alto valor comercial (p.e. merluza y pargos) fue baja por la estacionalidad
del recurso; no obstante se registraron altas densidades de especies comerciales como
el Manteco, Toyo, Bocdn, Pelada, Raya y Lenguado.

Recomendacion: La asignacidon espacial del esfuerzo de pesca dirigido a la FA debe

limitarse a la flota pesquera que sea selectiva a este tipo de recurso, tratando de
diversificar tecnologias de captura basadas en anzuelos y trampas que potencien su uso

en areas naturalmente mas productivas.

e Relacion FA/CO.

Conclusiones: La pesca de camardn por arrastre afecta la biodiversidad en diferente
magnitud dentro y fuera de la ZEPA. Existe un gradiente batimétrico (entre 20 m y 500
m) en direccidn este-oeste de mayor FA/CO dentro de la ZEPA (7.7 kg de FA por 1 kg
de CO) que fuera de ésta (2.8 kg de FA por 1 kg de CO); sin embargo un gradiente
marginal de FA/CO mostrdé ser mayor al sur de la ZEPA que dentro de ésta. Una
simulaciéon de 5000 iteraciones equivalentes a realizar 5000 cruceros, indicé total
certeza de alcanzar niveles no deseables de FA/CO (>5) al permitir el arrastre en el
caladero Faro del Huina.

Recomendacion: La asignacion espacial del esfuerzo de pesca de barcos de arrastre

debe limitarse a las areas donde se minimice el impacto sobre la biodiversidad marina.
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« Tallas de CO.

Conclusion: El 70% de individuos de la especie coliflor y el 75% de pink que ocurren al
interior de la ZEPA, poseen tallas menores a la talla media de madurez sexual de cada
especie.

Recomendacion: La asignacion espacial del esfuerzo de pesca de cualquier flota

artesanal o industrial, debe minimizar la captura de camarones reclutas con fines de

proteger los ciclos de vida de las especies.

»  Madurez sexual de CO.

Conclusion: Unido al andlisis de las tallas se evidencia la ocurrencia de areas de desove
fuera de la ZEPA (La Rofosa, El Filo, La Palera) y de reclutamiento al interior de la ZEPA
(areas con menor porcentaje promedio de individuos maduros) para las especies coliflor

y pink.
Recomendacion: La asignacion espacial del esfuerzo de pesca de cualquier flota

artesanal o industrial, debe minimizar la captura de la poblacién desovante de

camarones con fines de proteger los ciclos de vida de las especies.

»  Proporcion de fondos arrastrables.

Conclusion: Mayor proporcidon de fondos arrastrables (baja dureza) ocurren fuera de la
ZEPA, sin embargo, existe sobreposicion al interior de la ZEPA con una pequena y
productiva area de los caladeros La Palera, Aguacate, Cupica y Juradd. Fondos rocosos
(dureza >50%), ocurren al interior de la ZEPA y al sur de Bahia Solano indicando
habitats adecuados para agregar peces demersales.

Recomendacion: La asignacion espacial del esfuerzo de pesca de cualquier flota

artesanal o industrial, debe minimizar el impacto sobre habitats que son soporte de la

biodiversidad, con base en tecnologias de pesca responsables.
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5 ANEXOS

Anexo 1. Plan operativo de los cruceros de prospeccion pesquera.

Entidad ejecutora: INVEMAR. Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Marinos y
Costeros (VAR)

Proyecto: Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia

Entidades participantes: INVEMAR, AUNAP, MAQUILAS DEL PACIFICO, ACODIARPE

Ciudad y fecha: Santa Marta, Octubre de 2012

1. CONTEXTO

El siguiente documento describe el plan operativo de los cruceros de prospeccidon pesquera en
el marco del convenio “Prospeccién y monitoreo de pesquerias clave en Colombia”. Este
convenio es financiado por la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) y desarrollado
por el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR) a través del Programa
Valoracion de Recursos Marinos y Costeros (VAR), con participacion de los actores de la pesca
artesanal e industrial en el Pacifico.

El plan operativo contempla los objetivos especificos, los métodos, actividades a realizar y
responsabilidades en funcion de los cruceros de prospeccién que cubriran el area delimitada
dentro de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA, con extension hacia el sur hasta Cabo
Corrientes en el norte del Pacifico. Durante los cruceros se evaluara en forma directa el recurso
camaron y su fauna acompanante, la estructura del fondo marino (dureza y batimetria) y su
relacion con los recursos demersales y pelagicos existentes.

A continuacion se describen el objetivo general y especifico del convenio entre la AUNAP y el
INVEMAR, relacionado con la ZEPA:

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Aportar una linea de informacion base de pesquerias claves con fines de aprovechamiento y
manejo sustentable de recursos marinos en Colombia para el trimestre final de 2012.

2.2. Objetivo Especifico. Cuantificar la composiciéon de la captura objetivo y fauna

acompafiante de un barco tipo de pesca de camardn de aguas profundas (CAP) sobre fondos
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arrastrables al interior de la ZEPA durante el Ultimo trimestre de 2012. Complementario a este
objetivo esta el uso de tecnologia hidroacustica para determinar la estructura del fondo marino

e identificar la presencia de cardimenes de recursos demersales y/o pelagicos.

3. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio comprende area delimitada dentro de la ZEPA, desde cercanias de Juradd (6°
58,8’ N) con extension hacia el sur hasta Cabo Corrientes (5° 29 °N) en el norte del Pacifico
(Figura 1). Esta zona se caracteriza por la presencia de acantilados y el dominio de las
estribaciones de la serrania del Baudd. Posee una plataforma estrecha de aproximadamente 1 6
2 millas nduticas con sustrato predominantemente rocoso, aunque también se identifican

arenas carbonatadas biogénicas y arenas lodosas.

4. DISENO DE MUESTREO

Se realizaran prospecciones directas entre octubre y diciembre de 2012, cubriendo el area
delimitada dentro de la ZEPA con extension hacia el sur hasta Cabo Corrientes en el norte del
Pacifico. Para evaluacion del fondo arrastrable e identificacion de la presencia de cardimenes,
se utilizara un disefio de muestreo con una grilla de transectos sistematicos espaciados cada
milla ndutica (Figura 1). Para tal fin, se usara una ecosonda cientifica SIMRAD ES-70 con
transductores de frecuencia 38 y 120 kHz, ademas del software OLEX 7.1., especializado en la
evaluacion del fondo marino (batimetria y dureza) y un GPS Garmin 546s para la adquisicion de
datos georeferenciados en formato ASCII XYZ (Figura 2). Una vez detectados fondos éptimos
para operacion de la redes de arrastre, se realizaran estaciones de pesca en transectos
separados cada 7 millas nauticas (Figura 1). Los lances de pesca exploratoria tendran una
duraciéon de 30 minutos, escogiendo para el muestreo bioldgico una de las dos redes una vez
ubicadas en cubierta con base en la mayor representacion de captura obtenida. Las especies
seran discriminadas en captura objetivo (CO; especies de camardn) y fauna acompanante (FA),
la cual se separara en especies con valor comercial [captura incidental (CI)] y sin valor
comercial [descarte (D)]. Parte del material biolégico se procesara /in situ y el restante se
trabajara en laboratorio a fin de obtener los pesos individuales y/o por grupos de especies o
categorias comerciales, frecuencia de tallas y estados de madurez sexual (Figura 3). Toda la

informacién se recopilard en campo mediante formularios (ver Anexos 1-4). En cada estacion
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donde se colecten organismos, se mediran /n situ variables oceanograficas como temperatura,
conductividad y profundidad, usando una sonda multiparamétrica, con fines de inferir la

asociacion entre los organismos y el habitat.

Figura 1. Mapa del area de estudio sefialando el disefio de muestreo empleado en los cruceros
de prospeccién pesquera en la ZEPA con extensidn hasta Cabo Corrientes — Pacifico
colombiano.
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Figura 2. Esquema general del sistema de informacion acustica usado en los cruceros de

prospeccion pesquera.

Figura 3. Muestreo bioldgico (captura, frecuencia, reproduccién) y acustico (dureza,

batimetria) a bordo del crucero de prospeccién pesquera.
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5. GENERALIDADES DEL MUESTREO
La Tabla 1 resume la estimacion de los tiempos empleados durante la navegacion y prospeccion

pesquera.

Tabla 1. Estimacion del tiempo empleado para un crucero de prospecciéon pesquera.

Variable Valor
Numero de transectos para fondos arrastrables 121
Distancia entre transectos para fondos arrastrables (mn) 1
Numero de transectos para pesca exploratoria 12
Distancia entre transectos para pesca exploratoria (mn) 7
Distancia recorrido del crucero (mn) 526.8
Tiempo puerto a 1 estacion (h) 25
Tiempo navegacion en crucero (h) 75.3
Tiempo regreso a puerto de B/ventura (h) 25
No. estaciones muestreo/transecto 3
No. total estaciones muestreo 36
Velocidad de navegacién (mn/h o nudos) 7
Tiempo reconocimiento de fondo (h) 0.5
Tiempo muestreo sonda CTDO 0.25
Tiempo calado red (h) 0.25
Tiempo de arrastre (h) 0.5
Tiempo virado red (h) 0.25
Tiempo analisis de muestras a bordo (h) 0.75
Tiempo muestreo en cada estacion (h) 2.5
Tiempo total muestreo (h) 90
Tiempo efectivo del crucero (h) 195
Tiempo efectivo de trabajo/dia (h) 16
Tiempo Total Crucero (dias) 12

6. PERSONAL A BORDO

La Tabla 2 relaciona el personal a bordo y las actividades especificas asignadas a cada uno.
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Tabla 2. Personal a bordo y actividades asignadas en el crucero de prospeccidon pesquera.

Nombre/Institucion

Identificacion

Actividad

Alfredo Rodriguez Jimenez /
INVEMAR

7.633.275 de Santa
Marta

Jefe de crucero. Investigador.
Reconocimiento fondo, lance de
pesca, acustica, oceanografia,

registro de informacion en
formularios
Investigador. Muestreo
Alexander Giron Montafo / . bioldgico, almacenamiento
INVEMAR 11.707.129 de Istmina muesg’lcras, registro informacion
en planillas.
Muestreo  bioldgico, apoyo

German Angulo / INVEMAR

14.471.961 de

CTDO, registro de informacion

B/ventura .
en planillas.
Ferley Ar,royo / AUNAP 82.384.544 Apoyo en el muestreo bioldgico
Bahia Solano
Emilio Medina / Observador 11.793.085 Apoyo en el muestreo bioldgico

pesca artesanal

Edwin Zaiiga / Observador
pesca artesanal

1.077.173.661

Apoyo en el muestreo bioldgico

Luis Olaya / Observador
Fedepesca

82.385.032

Apoyo en el muestreo bioldgico
durante 2 dias

Henry Bnaguera / Pesca
industrial

Capitan. Navegacion del barco.
Reconocimiento de fondo y
lance de pesca

Joaquin Cuabu / Pesca
industrial

Maquinista. Operatividad y
navegacion del barco. Lance de
pesca. Maniobra de equipos

Ruben Marciglia / Pesca
industrial

Bodeguero. AlImacenamiento
muestras bioldgicas. Lance de
pesca. Maniobra de equipos

Cristian Jaramillo / Pesca
industrial

Cocinero. Preparacion de
alimentos. Lance de pesca.
Primeros auxilios

Luis Espafa / Pesca
industrial

Marinero. Maniobra de equipos.
Lance de pesca.

7. PROTOCOLO GENERAL DEL MUESTREO

La Figura 3a muestra un diagrama de flujo general del trabajo de campo y responsabilidades en
crucero de prospeccién pesquera (Fase A). La Figura 3b describe al detalle el trabajo a bordo y

procedimiento con muestras luego de un lance de pesca exploratoria (Fase B).
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Chequeo de materiales y
equipos, embarque de

PROTOCOLO CRUCERO
PROSPECCION PESQUERA

materiales y equipos (A.

Rodriguez, A. Girén, G.
Angulo).

(FASE A)
|
1. Salida crucero del puerto de [
Buenaventura (Capitéan, A.
Rodriguez).

Registro de planillas acustica (A.
Rodriguez) y de pesca (A. Giron, G.
Angulo). Preparacion de red
(Marineros). Preparacion materiales
de trabajo (A. Rodriguez, A. Girén, G.
Angulo).

2. Llegada al &rea de muestreo. | |

Reconocimiento del fondo marino

Preparacion de red (marineros).
Preparacion materiales de trabajo (A.
Rodriguez, A. Girén, G. Angulo).

(Capitan, A. Rodriguez)
|

3. Calado la red.
Marineros, A. Rodriguez)

(Capitén,

Registro  planillas acustica  (A.
Rodriguez) y pesca (A. Giron y G.
Angulo).

4. Arrastre sobre el fondo marino
(Capitéan y A. Rodriguez)

|

4. Virado de la red (Capitan,
Marineros, A. Rodriguez)

[

Preparacion  del

Rodriguez).

CTDO (A

4. Estacion CTDO (A. Rodriguez,
Marineros).

5. Descarga informacién CTDO (A.
Rodriguez).

Limpieza del CTDO con agua
dulce (A. Rodriguez). Limpieza
cubierta (Marineros, A. Giron, G.
Angulo).

Figura 3a. Diagrama de flujo general del trabajo de campo y responsabilidades en crucero de

prospeccion pesquera (Fase A).

Se aclara que el personal representante de los pescadores artesanales y de la AUNAP, sera

recogido en cercania de Bahia Solano una vez transcurrido el trayecto desde Buenaventura. El

mismo personal desembarcara al terminar la toma de informacién a bordo en el area del Chocd

norte.
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PROTOCOLO CRUCERO
PROSPECCION PESQUERA —

v OPERACION EN CUBIERTA (1 v
Extraer animales peligrosos (serpientes), RED DE PESCA (FASE B). Registro fotogréfico y video especies.
tortugas (si salen devolverlas al mar, Rotulacion y almacenamiento de muestras
registrar el numero. Extraer palos y biolégicas (peces, camarones, otras.
troncos grandes (Marineros, G. Angulo, Limpieza de la cubierta (A. Giron y A.
A. Girén, W. Angulo, representantes Rodriguez).
artesanales).
3.Conservacion de
| Captura Total I »| especies _d_esc_o’nocidas
para identificacion en
laboratorio (A. Girén).
¥ Y Merluza, cherna,
1.Composicién especies comerciales 2.Composicion  especies |_,| mero. Langostilla y
de camardn (todas las tallas) comerciales potenciales cabezudo se toma

una submuestra para
i v morfometria (peso y

- . talla).
Pesos x especie Pesos x especie

v v

Frecuencia de tallas y

Submuestra (2-3 kg) peso individual x especie
A 4
Submuestra (50%).
Submuestra (50%) Longitud y Estadios
(abordo).

-
Submuestra 25% || Submuestra 25% Submuestra 3 individuos
Estadios de madurez conservadas en frio por estadio. Fijar para
y Morfometria (peso y || para morfometria (peso Histologia. No aplica en
talla (Laboratorio) y talla ( Laboratorio) todas las estaciones

Figura 3b. Diagrama de flujo detallado del trabajo de campo en crucero de prospeccién

pesquera luego de un lance de pesca (Fase B).
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Anexo 2. Formulario para el registro de captura y esfuerzo.

COLOMBIA
' 50% MAR

invamag
nsti de In

gacione nas y Costeras
s De Andréis" - INVEMAR

PROYECTO: PROSPECCION Y MONITOIiEO DE PESQUERIAS CLAVE EN COLOMBIA
Formato 1: Captura y esfuerzo

INFORMACION GENERAL

Fecha: Crucero No.: Estacion: Barco:
Condicion del lance Inicial Final

Hora:

Latitud:

Longitud:

Velocidad de Arrastre (nudos):

Profundidad ( m ):

CAPTURA

Productos PT (kg)|] NT | PM(kg)| NM Observaciones

PT= Peso Total; NT = Total de individuos; PM = Peso de la muestra; NM = Numero de individuo de la

muestra
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Anexo 3. Formulario para el registro de composicion, tallas, sexo y madurez sexual de

camarones.

7
COLOMBIA
50% MAR

NVEMAR

¢
Vinculado al Ministerio d

PROYECTO PROSPECCION Y MONITOREO DE PESQUERIAS CLAVE EN COLOMBIA
Formato 2: Composicion, tallas, sexo y estados de madurez camarones

Crucero No.: Estacion: Barco:
Producto: Peso Muestra (kg):
Taxal: Peso (kg): Taxa2: Peso (kg):
[°) [°) (=) [°)
- LT ||| LT |2 - LT | B[ LT [R]T
Taxa/Cadigo (cm) 8 E (cm) 8 E Taxa/Coadigo (cm) % E (cm) 8 E




€I COLOMBIA

50% MAR Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR

Anexo 4. Formulario para el registro de composicion y tallas de peces y otros grupos.

COLOMDBIA
wﬂ%
50‘7 MAR

invemagg

.\cln \ | T\\I\I\R
| Mi de

PROYECTO PROSPECCION Y MONITOREO DE PESQUERIAS CLAVE EN COLOMBIA
Formato 3: Composicion y tallas peces y otros

Crucero No.: Estacion: Barco:

LT PT | C/ Producto Taxa LT PT c/

Producto Taxa (ecm) | (kg) | M (cm) | (kg) [ M
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Anexo 5. Formulario para el registro de informacion hidroacustica.

N
{;ﬁ’; COLOMBIA
A

¥ 50% MAR

es nas y Costeras
s De Andréis" - INVEMAR
mbicnte y Desarrollo Sostenible

PROYECTO PROSPECCION Y MONITOREO DE PESQUERfAS CLAVE EN COLOMBIA
Formato 4: Hidroacustica

Crucero: Formulario No.: Barco: Zona:

ID | FECHA | HORA | LATITUD | LONGITUD | PROF (m) | OBSERVACIONES | REGISTRO
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Anexo 6. Taller de socializacidn inicio del proyecto Pesca AUNAP al sector industrial.

Entidad ejecutora: INVEMAR. Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Marinos y
Costeros (VAR)

Proyecto: Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia

Ciudad y fecha: Buenaventura, Septiembre 25 de 2012

OBJETIVO

Realizar el taller No. 1 de socializacién del proyecto PESCA AUNAP al sector industrial pesquero
del Pacifico colombiano, representado por pescadores, administradores, investigadores y
académicos.

DESCRIPCION

El investigador principal del proyecto Dr. Mario Rueda, realizd una presentacion general del
proyecto “Prospeccién y monitoreo de pesquerias clave en Colombia”. Se conformaron dos
grupos de trabajo con el fin de discutir aspectos metodoldgicos de la investigacion como una
estrategia participativa y de comun acuerdo entre los principales actores del sector pesquero:
los pescadores (ACODIARPE), administradores (AUNAP) y la investigacion (INVEMAR).
Finalmente, se realizd una seccion de preguntas abierta de los asistentes a los integrantes del
proyecto y, se les solicitd a los asistentes evaluar por medio de una encuesta el desarrollo del
taller como parte del sistema de gestion de la calidad adoptado por el INVEMAR.

PROGRAMA
Fecha Hora Actividad Responsable
09:00 - 10:00 a.rm. Presentacion general del| Mario Rueda
proyecto
25 de 10:00 - 10:30 a.m. Refrigerio
septiembre Discusion 'y concertacion | Mario Rueda /
de 2012 10:30 - 11:30 a.m. aspectos metodoldgicos del Alfredo
proyecto. Rodriguez
11:30 — 12:30 a.m. Conclusiones del taller
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REGISTRO FOTOGRAFICO

i 5
; Sy : Mﬁ
Joaquin Chang (Capitan de pesca industrial
ACODIARPE) junto con funcionarios de la AUNAP
(Wilberto Angulo, Lina Ibarra, Magda Pineda y
Julio Casquete).

Alfredo Rodriguez (investigador INVEMAR) junto a
capitanes de pesca industrial de ACODIARPE
(James Viveros, Freddy Saavedra, Gustavo Chang).
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PRESENTACION DEL TALLER

ﬁmumt\luﬁf § el OBJETIVO DEL PROYECTO §
s de Acucultura § Ps sca e Gsamre p
PROSPECCION Y MONITOREO DE PESQUERIAS CLAVE EN
COLOMBIA OBJETIVO GENERAL
NS m Aportar una linea de informacion base de pesquerias claves con fines
- de apr i j ble de recursos marinos en

Yy )
Colombia para el trimestre final de 2012.

OBJETIVO ESPECIFICO

Cuantificar la composicion de la captura objetivo (camarén) y fauna
acompaiiante de un barco tipo de pesca de camarén de aguas
profundas (CAP) sobre fondos arrastrables al interior de la ZEPA
durante el dltimo trimestre de 2012.

TALLER No.1
SOCIALIZACION DEL PROYECTO

Buenaventura, 25 de septiembre de 2012

2 ) 8 .
AREA DE ESTUDIO MUESTREO BIOLOGICO __?___

L o
PESv—

3 CRUCEROS EN LA ZEPA (12 dias c/u): Octubre - Dicielﬂ:re—

Bacre
CRUCEROS DE PROSPECCION PESQUERA

Zowa Norte

<

Lances de pesca Redes de arrastre

OCEANO
PACIFICO |

Latitud (°N)

3) RESULTADOS ESPERADOS —_— ““W CRONOGRAMA —

Determinacion de la composicién y abundancia de las principales espedes
del CAP y de las especies de peces de importancia comercial dentro de la
ZEPA.

Mapas de abundancia relativa, estructura de tallasy madurez del CAP.

Mapas de abundancia relativa de la FA.
Mapas de dureza del fondo y batimetria (fondos arrastrables).
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Anexo 7. Taller de socializacion del proyecto Pesca AUNAP al sector artesanal.

Entidad ejecutora: INVEMAR. Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Marinos y
Costeros (VAR)

Proyecto: Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia

Ciudad y fecha: Bahia Solano, Octubre 16 de 2012

OBJETIVO

Realizar el taller No. 2 de socializacién del proyecto PESCA AUNAP a los principales actores del
sector pesquero en Bahia Solano, representado por pescadores, administradores, investigadores
y académicos.

DESCRIPCION

El investigador principal del proyecto Dr. Mario Rueda, realizd una presentacion general del
proyecto “Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia”. El taller se enfoco en el
objetivo especifico No.1 del proyecto: Cuantificar la composicion de la captura objetivo y fauna
acompanante de un barco tipo de pesca de camaron de aguas profundas (CAP) sobre fondos
arrastrables al interior de la ZEPA durante el dltimo trimestre de 2012. Se discutieron aspectos
técnicos y metodoldgicos de la investigacion, entre ellos, la ejecucién de los cruceros de
prospeccion al interior de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA y con una extension del
muestreo hacia el sector de Cabo Corrientes. Se realizd una seccidn de preguntas abierta con
los asistentes como una estrategia participativa y de comuin acuerdo entre los principales
actores del sector pesquero: los pescadores (FEDEPESCA), administradores (AUNAP) y la
investigacion (INVEMAR). Finalmente, se solicitd evaluar a los asistentes por medio de una
encuesta el desarrollo del taller como parte del sistema de gestién de la calidad adoptado por el
INVEMAR.
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Mario Rueda del INVEMAR, explicando a los asistentes del taller los objetivos, resultados esperados
y alcances del Proyecto.

Argiro Ramirez de la AUNAP, explicando a los asistentes del taller la intenciéon de la Autoridad
Nacional de Pesca en el desarrollo del Proyecto.



£ COLOMBIA

7N
50% MAR

Ay
igaciones Marinas y Costeras.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR

b
‘ LB VAR

PRESENTACION DEL TALLER

AUNAP (]

PROSPECCION Y MONITOREO DE PESQUERIAS CLAVE EN

COLOMBIA

]

TALLER DE SOCIALIZACION DEL PROYECTO

Bahia Solano, 16 de octubre de 2012

&
OBJETIVOS DEL PROYECTO §

smre W b
o———d
GENERAL
Aportar una linea de informacion base de pesquerias claves con fines
de aprovechami y jo sustentable de recursos marinos en

Colombia para el trimestre final de 2012.

OBJETIVO ESPECIFICO

Cuantificar la composicion de la captura objetivo (camarén) y fauna
acompaiiante de un barco tipo de pesca de camarén de aguas
profundas (CAP) sobre fondos arrastrables al interior de la ZEPA
durante el dltimo trimestre de 2012.

Punta Ardi
N

&3 -
DISENO DE MUESTREO §

3 CRUCEROS DE PROSPECCION PESQUERA
< Duracién: 12diasc/u

Fecha: Octubre - Diciembre

121 transectos para fondos
arrastrables

12 transectos para prospeccion
pesquera

3 estaciones/transecto

36 estaciones en total

Tsmre

AREA DE ESTUDIO

ZONA NORTE DEL CHOCO

Zowa Norte

OCEANO
PACIFICO

Latitud (°N)

o MUESTREO A BORDO _'f_
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PARTICIPANTES DEL CRUCERO $

W e ket
1 Deamote Somntie

PERSONAL ENTIDAD

3 INVEMAR

1 AUNAP
1 REPRESENTANTE INDUSTRIALES
1 REPRESENTANTE ARTESANALES

6 TRIPULANTES M/N nmu\m

5
o d RESULTADOSESPERADOS ™

VALORACION BIOLGGICA DEL CAMARON Y LA FAUNA ACOMPARANTE

Determinacion de la composicién y abundancia de las principales

espedes
del CAP y de las especies de peces de importancia comercial dentro de la
ZEPA.

Mapas de abundancia relativa, estructura de tallas y madurez del CAP.

Mapas de abundancia relativa de la FA.

Mapas de dureza del fondo y batimetria (fondos arrastrables).

CRONOGRAMA __?__
 messs
=== = e
Cruceros de prospeccion X X X
Analisis en laboratoo X X X
Analisis de informacion %8

e
Socializacién de resultados | X
Entrega de informe técnico I \Nxl
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Anexo 8. Taller de socializacion avances del proyecto Pesca AUNAP.

Entidad ejecutora: INVEMAR. Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Marinos y
Costeros (VAR)

Proyecto: Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia

Ciudad y fecha: Bahia Solano, Noviembre 26 de 2012

OBJETIVO

Realizar el taller No. 4 de socializacion del proyecto PESCA AUNAP al sector pesquero artesanal,
representado por pescadores y administradores del Chocd norte del Pacifico colombiano.

DESCRIPCION

El investigador Alfredo Rodriguez realizd una presentacion del estado de avance del proyecto
“Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia”. En particular, se discutié sobre el
trabajo en el primer crucero de prospeccién pesquera realizado entre el 05 y 13 de noviembre
de 2012 al interior de la zona exclusiva de pesca artesanal — ZEPA y con extensién a Cabo
Corrientes. Finalmente, se realizd una seccion de preguntas abierta con los asistentes y, se les
solicitd evaluar por medio de una encuesta el grado de satisfaccion del taller como parte del
sistema de gestidn de la calidad adoptado por el INVEMAR.

PROGRAMA
Fecha Hora Actividad Responsable
16:00 - 16:30 p.m. Presentacion general del
proyecto
2% d Discusion sobre el
o de 16:30 — 17:30 p.m. desarrollo del crucero ZEPA Alfredo
noviembre :
01 Rodriguez
de 2012 Seccién de preguntas
17:30 — 18:00 p.m. : pregu y
conclusiones del taller
18:00 — 19:00 p.m. Cena de clausura
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Apartes del taller de socializacion del proyecto Pesca AUNAP.
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PRESENTACION DEL TALLER

% AUNA () )
ssre 5\ Sl o acucan + msea -—:-:-— fswre -—:-:—-
PROSPECCION Y MONITOREO DE PESQUERIAS CLAVEEN  Aunar esfuerzos —

COLOMBIA

" 2 5 ! b ‘A 4
. = A 4 Rl |
T \q 2))) —; Ay “v»}j

TALLER DE SOCIALIZACION DE RESULTADOS PRELIMINARES

CONVENIO No. 0007 entre INVEMAR y AUNAP

Bakin Solunt. € Noviembre 26 de 2012 Mecanismo facilitador toma de decisiones
@ OBJETIVOS DEL PROYECTO _$:
GENERAL

Aportar una linea de informacion base de pesquerias claves con fines

Aa Aan . hila Ao sarusrcne mavinacs an
Ge aprov Y Ge recu

Colombia para el trimestre final de 2012.

OBJETIVO ESPECIFICO

Cuantificar la composicion de la captura objetivo (camarén) y fauna
acompaiiante de un barco tipo de pesca de camarén de aguas
profundas (CAP) sobre fondos arrastrables al interior de la ZEPA
durante el iltimo trimestre de 2012.

h 4 AREA DE ESTUDIO s DISENO DE MUESTREO Ll
ZONA NORTE DEL CHOCO CRUCEROS DE PROSPECCION PESQUERA
+

Zowa Norte

121 transectos para evaluacion
de fondos arrastrables

OCEANO
PACIFICO |

10 transectos para prospeccion
pesquera

Latitud (°N)

3 estaciones/transecto (minimo)

30 estaciones en total aprox.
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eras

MUESTREO A BORDO :‘: e MUESTREO ABORDO :‘:
INFORMACION ACUSTICA ~ vee | iy |

%‘ PRIMER CRUCERO DE PROSPECCION $

eV o Vo e bt
1 S Soatene

Se realizo6 el primer crucero de prospeccion al interior
de la ZEPA con extension a Cabo Corrientes.

PERSONAL/ENTIDAD

= Alfredo Rodriguez, Alexander Girén y German Angulo
RESULTADOS g:::iimina y Edwin Ziiiiga (Representantes ps/gdora

~ S ERL TGS 2 artesanakes). §
1 Ferley Arroyo (Representante de la AUNAP).
8 Tripulantes M/N Perla Verde (Industriales).

% PRIMER CRUCERO DE PROSPECCION §

Rsre W e bt




E0R COLOMBIA

Vit
= S 50% MAr Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR

Ins llndA, ipones Mainay Coners
"Jo MAR

% ¥
%/ PRIMER CRUCERO DE PROSPECCION *

W e bt e

Lt o

Separacion de la captura a bordo

Registro de informacion

Vo e bt
1 S Soatene

VIDEO DEL CRUCERO

TR
el RESULTADOS ESPERADOS ? CRONOGRAMA §
VALORACION BIOLOGICA DEL CAMARGH Y LA FAUNA ACOMPARARTE _---
* Determinacién de la composicién y abundancia de las principales espedes Preparacion cruceros de prospeccion X
del CAP y de las especies de peces de importancia comercial dentro de la Cruceros de prospeccion pesquera
ZEPA.
_---
Mapas de abundancia relativa, estructura de tallasy madurez del CAP. Analisis de informacién
Mapas de abundancia relativa de la FA. _---
Entrega de informes técnicos FxRNXxT

Mapas de dureza del fondo y batimetria (fondos arrastrables).

Pendiente prorroga convenio INVEMAR y
AUNAP para el 2013.....
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Anexo 9. Taller de socializacién avances del proyecto Pesca AUNAP — Resultados monitoreo de

pesca industrial de camaron.

Entidad ejecutora: INVEMAR. Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Marinos y
Costeros (VAR)

Proyecto: Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia

Ciudad y fecha: Buenaventura, Diciembre 12 de 2012

OBJETIVO

Realizar el taller No. 5 de socializacion del proyecto PESCA AUNAP al sector industrial de
camaron, representado por pescadores (ACODIARPE), administradores (AUNAP) vy
comercializadora (Maquilas del Pacifico S.A.) en el Pacifico colombiano.

DESCRIPCION

El Dr. Mario Rueda realizd una presentacion de las actividades de investigacion relacionadas a la
flota industrial de camardn en el Pacifico colombiano. Al respecto, se presentaron los resultados
finales del monitoreo desarrollado por el INVEMAR en la pesqueria de camarédn de aguas
someras y profundas para el afio 2012. El investigador Alfredo Rodriguez, presenté el estado de
avance del proyecto “Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia, en particular,
sobre los dos cruceros de prospeccion pesquera realizados al interior de la zona exclusiva de
pesca artesanal — ZEPA y con extensién a Cabo Corrientes. Finalmente, se realizd una seccién
de preguntas abierta con los asistentes y, se les solicitd evaluar por medio de una encuesta el
grado de satisfaccion del taller como parte del sistema de gestion de la calidad adoptado por el
INVEMAR.

PROGRAMA
Fecha Hora Actividad Responsable
Presentacion resultados
10:30 a.m. - 11:00 a.m. | finales monitoreo flota
industrial de camarén
12 de 11:00 a.m. — 11:30 a.m. | Refrigerio Mario Rueda /
diciembre Presentacion resultados Alfredo
de 2012 11:30 a.m. — 12:30 p.m. | preliminares Proyecto Pesca Rodriguez
AUNAP
12:30 p.m. — 13:00 p.m. Seccién_ de preguntas vy
conclusiones del taller
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Apartes del taller de socializacion del proyecto Pesca AUNAP y monitoreo de la pesca industrial de
camaroén.
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PROSPECCION Y MONITOREO DE PESQUERIAS CLAVEEN  Aunar esfuerzos Apoyo y cooperacion

COLOMBIA
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TALLER DE SOCIALIZACION DE RESULTADOS PRELIMINARES

CONVENIO No. 0007 entre INVEMAR y AUNAP

Mecanismo facilitador toma de decisiones

Buenaventura. Diciembre 12 de 2012

@ OBJETIVOS DEL PROYECTO :i:

L o W bt

GENERAL
Aportar una linea de informacion base de pesquerias claves con fines

Aa Aan .
Ge aprov Y

Colombia para el trimestre final de 2012.

hila Ao sarusrcne mavinacs an
G€ recurstcs marintés en

OBJETIVO ESPECIFICO

Cuantificar la composicion de la captura objetivo (camarén) y fauna
acompaiiante de un barco tipo de pesca de camarén de aguas
profundas (CAP) sobre fondos arrastrables al interior de la ZEPA
durante el iltimo trimestre de 2012.

h 4 AREA DE ESTUDIO s DISENO DE MUESTREO Ll
ZONA NORTE DEL CHOCO CRUCEROS DE PROSPECCION PESQUERA
+

121 transectos para evaluacion
de fondos arrastrables

Zowa Norte

OCEANO
PACIFICO |

10 transectos para prospeccion
pesquera

Latitud (°N)

3 estaciones/transecto (minimo)

30 estaciones en total aprox.
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MUESTREO A BORDO ?

INFORMACION ACUSTICA

RESULTADOS
. + PRELIMINARES

Crucero 1: 05al 13 de noviembre
Crucero 2: 21al 27 de noviembre

Barco empleado en crucero

MUESTREO A BORDO __:§___

ﬁ CRUCEROS DE PROSPECCION §

eV e W e bt

Se realizo el primer y segundo crucero de prospeccion
al interior de la ZEPA con extension a Cabo Corrientes.

PERSONAL/ENTIDAD
Alfredo Rodriguez, Alexander Giron y German Angulo

Y (INVEMAR). 77
Emilio Medina y Edwin Zufiiga (Representantes pescadores
z artesanales).

i rerleynrrwo(wmdehm;! : \1\ fo——
8 Tripulantes M/N Perla Verde (Industriales).

CRUCEROS DE PROSPECCION _a:

Dt
[t

Estaciones de pesca

Crucero ZEPA 01

Crucero ZEPA 02
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Separacion de la captura a bordo

% ¥
%/ PRIMER CRUCERO DE PROSPECCION *

e

Registro de informacion

VIDEO DEL CRUCERO

U
RESULTADOS ESPERADOS §

Determinacion de la composicién y abundancia de las principales espedes
del CAP y de las especies de peces de importancia comercial dentro de la
ZEPA.

Mapas de abundancia relativa, estructura de tallasy madurez del CAP.
Mapas de abundancia relativa de la FA.

Mapas de dureza del fondo y batimetria (fondos arrastrables).

CRONOGRAMA :‘:

Preparacion cruceros de prospeccion X

Cruceros de prospeccion pesquera
_---
Analisis de informacién %]
_---

Entrega de informes técnicos X x

Pendiente prorroga convenio INVEMAR y
AUNAP para el 2013.....
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Anexo 10. Taller de socializacion de resultados parciales del proyecto Pesca AUNAP al sector

artesanal de Nuqui-Choco norte

Entidad ejecutora: INVEMAR. Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Marinos y
Costeros (VAR)

Proyecto: Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia

Ciudad y fecha: Nuqui, Enero 24 de 2013

OBJETIVO
Socializar los resultados parciales del proyecto PESCA AUNAP al sector artesanal (pescadores y
administradores) de Nuqui en el Choco norte del Pacifico colombiano.

DESCRIPCION

El investigador Alfredo Rodriguez realizd una presentacion del estado de avance del proyecto
“Prospeccion y monitoreo de pesquerias clave en Colombia”. Se mostraron los resultados
parciales de los tres cruceros de prospeccion pesquera realizados al interior de la zona exclusiva
de pesca artesanal — ZEPA y con extension a Cabo Corrientes. El taller contd con la
participacion de pescadores artesanales, representantes de los consejos comunales vy la alcaldia
de Nuqui. Finalmente, se realizd una seccion de preguntas abierta con los asistentes y, se les
solicitd evaluar por medio de una encuesta el grado de satisfaccion del taller como parte del
sistema de gestion de la calidad adoptado por el INVEMAR.

PROGRAMA
Fecha Hora Actividad Responsable
08:00 - 09:00 a.m. Presentacion general del
proyecto
. Discusion sobre resultados
24 de enero 09:30 - 10:30 a.m. parciales de cruceros ZEPA Alfredo
de 2013 10:30 — 10:45 a.m. Refrigerios Rodriguez
10:45 — 11:45 p.m. Secaon_ de preguntas vy
conclusiones del taller
11:45 - 13:00 p.m. Almuerzo de clausura




Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR

Costeras

de Investgaciones Marinasy
il De e INRAL

Instito.
“losé Ben

@ COLOMBIA
S 50% MAr

LISTA DE ASISTENTES

S COLOMBIA

509 MAR

Trestibun de Inveelignoiomas STamnel y Cosierm
"R Ml Vives D Aundinee’ - £ L e

Tme el ol A e de floame. Ve mrds o Cesmridls Tasvesl

FT GTH 008
‘Warmion: 00

i

REGISTRO DE ASISTENCIA A EVENTOS INSTITUCIONALES

Paging | de t
2003

FEGHA: &4fo/ P
NOMERE DEL EVENTO /9 /¥ e =z,
..:ﬁ!.uﬁ._.

EVENTO DHRIGIOG POR

.r_,ru 14 wrmrﬂ.ﬁ wr..q

_\i

Ghecih

/ sacky arfers

el A

h.h.-.l__ [ .....\.I.b...l

Pezcavoe. o

2
[ 156 9o 559 E risTion dogamillo .Huﬁmhnmﬂw
b gui. 330 | Qilier prorerro A Jecal
VP ot 2 74 Kebosiden Hereo Thurgien Crredorin 0 al
h_ m. nm_.ah hﬁuﬁ..n q..\.hhh \.rn“_ ' il g0 @ oy
oG ey ot Bofiafe Muywtld Metupa |lP0scadey
SS40/23 Zravio valemera s fBr et o
YS4.2.5Y glisg G orizole marea| B culter
mmb_ 3HO  [famer Lo Pee  palocios| Precidende m
pu1-351 L galel o ¥P Febx vica ) :.i:mlmgﬁ?w_.i:z ’
: 55, Apajometue peol bes i der
HEWe 31 | lfizbey Ddvio Bevcia  pPaladss
sy O oihun il
87 384, 580 [\l Slor

4940451 Kol |

%FWBE Gilmar m_am:...xw?c
ks hioga ba sido i ol su fokalidad, por favor soliche una ists nueva,

ih @a?; ,..




Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR

% COLOMBIA
S 50% MAr
westigaciones Marinas y Costeras.
it

Institto de In
“losé Ben

O rmbnden u | W pam e

S C (O COORBLA

SV 5O% mAaR

Treskitiabe de Ty entigie lones Mot v Gt ey
= Vot Bl Ew..w.ﬂ-.m..ui Aurdrria LB AA R

i Worreuds v |bre——dln Todjom gl

FTGTH 005
Wkt (K

Pagina 1de 1
" i

REGISTRO DE ASISTENCIA A EVENTOS INSTITUCIONALES

i \\l

V277,

JN..I._,m ALBE2To

i PGEESE EevrEdo Blihs

jileed . Wy Flier e Ni i Qﬂ#t\mt

35013 |faurte Voliwcia

St 43¢ | Fobos ~Fonclotn—

fms0/es | Ksohede Jloills

H3ers38 | Hamde fldec bard

uﬂ.ﬁnﬁhﬂﬂ?ﬁ h..nrlrc.\n:h ..._n_.ml..wh.nﬂ _-ﬁw
R S et sa o'y d

W VA g | Ovrvbes Moitucyg

ok = E.ﬂ lor: » f__.ou_ﬁtﬂw? Pasnge e J_u.muu_nc,

uﬂ#:&-iu_ﬁaniﬁn!!% pov FRvor Soknite 1A Fil ey



Apartes del taller de socializacion del proyecto Pesca AUNAP al sector artesanal en Nuqui-Chocd.
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PRESENTACION DEL TALLER

TR

v ¢ AUNAP )

il bS}\ e e

PROSPECCION Y MONITOREO DE PESQUERIAS CLAVEEN Aunar esfuerzos Apoyo y cooperacién
COLOMBIA

CONVENIO No. 0007 entre INVEMAR y AUNAP
Mecanismo facilitador toma de decisiones

NHul-Chocé. Enero 24 de 2013

OBJETIVOS DEL PROYECTO g

L

GENERAL
Aportar una linea de informacién base de pesquerias claves con fines
de ap hami y j de marinos en
Colombia para el trimestre final de 2012.
OBJETIVO ESPECIFICO

6n de la cap objetivo ( 6n) y fauna

Cuantificar la ici
acompaiiante de un barco tipo de pesca de camarén de aguas
profundas (CAP) sobre fondos arrastrables al interior de la ZEPA
durante el iltimo trimestre de 2012.

METODOLOGIA

ek AREA DE ESTUDIO e MUESTREO A BORDO —
ZONA NORTE DEL CHOCO

+ Wi
g, oo L2 pai

.
Cotpeny’

<0




COLOMBIA
50% MAR

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras "José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR

MUESTREO A BORDO

L

INFORMACION ACUSTICA

RESULTADOS

+ PRELIMINARES

CRUCEROS DE PROSPECCION $ @ CRUCEROS DE PROSPECCION §

e o ke
1 et S

| e e
1 St S

Se realizaron tres cruceros de prospeccion al interior Crucero 1: 05al 13 de noviembre
de la ZEPA con extension a Cabo Corrientes. U
No. PERSONAL/ENTIDAD Crucero 3: 19al 26 de enero
3 Alfredo ig! Girén y
(INVEMAR).
Emilio Medina y Edwin Zuiiiga (Rep

artesanales).
1 Ferley Arroyo (Representante de la AUNAP).
8 Tripulantes M/N Perla Verde (Industriales).

COMPOSICION DE CAPTURA §

e e
Py —

ey v e ey
Py —

Crucero 01 Crucero 02
PE——
J——
Congren peiuc

Separacion de la captura a bordo
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Instituo de Investigaciones Marinas.
“José Benito Vi

y
o D AL

g MAPAS DE ABUNDANCIA CAP $ @ MAPAS DE DUREZA Y BATIMETRIA E

Crucero 01

2

718 116 114

718 116 114

@ MAPAS FONDOS ARRASTRABLES -gl_-: @ §

VIDEO DEL CRUCERO

Latitud (°N)

@ RESULTADOS ESPERADOS i @ CRONOGRAMA §

Excre W e A L g M e At
Py — o Somn.

* Mapas de abund: relativa, detallasy
* Mapas de abundancia relativa de la FA.

* Mapas de dureza del fondo y batimetria (fondos arrastrables).




