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Agenda

Lundi 21

ah-3h30 Accuell des partidpants

9h30-10 | Reunion d owsertura

10h -12 Presentation : Lutte contre la fievre aphteuse

12h -14h Dejeuner

1ah -15 Prasentation : PCR en temps real

15h -15 Presentation : Biosecurite dans le laborataoire

16h -17h | Presentation - Assurance qualite en diagnostic

Mardi 22

8h-12 Partie pratique -Preparation des echantillons; test Svanodip; lsolement viral sur
cellule

12h -14h Dejeuner

14h-17 | Partie pratique -Extraction ' ARN ; RT-PCR classique

Mercredi 23

8h-12 Partie pratique :RT-PCR en temnips résl ; Isolement viral (suite) ; RT-PCR classique
(electrophorese)

12h -14h Dejeuner

14h -17 - Analyse et interpretation des resultats de RT-PCR
- Présentation - Typage du FMDV par Ag-ELISA

Jeudi 24

gh-12 | Partie pratique - Ag — ELISA {LAH) ; Isolemenit viral (suite)

12h-14 Dejeunes

14h-17 | Partie pratique -Ag — ELISA (IZSLER) ; ELISA NSP

Vendredi 25

gh-12 | Partie pratique :ELISA NSP

12h-14 Dejeuner

14h-16 | - Péunion de cloture
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HISTORIQUE

» Longtemps confondue avec d’autres infections telle que la peste bovine.
> 1¢¢ épizootie décrite en 1514 par Girolamo en Italie

> En France 1¢ description 1662

» 1764 (Michel Sagar, Moravie), individualisation clinique

» 1808 I'italien Toggia la nome « fievre aphteuse »

» 1860 prise de conscience de lI'importance de la maladie par les pouvoirs publics (Allemagne réservoir
en européen a cette époque)

» 1897 (Loeffler et Frosch) mise en évidence du virus (Premier virus isolé dans I'histoire de la virologie)

»> 1922 (Vallée et Carré) identification des sérotypes O (Oise) et A (Ardennes)

» 1926 (Waldmann et Trautwein) identification du sérotype C (Allemagne)

» 1936 (Lawrence) identification des sérotypes SAT1 (South African Territories), SAT2, SAT3 et Asia 1
(Asiatique)

» 1926 (Vallée, Carré et Rinjard) préparation vaccin formolé a partir d’épithélium lingual

» 1938 (Waldmann et Kobe) vaccin FA formolé adsorbé sur hydroxyde d’aluminium, chauffé et
normalisé

» 1901 Inauguration du Centre National de Recherche d’Alfort

» 1909 Institut de I'lle de Riems (Allemagne)
» 1924 Weybridge et Pirbright (Angleterre)

— ANSES ;’



LA MALADIE

Extrémement contagieuse

Conséquences économiques dramatiques
Tres forte morbidité, faible mortalité
Historiguement, I'un des virus les plus étudiés
Répartition mondiale

Sept sérotypes (O, A, C, Asia |, SAT1-3), absence
d’'immunité croisée.

— 2NSES :}



LA MALADIE

Carte de distribution de la FA

. Endemic

Intermediate, sporadic

pool 7

Free with vaccination 0, A —

Countries with multiples zones:
FMD-free, free with vaccination or not free’s |

ANA |
e,
Pool 2 =2 Ny

0, A, Asia 1 Ci/}

: s 0 SAT1 7 3 ' 2
Free ; PSR LSS Dool 6

Free. Virus present in game parks

Pool positions are approximate and colours indicate that there are three principal pools, two of which can be
subdivided into overdapping areas

Paton D J et al. Phil. Trans. R. Soc. B 2009

Il I NN N

e— L ——— ANSE5 ;)



LA MALADIE

Carte de distribution de la FA 2000-2008
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Propagation de FMDV
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Propagation de la FA, Serotype O S-Asia




ESPECES AFFECTEES

* Tous les artiodactyles:
Bovidae
Suidae
Ovidae, Capridae
Cervidae, Camelidae
mais aussi éléphant, girafe, ours, ....
« Transmission a I'espece humaine anecdotique

anses s:)
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SIGNES CLINIQUES

 Incubation: fiévre, anorexiec — 2-8 |

« Formation des veésicules: naseaux, mufle, langue,
gencives, bourrelet coronaire, fente interdigitée, talons,
mamelle, rumen — 2

» Rupture des vésicules, ulcérations, infections — 2-3 |
* Nécroses — 4-5 ]

« Avortement et mortalité chez les jeunes sans signes
cliniques

 Cicatrisation — 2-8 |
(boiterie, hypersalivation, chute de la production lactee)

—— ANSES .}



BOVINS

JF Valarcher

JF Valarcher

salivation excessive, bave, jetage
nasal séreux
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BOVINS

JF Valarcher




BOVINS

JF Valarcher




BOVINS

JF Valarcher




PORCINS




PORCINS
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PORCINS
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PETITS RUMINANTS

Aphtes non rupturées sur lalangue d'un mouton (photo J-M
Gourreau, AFSSA)

Ulcérations sur la gencive d'une chevre
(photo J-M Gourreau, AFSSA)
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PETITS RUMINANTS
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Dr Barani, Iran
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EXPRESSION CLINIQUE

« Bovin +++ animal réveélateur
» Porc ++ amplificateur
 Mouton, chevre + disséminateurs

_ — 2NSES :}
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Source du virus:

PATHOGENESE

=

- contact direct ou indirect avec des animaux infectés
OuU un environnement contaminé

- transfert aérienne de gouttelettes est probablement
le mode le plus commun de transmission

Titre
log

B F G & WM S e
1 1 1 1 1 1 |

B Clical Signs

= Virus Exzcretion

Lesions

PGS

-1 0 1 2 3

| o= B SR - mlﬂ\

SHEEP

Lesions

4 5

Doays

CATTLE

Avis

Lesions

[—

01 2 3 4 5 Days



PATHOGENESE

[= =

Source du virus:
Porcs liberent de grandes quantités de virus en
suspension dans leur souffle expiré
- Porcs infectés: jusqu'a 400 millions TCIDgy/jour

- Ruminants excretent un maximum de seulement
1.2x10°TCIDg/jour

Pigs
Produce
v 107 the Most
s m Airborne
Froduction FMD
per day Virus
Log  10° -

Scale

m B

Avis

CATTLE SHEEP PIGS



PATHOGENESE

Source du virus:

Virus présent dans toutes les sécrétions et excretions
- Rupture des vésicules. (> 10° DI,/ ml)

- Sécreétions lacrymales (bovins: 1091 & 1079Dly/éch.)
- La salive (bovins: 10° & 1088 Dl.,/ml)

- Urine (bovins: 10%° & 10°> Dlg,/ml)

- Les matieres fécales (bovins: de 1072 a 1033 Dl.,/g)

- Lait (bovins: 10° a 10%> Dl,/ml)

- Sperme: variable en quantité et en durée

— 2SS .}



Portals and Modes of FMD Virus Entry

PATHOGENESE """ ==

aaaaaaaaa

AAAAAAAAA
MMMMMMMMMMMMMMM

Voies d’entrée:
* VOIe respiratoire:
\Voie majeure d'infection chez les ruminants
- Bovins et ovins: de tres petites doses de virus peut déclencher
I'infection (10-25 TCID-)
- Porcs: faut100 fois plus de virus, mais plus grands generateurs
d'aérosols infectés
* Voie orale:
Des doses de virus beaucoup plus élevés sont nécessaires pour
Infecter des animaux par voie orale.
- Les ruminants sont rarement infectés naturellement par cette
voie (10° TCID ¢, pour les bovins).
- Porcs: voie fréquente
* VOie cutanee:
A travers des blessures dans la peau ou des mugqueuses

—— ANSES .}
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La réponse en anticorps contre la fievre aphteuse

- les anticorps circulants sont detectés par ELISA 3 a 5 jours
a compter de la premiere apparition de signes cliniques,

- Des niveaux éleveés d'anticorps sont atteintes 2 a 4 jours
plus tard

- Anticorps sont détectés habituellement par SN 1 a 2 jours
plus tard que ELISA

- Le titre d'anticorps reste habituellement a un niveau
relativement élevé pendant plusieurs mois apres l'infection et
les anticorps peuvent encore étre détectés pendant plusieurs
annees chez les ruminants

- Chez les porcs, en particulier chez les jeunes en croissance
rapide, les anticorps peuvent ne pas étre détectables apres
guelgues mois

—— ANSES .}



Infection persistante et portage asymptomatique

(“carriers animals™)

- Animal chez qui le virus peut étre isolé a partir d'un
prélevement du pharynx plus de 28 jours post infection.

- Les porcs ne deviennent pas infectés de facon persistante.

- Jusqu'a 50% des ruminants deviennent infectés de facon
persistante apres la guérison clinique.

- Cette persistance de l'infection, ou |'état de porteur, se produit
iIndependamment du statut immunitaire de |I'animal

- Les bovins vaccinés peuvent devenir porteurs apres une
exposition a l'infection

— 2NSES :}



Infection persistante et portage asymptomatique

(“carriers animals”)

Durée maximale de I'état de portage enregistrée :

- Bovins 3,5 ans (géneéralement environ 1 an)

- OQvins 9 mois (genéralement entre 1 et 5 mois)
- Caprins 4 mois x

- Buffle africain 5 ans

Sissons & Grossman's, The Anatomy of the Domestic Animals
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~Virus de la Fievre Aphteuse (FMDV)

En 1897, Loeffler et Frosch eluciderent la
nature transmissible de la fievre aphteuse
et démontrerent, pour la premiere fols,
qu’une maladie animale pouvait étre

causée par un virus...

anses s._)



CLASSIFICATION

Famille des Picornaviridae
12 genres dont 5 présents chez ’homme: (ICTV 2009)

Les entérovirus : les poliovirus, les virus coxsackie et les entérovirus
les rhinovirus humains de type A et B

Les aphtovirus : les virus de la FA (7 sérotypes : O, A, C, Asial, SAT1, SAT2, SAT3),
le virus de la rhinite équine de type A et le virus de la rhinite bovine B

L es cardiovirus : le virus de I’encéphalomyocardite et le virus de Theiler

Les hépatovirus : le virus de I’hépatite A

«Les paréchovirus : les paréchovirus humains

«Les erbovirus : le virus de la rhinite équine de type B

«Les kobuvirus : le virus Aichi

«L_es teschovirus : le virus de la maladie de Teschen chez le porc (entéro virus porcins 1-7)
Les sapelovirus : le Porcine sapelovirus

L_es senecavirus : le Seneca Valley virus

Les tremovirus : Avian encephalomyelitis virus

«L_es avihepatovirus : Duck hepatitis A virus

_ —— ANSES & ¢



STRUCTURE

24 nm de diametre

Acide labile (inactivé pH < 6-6.8 ou pH >
9, stable a pH 7.2-7.6)

I = = e == anses;}




GENOME

ARN simple brin de polarité positive, ~8,5 kb

IRES

of

A | 18

Genome linked
. : (VPz) @
VP Proitease Capsid  protease HE];FHFMT?? RINA Polymerase
g | ? inding Protease
|Poly@ | T T | 1 | |
.—.—nm IB { 1C
I T T T T T T T T
i 1 2 3 4 5 & 7 8

Kilobhases
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Relations géenétiques entre les sept sérotypes de FMDV

2 ATL M

S350 4546 444240 3R 363432302826 W20 1816 141210 & 6 4 2 0
%o Mucleotide Difference




TOPOTYPES Type O

HE N N N S

i FMDV O in Africa
. i 19060-2007

Introduced from outside
Africa (or from West Africa)

% oETH202008
OETH0S (AY283336)

OBUDZ/S (DO1ESDS)
OERyy0e
—
OERIZ A0
OBUDI1E3 (D0 E50TE
S0
[osunaimes
OrSUDAZ00
OSLDI22004
OSUDA2004
OBUDA 004
OBUD2S2004

Topotypes

EA-2

ME-SA

Hhtroduced from
" outside Africa

OOECOEECIm

Nick Knowles
CATHIAY.. EHROSA Tracking the Emergence and Global Spread of FMD 10
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TOPOTYPES Type A

o = .
S NMAIJ1I75
l—:’ NMAIJ

szmmlBRNSE [AJ251478]

A1Q/HOL/A2
| r SllRsh
M«mﬁsym

NLIBI4I79

e JW- FMDV A Topotypes

251474]
A23IKE 6/05&5

%:esﬁgmH 1020-2008
—

NSUD“IGZ
50° =

A/UGA/3/E8

YE/8/89
AIUGAA4TS
_—EK—EN/ZMO [K140/88]

1%

Al 8
AERI3/08
AISUDIATT
A/SUD/1/81
AISUD/2/24

A/SUD/1/85

mrea e UGA/1/2002
Sz an0
AMALIS/S T
- ABUN4/90

AJKEN/12/2005
/372006

T B ArFrica
-

ARENIA30G (K185
R I AsiA
R
A/KENH/QJK 54%3
AKEN/1/21 177/03
AKEN/2/2003 Bél 8 1/03]
e, - L A 9 N/1/78)
AK207/73

B — Y 2 AR
= AETI
AIYEM/2/85
AIYEM/7/85

A21/KEN//B4
AINI

ENe Nick Knowles
Tracking the Emergence and Global Spread of FMD 11




TOPOTYPES Type SATZ

—=

T‘L
i
i

\
:

|

S|

T1 .

SAT 2 Topotypes
1048-2007

FMDV SAT 2 topotypes have
very different distributions to
those of SAT 1 & SAT 3

M Topotype 1
M Topotype 2
M Topotype 3
Topotype 4
Nick Knowles
Tracking the Emergence and 16
Global Spread of FMD
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Situation SAT2 actuelle

SAT2 VI
(16/04)

i)

SAT2 VI :
(16/02) ‘.ll = Y SAT2/VII/Ghb-12
| 7
| SAT2VIILib-12 _ SAT2 VII
Sénégal
2009

(17/02/)

!

SAT2/VII/AIx-12

Niger
2005
Nigeria Erythrée
2007-2008 1989
Cameroun ) Soudan
2000,2005 | 2007
Kenya
2009

Similaire Bahrein 2012

Source http://www.promedmail.org 07/05/2012
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STABILITE DU VIRUS

« pH: inactivée
Optimal: pH: 7.2a7.6

pH
2

4
55
5.8
11
12
13

= Température
4
22
37
56

<6.8 pH >11.

Survie
1 min
2 min
30 min
18 h

2 h

2.5 min
2.5 min

Survie

1 année

8-10 semaines
10 jours

<30 min
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STABILITE DU VIRUS

Environnement

Dépend du pH, température, humidité et concentration initiale

> Jusqu'a 20 semaines dans le foin/paille ou jusqu'a 4 semaines
sur les poiles de la vache a 18-20C

> 14 jours dans les selles seches, 39 jours dans les urines et
jusqu’a 6 mois dans le lisier en hiver

» 3 jours dans le sol en éte et 28 jours en automne

anses :}



STABILITE DU VIRUS

Viande

» Inactivation dans la viande de carcasses soumise au processus
normal d'acidification post-abattage.
» Conserve son infectiosité pendant de longues périodes dans les

ganglions lymphatiques congelés ou refrigeres, la moelle osseuse, et
dans les caillots sanguins residuels et pour des périodes plus courtes

dans les abats.

» Peut rester viable pendant de longues périodes dans différents
produits de viande salée ou marinée non traitée par acidification.

— ANSES ;’



STABILITE DU VIRUS

> Peut étre présent et rester viable pendant de longues périodes
dans le lait non pasteurise. Il peut aussi rester longtemps viables
dans les produits laitiers qui n‘ont pas éte correctement
pasteurisé, y compris la caséine et certains fromages.

» Dans le lait et les produits laitiers, le virion est protégé et peut
survivre a des tempeératures de 70C pendant 15 secondes et un
pH de 4,6.

» Chauffage du lait contaminé a T~ entre 100C et 138C pendant
2-3 secondes n’inactive pas l'infection, mais aucun virus ne peut

étre detecte par inoculation a I'animal, apres traitementa 148° C
pendant 2-3 secondes.

—— ANSES .}



STABILITE DU VIRUS

Semence

Il peut survivre presque indéfiniment dans la semence
congelée et conservée pour l'insémination artificielle

anses :}



DESINFECTANTS

Inactive par:

»Hydroxyde de sodium (2%)

»Carbonate de sodium (4%)

»Acide citriqgue (0.2%)

»Acide acetique (2%)

»Hypochlorite de sodium (3%)

»Peroxymonosulfate de potassium/chlorure de sodium (1%)
»Dioxyde de chlore

»Formaldehyde (4%)

— ANSES ;’



CONTROLE DE LA FIEVRE APHTEUSE

Protection de la santé animale est basée sur un systeme
double:

»Mesures de prévention basees sur surveillance et
protection des fermes,

» Lutte contre la maladie avec des plans d’'urgence
en cas de crise.

anses :}



CONTROLE DE LA FIEVRE APHTEUSE

Objectifs

- Empécher le virus d’entree sur le territoire
- Detecter et diagnostiquer rapidement la maladie
- Mettre en place rapidement les mesures de lutte et gestion

des foyers @

Plusieurs acteurs: éleveurs, vetérinaire, services vetérinaires,
laboratoires d’analyse, autorités sanitaires, services douaniers

&

- Réseau de surveillance et de contrble
- Actions collectives et coordonnées

- Actualisation et maintien du systeme (compétences,
efficacité et réactivité doivent étre renforcées et entretenues régulierement)

anses .}




Dispositif francais de lutte contre la fievre aphteuse

A--l;..‘-h-un

DGAL [
————————————————
MINISTERE
DEL'AGR RE
ETDELAPECHE

= N
Direction DDPP <2 > LNR ansesa

départementale
de la protection
des populations

Vétérinaires

Laboratoires Vétérinaires ~ _—— — "
Départementaux
5 sur 83 accrédités pour le

diagnostic sérologique de la FA
(ELISA NSP et Type O)
(01,22, 29, 72, 81)

E I ev e u r S Laboratoire confiné (NSB3)
Localisation i
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DIAGNOSTIC DE LAFIEVRE APHTEUSE

Baseé sur les données épidémiologiques et cliniques

- Hautement contagieuse
- Fiévre: température rectale jusqu’a 41° C
- Animal triste, déprime et anorexique
- Baisse de la production de lait chez les vaches laitieres
- Ecoulement nasal (séreux et devient muco-purulent)
- Formation des vésicules

v' Bouche & +/- salivation

(examen: gencive, gencives, la langue, cavité buccale et les narines)

v’ Pieds < +/- boiterie
(examen: y compris la bande coronaire, I'espace interdigital, les
bulbes de talon)

v Glandes mammaires
- Mortalité chez les animaux jeunes en raison d'une myocardite
suraigué
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DIAGNOSTIC DIFFERENTIEL

Difficile avec d’autres maladies vésiculeuses:

« StomatitisVesicular (VS)
Bovins, chevaux et porcs induite par un rhabdovirus (2 serotypes IND et
NJ). Présente sur le continent americain. Homme sensible (zoonose),
syndrome feébrile.

 Maladie Vesiculeuse du porc (SVD)
Porcs, induite par un enterovirus. Vésicules principalement sur les pieds,
mais parf0|s sur le museau et d'autres sites. Des foyers ont eu lieu en
Europe (Portugal and Italie) et en Asie.

« Exantheme vésiculeux (VE)
Porcs, induite par un calicivirus. Vésicules sur museau, pieds et muqueuse

buccale occasionnellement diarrhée, avortement et agaIaX|e A eu lieu aux
USA de 1932-1956.

‘ Diagnostic de laboratoire

—— 2NSES :}


C:/Documents and Settings/1000-content/module3-cause/4000-lab-diag.htm

DIAGNOSTIC DIFFERENTIEL

FMD

Tres rare

SVD

Rare

VE

VS
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Porcin:

DIAGNOSTIC DIFFERENTIEL

Maladie des muqueuses— ulcération
Rhinotrachéite bovine infectiecuse— ulcération
Peste bovine —mortalité massive

Stomatite papuleuse (parapox) — papules
Fievre catharale maligne — ganglions, kératite
« Bovine mamillitis » — trayons seulement
Actinobacillose — nodules

» Nécrobacillose (Fusobacterium nécrophorum) — essenticllement sur les

pieds

— ANSES Q



DIAGNOSTIC DE LABORATOIRE

m Confirmation du diagnostic clinique
(mais sans s’y substituer)

m La qualité du diagnostic dépend de la qualité
des prélevements adressé pour analyses.

m Requiert une information epidémiologique
complete pour pouvoir interpréter les résultats
d'analyse.
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Prélevements pour le diagnostic de la Fievre aphteuse

Sang

- virus/génome
- anticorps

ecouvillons
nasaux/buccaux
y “virus/génome
’ /anticorps

~ fluide oeso-pharyngé
(probang)

-virus/génome
-anticorps

-virus/génome

-anticorps S0 P I 5P i
£ Epithélium/liquide veésiculaire

-virus /génome



Prélevements pour le diagnhostic de |la Fievre aphteuse

HE N N B

Non infecté Infecté Guéri (ou vacciné)

Echantillon de lésion
ou sang

Sérum

Détection des
anticorps

Mise en évidence du
Virus ou ses
composants

=

& S LA

Virus vivant par Protéines Virales par Génome viral par ELISA ou SN
isolement RT-PCR
EL':A 5 h (ELISA)
Jusqu’a 4 jours 4 4 h

2-3 jours (SN)



N N N I N

Il I NN N

MEASUREMENT

Fenétre de détection par les differentes méthodes

2 Active surveillance 1 Rapid 3 sero-surveillence
for infected animals confirmation of for FMDV exposed
(including pre- clinical signs animals
clinical cases)

Clinical antibody
..... . lesions response

Virus in
lesions

‘e
‘e
.

A 4

2 3 4 5 6 7 8 eee a4

J ours Representative “in contact” cattle data from
Alexandersen et al., 2003 and unpublished data from IAH
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Meéethodes de diagnostic virologique

Suspicion =» confirmer ou infirmer I'infection pour prise
de décision
En cas de foyer =» détecter et typer rapidement le FMDV pour

mettre en place les mesures adéquates

Durant une épizootie =» détecter rapidement toute nouvelle introduction

et changement de la souche qui circule

—— ANSE5 :.)



Methodes de diagnostic virologique

Isolement viral

- BEFORE

e AFTER
oo INFECTION

INFECTION, .

BTY cells before infection with FMD wirus.  Complete destruction (CPE) of the epithelial
cell population is apparent after infection
with FMD wirus.

Cellules primaires de thyroides de veau et/ou lignée de cellule
foetales de langue de chévre (ZZ-R, CCLV-RIE 127)

Et

Cellules de rein de porc en lignée continue (lignée IBRS2)
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Méthodes de diagnostic virologique

ELISA Ag
© g~
(5) Substrat OPD @ &

4 Anti-Cobaye couplé (2) A
( ) peroxydase
—
@ Broyat de C
Cobaye anti FA I’échantillon

Controls Sample1 Sample 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

CI@@@O0O0TD
CIOOCIOOOCIO
CIOOCIOO0OCIO
OOOOOOCO
200000000
OOOOO0000
OOOCOO000

OOOOO00000

(sérotype spécifique) x SAT1
‘ ’ Lapin anti FA SAT2
(sérotype spécifique)
SAT3
Plaque sensibilisée
avec lapin anti-FA ASI A1

(1) SVD
Déja préte

= o @ m m o (e} w >

----- [ RS T ESSS——. anses \:)



Méthodes de diagnostic virologique

Immunodétection sur bandelette

(Lateral Flow Immunoassay)

Positif Negatif

[

C

Test rapide: 30mn mais moins sensible et moins spécifique.

----- —_— L ——— 2 15E€5 {_)



Meéethodes de diagnostic virologique

RT-PCR en temps réel

Genome linked
. . (VPg) @
P Protease Capsid Proiease HB];F“FMT?? RIMNA Polymerase
g | g (hinding 7 | o iease
[Py | T 11 1 1 1 |™ |
.—.—-m 1B | 1C 2B’ . ap
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 ) 7 5
P Kilobases PIQ
IRES < 3D

Diagnostic Pan-FA
Typage




Meéethodes de diagnostic virologique

RT-PCR classique

Genome linked
. . VFz) @
Caps=id Protease HelicaseTNTH

Protease . e REMA Polymerase
Y Pz I 2 hinding 9 Protease
| Poly(e) | T T 1 I . I
I T T T T T T T T
[ 1 2 = < 5 £ 7 =
EKilobases

Diagnostic Pan-FA

*Typage
«Séguencage
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Methodes de diagnostic sérologique

1- Certification lors d’import ou d’export
2- Confirmer des cas suspects
3- Confirmer I'absence d’infection

4- Démontrer 'efficacité de la vaccination

_ —— 2NSES :}



Methodes de diagnostic serologlque

Detectlon des antlcorps contre les protelnes structurales

- Anticorps contre les protéines de la capsid

- Anticorps induits suite vaccination ou infection

- Relativement seérotype spécifiques

- Anticorps apparaissent environ 5 jours apres infection

»Séroneutralisation

»ELISA de compétition en phase solide
»ELISA bloquante en phase liquide
»ELISA PrioCHECK Type O
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Methodes de diagnostic sérologique

Détection des anticorps contre les protéines non-structurales

- Anticorps contre les protéines impliquées dans la replication du
Virus
- Anticorps induits suite a une infection et non une vaccination avec
vaccin purifié (peuvent étre induits par vaccination multiple)
- Pas spécifique d’un sérotype
- Plusieurs kit commerciaux existent, certains spécifiques de I’espéce
d’autres non:

» PrioCHEK FMDV NS (Ceditest)

» SVANOVIR FMDV 3ABC-Ab

» Bommeli

> UBI
- Anticorps apparaissent environ 7j apres infection, généralement
dans les 3-4 jours d'apparition de lésions
- Réponse NSP peut étre réduite et retardée en cas d’infection
subclinique ou légere
- Utilisé pour la sérosurveillance

— 2SS .}



Systéme d’alerte FA en France

—

pd

TEL DGAL .
24h/24h / . LNR Cellule
TER N Alerte
DDPP 24h/24h (Garde 24/24)

Phone 24h/24h
E. Mail

/ E. Ma||\
Veter| naire Informations etbbfms

\\

\\
Fer mier N

REES

LNR
Equipe de garde

Diagnostic
24h/24h
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Receipt of samples 24h/24h

Sample preparation

Arbre de décision lors d’une suspicion

|

Svanodi
— PR

Result(-) Result(+)
/ Wait results other methods
Ag Elisa
Y N . _ rtRT-PCR
Result(-) Result (+) Virus Isolation
Wait results other methods (15" Passage) / \
/ \ Result(-) Result(+)

Result (+)

e

N

Wait results other methods
Result(-)

N

Virus Isolation

. rtRT-PCR
l/Ag Ellsa\ N (2" Passage)
Result(-) Result (+) / \l
Result(-) Result(+) Wait results other  Confirmation
) . Result(+) Result(-)
Wait results Confirmation methods oft.h-e
other methods ofthe suspicion / \ Closure of
suspicion suspicion
AgElisa rtRT-PCR
Result(-) Result(+) Result(-) Result (+)
Closure of suspicion Confirmation Closure of suspicion Confirmation
if rtRT-PCR (-) ofthe if Ag ELISA (-) ofthe
suspicion suspicion

anses \._)




Arbre de décision lors de serosurveillance

Unvacanated population

Serosuvailance

SP-ELISA

e

-

o

e

NSP cont. Test
EITS (2)
O WNT(12)

cia

<

Infecied
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Exemple de traitement d’'une suspicion

Scénario

Dimanche 06/02/2011, vers 18h, la cellule alerte a recu un appel de la
DDPP des Pyrenées-Orientales pour une suspicion de la FA dans un
élevage constitué de 100 bovins. L'épidémiologiste de garde a confirmé
la suspicion et a contacté le virologiste de garde a 20h. Celui-ci a
contacté immediatement la DDPP pour organiser l'envoi des
prélevements. La DDPP a prélevée 3 lambeaux d’épithélium a partir
d’aphtes observés chez les bovins et les a expédié par route le soir
méme. Les prélevements sont arrives au laboratoire lundi 07/02/2011 a

9h du matin et pris en charge immediatement par I'équipe.
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Traitement des échantillons

Lambeaux d’épithélium/Date et heure de début de traitement : 9H15

Conditionnement/poids ) Volume Surnageant
. Poids . Surnageant Surnageant
levement s de apres .y »
Sec Milieu de transport utilise 9"“"‘"@ centrifugation utilise stocke
NA /pH :7,5 /0,77 \ [1/5+ 3,09\ NA 2650 1350pl
ml
NA pH:7,5 1,05¢g 1/5+4,2 NA 2650ul 430ul
ml
NA \ pH:7,2 0,50g 1/5+2ml [ NA 2650ul 0
\

N

\_/

\/

Date et Heure de fin de traitement : 07/02/11 a 10h25

Heure de fin de traitement : 10h25

— ANSES Q




Exemple de traitement d’'une suspicion

Echantillon (10h25)

\

/ l \ Isoalement viral (début 11h)

LFD (Svanodip)(début 10h25)  Ad ELISA (début 10h45) rtRT-PCR (début 10h45)

10h35 S1 (+) 14h30 S1 (+) type O,
10h55 S2 douteux et S3 (-) S2etS3 ()

15h30 les 3 éch (+)

S1 25,28 29,02
S2 35,44 28,26
S3 34,77 28,41
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Exemple de traitement d’'une suspicion

HE N BN BN

Isolement viral
(début 11h)

) Swine kidney cell line (IBRS-2)
Foetal goat tongue cell line (ZZ-R 127)

4 P ® P
ZZ IBR ZZ IBR
S1 & - e &
S2 - - + -
S3 - - + -

Fin du diagnostic 6 PM
=» confirmation et typage en ~6 h

— 2155 :}
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Equipe Biopic

Labib Sandra Anthony Kamila Aurore
Bakkali Kassimi Blaise Boisseau Relmy Gorna Romey

Lela Kopliku Aude Allemandou Annabelle GARNIER

Thésarde Chargée de Projet CDD 12 mois
CDD 24 mois
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