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SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

ha = hectdrea

km? = kildmetros cuadrados

m’ = metros cuadrados

m’/seg = metros cubicos por segundo

TCF = Trillén de pies cubicos

usSs = ddlares estadounidenses

ADENEU Agencia de Desarrollo Econdmico del Neuquén

Al Agricultura Irrigada

AIC Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas

AFR Asociacidon de Fomento Rural

CA Cdédigo de Aguas

cC Cambio Climatico

CFI Consejo Federal de Inversiones

CLER Comités Locales de Emergencia Rural

CN Constitucién Nacional

COHIFE Consejo Hidrico Federal

COIRCO Comité Interjurisdiccional del Rio Colorado
COPADE Consejo de Planificacion y Accién para el Desarrollo
CORDECC Corporacién para el Desarrollo de la Cuenca del Curi Leuvu
CORFONE Corporacién Forestal Neuquina

EAHU Encuesta Anual de Hogares Urbanos

EPAS Ente Provincial de Agua y Saneamiento

EPH Encuesta permanente de Hogares

EPSA Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario
ETR Equipo de Trabajo Regional Rio Negro y Neuquén
FAO Food and Agriculture Organization

DPRH Direccion Provincial de Recursos Hidricos

INDEC Instituto Nacional de Estadistica y Censo

INTA Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
m.s.n.m. Metros sobre el nivel del mar

NBI Necesidades bdsicas insatisfechas

ONCCA Oficina Nacional de Control Comercial Agropecuario
PBG Producto Bruto Geografico

PRODEAR Programa de Desarrollo de Areas Rurales

PRODERI Programa de Desarrollo Rural Incluyente
PRODERPA Proyecto de Desarrollo Rural para la Patagonia
PROSAP Programa de Servicios Agricolas Provinciales

SAyDS Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo Sostenible
SAF Secretaria de Agricultura Familiar

SENASA Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria
SsRH Subsecretaria de Recursos Hidricos

UCAR Unidad para el Cambio Rural
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PREFACIO

El Ministerio de Agricultura de la Nacidn, a través del Programa de Servicios Agricolas Provinciales
(PROSAP) y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO)
establecieron un acuerdo mediante el cual FAO ejecuta, desde 2011 el Proyecto “Desarrollo
Institucional para la Inversidn”, cuyos objetivos principales son: i) mejorar la competitividad de las
actividades agropecuarias y sus encadenamientos con nuevos mercados y ii) contribuir al
fortalecimiento de las capacidades institucionales y técnicas provinciales y locales para definir y
aplicar politicas publicas y formular y ejecutar proyectos de inversién participativos.

Una importancia particular adquiere, en relacién a esos objetivos, la preocupacién de identificar
inversiones que permitan mejorar las areas de riego existentes e incorporar nuevas superficies de
manera integrada y coherente con el desarrollo de los vastos territorios de las provincias argentinas.

En el marco del proyecto mencionado, las autoridades de las Provincias del Neuquén y Rio Negro
solicitaron el apoyo de PROSAP y FAO para la identificacidn de nuevas inversiones agropecuarias.
Esta solicitud obedece a la decisién politica de promover la agricultura irrigada y avanzar hacia un
desarrollo mas equilibrado entre los sectores econdmicos de cada provincia aportando beneficios
sociales, ambientales y econémicos.

En efecto, ambas provincias disponen por una parte, de un potencial considerable de agua y tierra
para el desarrollo agropecuario que desean aprovechar y por otra, cuentan con extensas areas de
riego en funcionamiento que, en algunos casos, dan muestras de atraso tecnolégico y evidencian
riesgos de pérdidas de competitividad. Por estas razones es crucial, antes de emprender nuevas
iniciativas, estudiar en profundidad la situaciéon de las areas de riego actuales y aquellas con
significativo potencial, ademas de una revisiéon del contexto de politicas publicas e incentivos a la
inversion agricola.

Para realizar estas tareas y colaborar con las respectivas instituciones provinciales en la actualizacion
de los estudios sectoriales y territoriales, FAO constituyé un Equipo de Trabajo Regional (ETR) en
junio 2014. El Documento de Trabajo (DT) que a continuacién se presenta, es el resultado de este
trabajo vy, en conjunto con los DT de las disciplinas restantes, integra la base de sustentacion del
Informe Diagndstico de la provincia de Neuquén.

Este DT fue realizado por el consultor Ing. Laureano Cergneux bajo la direccién del Oficial Técnico de
FAO, Luis Loyola (TCIO/RLC) y Selim Mohor (consultor en desarrollo rural). A su vez, ha sido
presentado y discutido antes de su publicacién con: representantes y autoridades publicas
provinciales y locales; profesionales de los servicios publicos provinciales; organizaciones de usuarios
del agua y productores presentes en los diversos territorios visitados. Se agradece especialmente la
participacién y colaboracidn de la Direccidon de Recursos Hidricos de la Provincia del Neuquén vy la
Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas (AIC). A todos ellos se les agradece su participacion vy las
numerosas sugerencias y aportes recibidos.

Las opiniones vertidas en el mismo son de exclusiva responsabilidad de los autores y no representan
necesariamente la opinién oficial de FAO.
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1. INTRODUCCION

En los ultimos 20 afios se observan oportunidades objetivas para la expansién de la agricultura
irrigada como una actividad econdmica que permitiria impulsar la diversificacion de la matriz
productiva de la provincia del Neuquén vy, sobretodo, como medio para promover un desarrollo
sustentable. Por un lado, en el contexto global se destacan el aumento de la demanda de alimentos,
el incremento del precio de los commodities y los impactos generados por el Cambio Climdtico en las
diferentes regiones. Por otro lado, internamente se observa una creciente expansién demografica y
del mercado interno. Asimismo, se espera que ambos se incrementen a una tasa mas acelerada
como resultado de los efectos de la reciente explotacion de hidrocarburos NC en la provincia.
También dispone de una infraestructura en comunicacién que ha logrado integrar el territorio y que
permitiria extender el desarrollo a regiones que hasta la actualidad han sido postergadas.

En Argentina, se estiman en la actualidad 2,1 millones de ha irrigadas a través de la infraestructura
existente que generan alrededor del 13% del valor de la produccidon agricola del pais. Las
estimaciones del PROSAP indican un potencial de ampliacién de nuevas areas de riego en 2,1
millones de hectdreas mds, de las cuales 1,56 serian con riego superficial y el resto por recuperacion
de areas de riego existentes por incremento de eficiencia global al 60% de los sistemas actuales.
Estas ultimas superficies identificadas corresponden a sélo 14 provincias, de ellas Rio Negro y
Neuquén cuentan con mas del 55% de ese potencial (17,7% se ubican en Neuquén)'. Esta
participacidn las posiciona favorablemente ante la expansidn de la superficie irrigada para aumentar
la produccién del pais en general y de estas provincias en particular. Esto requiere ampliar el analisis
de las condiciones agroclimaticas e incorporar aspectos institucionales, organizacionales,
econdmicos, productivos, sociales, ambientales, y los referidos al andlisis de la disponibilidad de
suelo y agua.

En este sentido, este Documento de Trabajo se aboca al andlisis de la cuenca del rio Limay y se
estructura de la siguiente manera: El capitulo 1 introduce el marco general. El capitulo 2 desarrolla
los aspectos generales correspondientes a la cuenca y su hidrogeomorfologia. Seguidamente, en el
capitulo 3 se especifican las consideraciones metodoldgicas tenidas en cuenta para la elaboracién
del balance hidrico. En el capitulo 4, se realiza el balance hidrico teniendo en cuenta las areas
separadamente del global de la cuenca, en tanto que en el capitulo 5 y bajo la misma metodologia,
se brinda el andlisis de oferta y demanda para el total del desarrollo de la cuenca. Por ultimo, el
capitulo 6 establece los resultados y las conclusiones finales del balance hidrico realizado en el
documento.

Las conclusiones finales para las areas analizadas surgen a partir del entrecruzamiento de
informacién basica devenida de las dos variables principales que gobiernan la determinacién de un
area como “apta”: la aptitud de los suelos para la produccidn agricola por un lado, y la disponibilidad
de agua de los cursos superficiales en funcion de las necesidades de dichas producciones (actuales o
supuestas futuras).

Los datos de las areas bajo riego actuales, su forma de organizacidn, superficie, fuente de agua,
cantidad de regantes, etc., que han llevado a la concrecién de los datos que se sistematizan en la
planilla resumen, ha sido elaborada en base a datos provistos por técnicos de la Direccién Provincial

! Estudio de Potencial de Ampliacidn de Riego de Argentina. FAP, PROSAP, UCAR y MAGyP. Marzo 2015.
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de Recursos Hidricos (DPRH), referentes locales, consorcios de riego y otros organismos provinciales
(Ministerio de Desarrollo Territorial, COPADE, etc.) e interjurisdiccionales (COIRCO - AIC).
Posteriormente estos datos han sido validados y ajustados por interconsultas y con trabajos
anteriores en donde se listaron las areas.

Los datos de ubicacidn, superficie y fuente de agua de las areas potenciales de riego, se han basado
en los estudios de tierras y sus aptitud para riego realizados por el CFI-COPADE y UnCoMa, en donde
se han relevado las areas potenciales bajo riego de las cuencas de los rios Colorado, Neuquén vy
Limay, a nivel de reconocimiento, y en distintos trabajos de relevamiento de suelos especificos para
riego con mayor detalle para distintas areas potenciales.

La prospeccion a escenarios futuros en las dreas potenciales ha sido resuelta a partir de la adopcion
de criterios propios del equipo de trabajo, ya que si bien se cuenta con los relevamientos en cuanto
a dimensiones y ubicacién de las areas, la determinacidon de escenarios futuros en la zona exige
tomar decisiones y criterios para adoptar un modelo de desarrollo, tipo de produccién vy
tecnificacién de las mismas a futuro. Estos criterios estdn basados fundamentalmente en la
produccién actual en el drea y los planes de desarrollo impulsados a partir de emprendimientos
tanto publicos como privados, y cualquier otra particularidad que por su importancia pueda llegar a
influir en el futuro de la zona de estudio.

En este marco, para contextualizar el andlisis de las areas regadas y con potencial para ser regadas
se ha adoptado la regionalizacion que técnicos del COPADE? junto con la Subsecretaria de
Planificacién Territorial de la Inversidén Publica de la Nacién en el marco del Plan Estratégico
Territorial® (PET) Fase IlI, estan desarrollando para la provincia. Dicha regionalizacién implica, entre
otros aspectos, una reconfiguracion del territorio y de sus dindmicas econdmicas y sociales a partir
del surgimiento de la actividad hidrocarburifera “no convencional”®. En este contexto, la
regionalizacion establecida por el COPADE identifica cinco microrregiones: Centro, Confluencia,
Este, Noroeste y Sur.

2. ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

Las cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro, se sitian en la parte norte de la region patagonica.
Drena una superficie de 140.000 Km2, cubre casi la totalidad del territorio de la Provincia de
Neuquén y parte de las Provincias de Rio Negro y Buenos Aires. Constituye el sistema hidrografico
mds importante en el territorio de la Nacidn Argentina”.

El rio Neuguén nace en el norte de la provincia del Neuquén y recorre una distancia de 540 Km.
Desde sus nacientes hasta la confluencia con el rio Limay. Posee un régimen irregular de tipo fluvio-

2l Consejo de Planificacion y Accion para el Desarrollo (COPADE), en la actualidad dependiente del Ministerio de
Planificacién Territorial de la Provincia del Neuquén, tiene su origen en los afios '60. Su mision principal es la elaboracién,
formulacion y ejecucidn de la planificacién territorial integral de la Provincia, contemplando todas las relaciones de
interdependencia de los factores locales, regionales, nacionales y exteriores (Resolucion 477/2010 del Ministerio de
Desarrollo Territorial).

® El PET se puso en marcha en el afio 2004 con el objeto de formular un plan federal de inversidén en infraestructura y
equipamiento, dicho objetivo se diversific y hoy comprende una gran cantidad de lineas de accién. Es una guia para el
despliegue de la inversidn publica en el territorio. (Fuente: http://www.planificacion.gob.ar).

4 Lopez A., E., et al (2013). El abc de los hidrocarburos en reservorios no convencionales. Bs.As., IAPG.

> La informacion y valores vertidos en este capitulo fueron extraidos de la AlC.
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nival, un caudal medio de 310 m3/seg., presentando oscilaciones muy dispares segln afios secos o
humedos. Su hidrograma anual presenta dos picos de crecidas a lo largo del ciclo hidroldgico: por
precipitaciones invernales de mayor intensidad en el mes de junio, y por la fusién de la nieve en los
meses de octubre a noviembre.

La cuenca del Rio Limay, por su parte, se localiza en el Area Andina Meridional. Los cursos de rios y
arroyos que nacen en estos lagos glaciares recorren valles fértiles que favorecen la instalacién
humana. El rio Limay presenta un caudal medio de 650 m3/seg.

La cuenca del Rio Limay se localiza en el Area Andina Meridional, donde se destacan los valles
longitudinales. A partir del lago Aluminé y hacia el sur se inician depresiones transversales ocupadas
en la mayoria de los casos por lagos. Los cursos de rios y arroyos que nacen en estos lagos glaciares
recorren valles fértiles que favorecen la instalacién humana. Dichas depresiones fueron originadas
por accion de los glaciares del Cuaternario, que modelaron la superficie existente hasta ese
momento.

Debido a la intensa accién de los glaciares, se observan en el area rasgos propios de erosion y
acumulacién: circos, artesas, valles colgantes, espolones truncados, morenas de acumulacién,
planicies fluvioglaciares. La altimetria ha descendido considerablemente con respecto a la cuenca
del rio Neuquén, siendo la altura media de 2000 msnm aproximadamente. Los escasos picos de
mayor altura son frecuentemente conos volcanicos sobreimpuestos. También la linea de nieve ha
descendido, manteniéndose alrededor de los 1800 msnm. Predominan los glaciares de circo, nicho y
glaciaretes o neveros desarrollados preferentemente en las laderas expuestas al Sur.

Los suelos se desarrollan a partir de cenizas volcdnicas de la Formacién Rio Pireco, presentan
elevada retencidn de agua debido a la naturaleza amorfa de las arcillas. La vegetacién se enriguece,
la araucaria o pehuén se asocia a distintos Nothofagus y Libocedrus en el norte del Collén Cura.
Hacia el sur del Lago Aluminé aumenta la densidad de los conocidos bosques andinos patagonicos,
poblados por ciprés, coihue, alerce, lenga, fiire. Hacia el oeste y en las areas donde las
precipitaciones acumuladas aumentan, aparecen especies de helechos, musgos y liquenes.

La diferencias fundamentales con el Area Andina Septentrional, cuenca del rio Neuquén, radica en la
disminucién altimétrica, el debilitamiento del cinturén anticiclénico sobre el Pacifico Sur, que facilita
el flujo de los oestes y la existencia de valles transversales que permiten el avance de las masas de
aire humedo incrementando las precipitaciones. Esto favorece el escurrimiento superficial,
subsuperficial y subterraneo, que mantiene el ambiente en condiciones de humedad para el
desarrollo de una densa masa arbdrea que se extiende sobre laderas y valles.
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Mapa N° 1. Subcuencas del rio Limay
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3. CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

3.1 Fuentes principales

La informacidn referida a los caudales se ha obtenido de dos fuentes:

e Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas (AIC): del informe “Estadisticas Climaticas e
Hidroldgicas, periodo 2001 — 2010, Cuencas de los rios Neuquén, Limay y Negro”, se utilizé sélo
la informacion referida a los Hidrogramas medios mensuales en distintas estaciones en la
cuenca

e Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacidn: Se obtuvo la informacidn a través del acceso a
la base que dispone esta dependencia en la pagina web. Los datos no se encuentran
procesados, a diferencia de la informacidn obtenida de AIC.
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3.2 Aclaraciones y supuestos

3.2.1 Caudales

Los analisis y estudios ejecutados se han realizado desde el punto de vista hidraulico y no tienen en
cuenta los caudales ecoldgicos para los cursos de agua en el caso del analisis del balance por areas
especificas. En cuanto al analisis global de la cuenca, por la importancia que el mismo requeriria a
modo general, y teniendo en cuenta que no existen estudios especificos de este tipo en la gran
mayoria de los cursos, se ha optado por adoptar un caudal ecoldgico del 20%. Este detalle se
especifica en numerales subsiguientes.

Dada la importancia que estos estudios conllevan en el cuidado del ecosistema acudtico, y las
consecuencias adversas que la falta de los mismos puede tener sobre las fuentes de agua
superficiales y su area de influencia, se cree de suma importancia, en el caso de priorizar los andlisis
en algunas areas determinadas, la ejecucién de estudios de caudal ecoldgico especificos.

Se tuvo en cuenta el andlisis de los caudales por areas particulares y haciendo un estudio especifico
sobre las mismas. A su vez, y basados en el trabajo llevado a cabo por areas, se tuvo en cuenta un
analisis global de la cuenca, realizando el descuento de los caudales desde la cuenca alta hacia la
baja, en funcién de las demandas que se tuvieron en cuenta. Cabe aclarar que las areas resultantes
como aptas para riego luego del cruce suelo-agua son las mismas en ambos casos, dandose una
sustancial diferencia en los caudales finales de cada uno de los cursos en su confluencia.

3.2.2 Valores de Eficiencia de conduccion y demanda de agua

Para poder avanzar con el diagndstico, se propone agrupar a los 87 sistemas de riego en cuatro
grandes grupos, bien diferenciados entre si, desde los mas basicos en infraestructura a los mas
complejos; en cuanto al tipo de bocatoma, canales de riego, canales de drenaje y a la tecnologia que
aplican en la operacién y mantenimiento. Esos cuatro grandes grupos se denominan Tipologia |,
Tipologia Il, Tipologia Il y Tipologia IV.° Las tipologias tienen por objeto, describir en forma general, a
los sistemas de riego y drenaje que se identificaron y dar una caracterizacidn que nos permita
evaluar su desempefo y conocer las caracteristicas generales de la infraestructura que provee de
agua a la agricultura irrigada a nivel provincial.” Cada tipologia, abarca un gran nimero de sistemas,
por lo tanto, puede no ser estricta en la descripcion técnico de cada sistema en particular, pero
cumple el objetivo de caracterizar los aspectos mas sobresalientes a un nivel grupal, sefialando las
grandes diferencias si consideramos aspectos tales como, confiabilidad en el servicio, preservacién
del recurso aguay el uso de tecnologias.?

Se adoptaron los siguientes valores de eficiencia de conduccidn de los sistemas de acuerdo a su
tipologia®:

® Ver Documento de Trabajo N° 5 Infraestructura de los sistemas de riego de la Provincia del Neuquén, ETR
FAO. La clasificacién de los sistemas de riego, la tipologia adoptada para cada uno de ellos y las eficiencias
asociadas respectivamente, fue tomado a partir de este DT.
7 {dem anterior.
81 .

Idem anterior.
97 .

Idem anterior
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|| _Tipol | Tipon | Tipoln | Tipov |

Eficiencia global (conduccion) 0.15 0.25 0.35 0.6

Para los sistemas proyectados a futuro en las areas potenciales, se ha adoptado una eficiencia de
conduccion del 65%.

Los caudales de demanda para las areas actuales y potenciales para los meses del afio fueron
determinados a partir de la aplicacién de una curva de demanda para los cultivos, teniendo en
cuenta la carga pico para el mes de enero. Dicha curva se presenta a continuacion:

(calculada en base a variacion porcentual de Eta) Pennman-Monteith mod (FAQ)

MES ENERC FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juaio AGOSTO [SETIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBRE| DICIEMBRE

% Dotacion general 100% 87% B60% 37% 2% 16% 17% 29% 44% 63% 86% 98%

3.2.3 Cambio Climatico

En cuanto al Cambio Climatico (CC) se dispuso de escenarios climaticos elaborados por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (A2 y B2), que corresponden a distintos
supuestos sobre la evolucidn de los niveles previstos de emisiones, la concentracién de GEI (Gases
Efecto Invernadero) en la atmdsfera y otros factores determinantes del clima a nivel global y
regional. Siendo el escenario A2 de caracteristicas mas criticas en relacién al escenario B2.

En cuanto al cambio climatico y su impacto en los caudales, se adoptaron las estimaciones de la
CEPAL'™. En su estudio, calculd las proyecciones de los rios Limay y Neuquén frente a dos escenarios
de evolucidén de las emisiones de GEI (Gases Efecto Invernadero) en cuatro periodos. Para todos los
periodos analizados, tanto en el caso mas critico (A2) de emisidon de GEl como el menos critico (B2),
estima que los caudales se reducirian, siendo mayores las mermas para la cuenca del rio Neuquén.
En la siguiente tabla se presentan los resultados que obtuvieron:

Cuadro N° 1: Proyecciones de reduccidn de caudal para las principales cuencas de la provincia del
Neuquén*.

Escenario (Q)

Fuente Escenario (Q)*
2020 2030 2050 2070

A2R. Neuquén

A2R. Limay -8% [-12,8% |-16,4% |-21,9%

B2R. Neuquén | -5,7% |-10,7% |-16,3% |-23,6%

B2R. Limay | -5,7% [-12,3% |-11,8% |-16,7%

Fuente: Elaboracion propia a partir de CEPAL (2014).

1% CEPAL (2014). “La economia del cambio climatico en la Argentina”. Estudio Regional de la Economia del
Cambio Climatico (ERECC), Primera Aproximacién, Enero 2014.

11



Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversién”
Provincia del Neuquén — DT N27A “Balance Hidrico de la Cuenca del rio Limay”

*Los 4 escenarios corresponden al punto medio de determinado periodo. 2020 es el punto medio
entre los afios 2005 y 2035; 2030 entre 2015 y 2045; 2050 entre 2035 y 2065; y 2070 entre 2055 y

2085.
Para el cédlculo del aumento en la Evapotranspiraciéon de los cultivos se ha tenido en cuenta las

investigaciones realizadas al respecto para por la Fundacién Di Tella™. En dichos estudios se hace
una progresion para el aflo 2050, obteniendo valores que van del 5 al 6%. Debido a que en este
estudio las proyecciones a futuro se refieren al afio 2030, se ha realizado una extrapolacion y
adoptado un valor del 4% para todas las areas.

Con el objeto de estimar y cuantificar los impactos devenidos del Cambio Climatico se consideraron
escenarios con incremento de temperatura (aumento de la necesidad de riego, disminucion
estimada de precipitaciones y caudales de los rios), tal como se menciona en los estudios
antedichos. A su vez, a modo comparativo, se ha cotejado con la informacidn de diferentes modelos
propuestos por el Banco Mundial®.

En todos los casos, se infiere que las informaciones de base y los impactos analizados han sido
examinadas considerando las recomendaciones y evaluaciones y datos del 3er Comunicado Nacional
de la Republica de Argentina a la Convencidn de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

3.2.4 Evapotranspiracion

En cuanto a los valores de Evapotranspiracion, los valores tenidos en cuenta en este documento
seran cotejados con los que resultaren de los calculado a partir de variaciones de temperatura
estimadas en cada region. Las evaluaciones se realizaran utilizando el modelo Aquacrop®, con las
células de cultivo mas representativas por region. Estos resultados se verdn reflejados en avances
posteriores del estudio, hallando que variaciones del mismo podrian tener una influencia minima en
los resultados finales que se brindan en este documento.

Al hacer el andlisis de las areas, aquellas que presentan un déficit de agua disponible se presentaran
con caudales negativos en las tablas y graficos correspondientes. De todas maneras, y a modo de
conclusion, se presenta una planilla en donde se destaca para cada area la disponibilidad de
hectdreas potenciales a desarrollar en funcién del cruce agua — suelo realizado.

3.3 Hidrogramas medios mensuales

Para los fines y alcances del proyecto, se ha optado por utilizar, o crear en caso de que sea
necesario, los Hidrogramas Medios Mensuales a partir de los datos histéricos obtenidos por las
fuentes de informacidn citadas. Los mismos se obtuvieron a partir del cruce de informacion
disponible de la AIC y la SRHN. Por un lado, existen estaciones que se encuentran relevadas la AlC,
gue cuenta con sus hidrogramas medios mensuales con un andlisis de la serie de datos de 10 afos.
La SRHN cuenta con los datos sin procesamiento, pero con una serie de datos con mayor cantidad de
afios. Por tal motivo, a partir de los datos de SRHN se ha procesado la informacidn y construido los
respectivos hidrogramas medios mensuales en distintas estaciones dentro de la cuenca.

" Fundacion e Instituto Torcuato Di Tella (2006). “Comunicacion Nacional de Cambio Climatico: Vulnerabilidad
de la Patagonia y sur de las provincias de Buenos Aires y La Pampa. Informe Final”.

12 Sitio web Climate Change Portal Knowledge del Banco Mundial http://sdwebx.worldbank.org/climateportal.
B Aguacrop: modelo predictivo de rendimientos agricolas y mejoramiento de la productividad del agua.
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Con estos datos, se han obtenido distinto tipos de informacidn. Para el caso de aquellas estaciones
en la cuales solo se cuente con datos proporcionados por AIC, se han utilizado los hidrogramas
brindados por esta entidad. En aquellas estaciones que solo son registradas por SRHN, se ha
utilizado la informacidn de esta entidad y realizado el procesamiento de datos, lo que determina los
respectivos hidrogramas medios mensuales. Para el caso de las estaciones que estan relevadas tanto
por AIC como por SRHN, se ha optado por utilizar la informacién de SRHN y los respectivos
hidrogramas obtenidos del procesamiento de la informacion, ya que estos cuentan con un registro
de datos de mayor amplitud.

En cuanto a la demanda de agua, se ha realizado teniendo en cuenta varios factores, a saber:

. Consumo de los cultivos actuales.
. Consumos de urbanizaciones.

e Consumo industrial (en este caso solo se ha optado por colocar caudales en referencia al uso
hidrocarburifero, ya que no se tiene suficiente certeza respecto a la distribucién industrial en la
cuenca y su impacto en la demanda es minima).

e Disminucidn de caudales dados por la eficiencia de conduccién actual adoptada de los sistemas.
e Disminucidn de los caudales dados por la eficiencia de conduccién futura adoptada.

e Disminucidn de los caudales por aumento en la evapotranspiracién de los cultivos a futuro
dados por el Cambio Climatico.

e Disminucidn de caudales por Cambio Climatico.

A su vez, se han considerado dos variables adicionales. Estas solo son parte de la ecuacion cuando se
haga el analisis de disponibilidad de agua global de la cuenca, es decir, suponiendo que todas las
areas potenciales se ponen en produccion al mismo tiempo. Si bien este escenario es irreal desde el
punto de vista practico, permite establecer la potencialidad conjunta de la cuenca.

e Ante la falta de estudios de caudales ecoldgicos a los cursos superficiales analizados, se ha
adoptado como valor de referencia el 20% del caudal correspondiente a cada mes.

* Ante la falta de estudios especificos al respecto, se ha adoptado un valor de retorno de los
consumos de las dreas actuales y potenciales del 25%

Teniendo en cuenta estos factores de demanda, y cruzandolo con lo referente a la oferta, se han
obtenido los hidrogramas medios mensuales de disponibilidad de agua de cada una de las Estaciones
analizadas para cada area. A partir de la ubicacion de las aéreas en produccidén actuales y las
potenciales se adoptaron para trabajar aquellas estaciones que mejor respondian al area de
influencia analizada.

En muchos casos, a partir de la identificacién de estas aéreas se puede observar la inexistencia de
datos hidroldgicos histéricos que permitan realizar un analisis de oferta y demanda valedero. En
aquellos casos de la existencia de varias areas actuales y potenciales ubicadas en arroyos sin datos
gue son afluentes de algun principal, se optd por analizar la estacidon con la que se cuenta sobre el
principal. De esta manera, no se puede establecer la disponibilidad de agua sobre cada una de las
aéreas, pues no se conoce el comportamiento de cada uno de los arroyos individuales, pero se
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puede establecer a partir del andlisis sobre el principal si el agua alcanzara para todas las areas
individuales que desaguan en el mismo.

Del andlisis y conjugacion de situaciones posibles, se han estimado los hidrogramas medios
mensuales finales de disponibilidad de agua para 5 (cinco) escenarios en el caso del analisis por
areas parciales de la cuenca, y de 3 (tres) escenarios para el caso del andlisis global de la cuenca. Los
mismos se detallan a continuacion.

3.4 Presentacion de 5 Escenarios segun disponibilidad hidrica

3.4.1 Escenario 1: Hidrograma medio mensual de agua disponible 2015

Tiene en cuenta la oferta de agua para la estacién y area en analisis. Aqui vale diferenciar dos tipos
de analisis sobre un mismo escenario. Por un lado para aquellos casos de analisis por zonas parciales
de la cuenca se encuentran representados los consumos de las aéreas que actualmente se
encuentran en produccién, los caudales perdidos a partir de la eficiencia en la conducciéon, los
consumos de urbanizaciones de acuerdo a un analisis de poblacidn actual y los correspondientes a la
Industria. En tanto que para el caso del analisis global de la cuenca, ademas de los consumos de las
areas actuales, se tuvo también en cuenta el consumo de las areas potenciales de acuerdo al
desarrollo previsto. Esto permite establecer un orden de magnitud de las areas actuales vy
potenciales en la actualidad para la cuenca.

3.4.2 Escenario 2: hidrograma medio mensual 2030 de agua disponible con

afectacion de cambio climatico (escenario B2) y areas potenciales.
Es el Hidrograma Medio Mensual de agua disponible teniendo en cuenta el escenario mas optimista
de disminucion de caudales por Cambio Climatico, llamado por los estudios inherentes como B2.

Adicionalmente al analisis que tiene en cuenta el cambio climdtico, se suman:

. Los consumos de las areas actuales bajo riego.

. Los consumos de las aéreas potencialmente regables.

. El analisis de los consumos de las urbanizaciones con la proyeccién de poblacion al 2030.

e  Setiene en cuenta la perdida de agua en funcién de la eficiencia de conduccidn de los sistemas.

¢  Se tiene en cuenta la perdida de agua a través del planteamiento hipotético de una eficiencia
de conduccién de los sistemas nuevos a incorporar para las aéreas potenciales.

*  Setiene en cuenta el consumo industrial.
e  Se tiene en cuenta la perdida por EVT de los cultivos actuales y potenciales en funcién de la

afeccion del Cambio Climatico.

3.4.3 Escenario 3: Hidrograma medio mensual 2030 de agua disponible con

afectacion de cambio climatico (escenario A2) y areas potenciales.
Es el Hidrograma Medio Mensual de agua disponible teniendo en cuenta el escenario mas optimista
de disminucion de caudales por Cambio Climatico, llamado por los estudios inherentes como A2.
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Adicionalmente al analisis que tiene en cuenta el cambio climdtico, se suman:

¢ Los consumos de las areas actuales bajo riego.

e Los consumos de las aéreas potencialmente regables.

e Elanalisis de los consumos de las urbanizaciones con la proyeccién de poblacién al 2030.

e  Setiene en cuenta la perdida de agua en funcién de la eficiencia de conduccién de los sistemas.

¢  Se tiene en cuenta la perdida de agua a través del planteamiento hipotético de una eficiencia
de conduccién de los sistemas nuevos a incorporar para las aéreas potenciales.

o Se tiene en cuenta el consumo industrial.

e Se tiene en cuenta la perdida por EVT de los cultivos actuales y potenciales en funcién de la
afeccién del Cambio Climatico.

3.4.4 Escenario 4: idem escenario 2 mas criterios de aumentos en las eficiencias

Es el Hidrograma Medio Mensual de agua disponible teniendo en cuenta el Escenario 2 ya
planteado, pero a este se le agregan dos factores adoptados como criterio a los fines de contar con
una herramienta mas de analisis de oferta de agua a futuro, los cuales son:

e Se adoptd que sobre las aéreas actuales en produccién, se aumentara la eficiencia de aplicacién
en un 20%.

e Se adoptd que sobre los sistemas de riego actuales, se realizaran mejoras, aumentando la
eficiencia de conduccidn en un 20% a la actual eficiencia.

Ambos criterios fueron tenidos en cuenta en funcidn de que si bien se pretende poner aéreas
potenciales en produccién, las obras, mejoras y modernizaciones también podrian afectar a los
sistemas actuales.

El resto de los factores que entran dentro del andlisis son los que ya se expusieron en el Escenario 2.

3.4.5 Escenario 5: idem escenario 3 mas criterios de aumentos en las eficiencias

Es el Hidrograma Medio Mensual de agua disponible teniendo en cuenta el Escenario 3 ya
planteado, pero a este se le agregan dos factores adoptados como criterio a los fines de contar con
una herramienta mas de analisis de oferta de agua a futuro, los cuales son:

e Se adoptd que sobre las aéreas actuales en produccién, se aumentara la eficiencia de aplicacién
en un 20%.

e Se adoptd que sobre los sistemas de riego actuales, se realizaran mejoras, aumentando la
eficiencia de conduccién en un 20% a la actual eficiencia.

Ambos criterios fueron tenidos en cuenta en funcidon de que si bien se pretende poner aéreas
potenciales en produccién, las obras, mejoras y modernizaciones también podrian afectar a los
sistemas actuales.

El resto de los factores que entran dentro del andlisis son los que ya se expusieron en el Escenario 3.
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3.5 Areas productivas actuales y potenciales analizadas

Se presenta a continuacidn una planilla en donde se discriminan las aéreas actuales y potenciales
estudiadas.

Vale aclarar que la misma tiene en cuenta aquellas aéreas con las que se contaban con los datos
hidrolégicos que permiten realizar el analisis que nos ocupa en este informe. Existen otras aéreas,
las cuales presentan actividad productiva bajo riego actual y futura que no se han tenido en cuenta
por la falta de datos. Dichas areas se veran reflejadas en numerales subsiguientes, conformando una
linea de estudio hidrdulico futuro para el correcto y mas ampliado andlisis de las zonas bajo riego y
su potencial desde el punto de vista hidraulico. En total, sobre un total de 58.620 Has. analizadas,
existen 13.040 Has con las cuales no se cuentan datos.

Los datos de las areas bajo riego actuales, su forma de organizacidn, superficie, fuente de agua,
cantidad de regantes, etc., que han llevado a la concrecién de esta planilla ha sido elaborada en base
a datos provistos por técnicos de la Direccidon Provincial de Recursos Hidricos, referentes locales,
consorcios de riego y otros organismos provinciales (Producciéon, Copade, etc.)
Interjurisdiccionales (Coirco- AIC). Posteriormente estos datos han sido validados y ajustados por
interconsultas y con trabajos anteriores en donde se listaron estas areas.™

Los datos de ubicacidn, superficie y fuente de agua de las dreas potenciales de riego, se han basado
en los estudios de tierras y sus aptitud para riego realizados por el CFI-COPADE y UnCoMa, en donde
se han relevado las areas potenciales bajo riego de las cuencas de los rios Colorado, Neuquén vy
Limay, a nivel de reconocimiento, y en distintos trabajos de relevamiento de suelos especificos para
riego con mayor detalle para distintas areas potenciales."

Tanto para las areas actuales como para las potenciales tanto en ampliacién como nuevas éreas, se
ha trabajado en la estimacién de la demanda hidrica parcelaria o uso de agua para riego agricola,
resumida en el término de dotacidon en I/seg.hale.

En dicha planilla, se puede observar:

*  Nombre de la estacion tenida en cuenta y el curso de agua superficial al que se hace referencia.

. Dentro de las demandas, el area cultivada actual, en donde se especifican los caudales de
dotacion para el area actual (Qnec), como asi también el caudal para el area potencial dentro
de ese mismo sistema en caso de que se presente (Qpot).

e Para el caso de las aéreas potenciales nuevas, se observa el nombre del area y el caudal de
dotacion asociado (Qnec).

. En el caso de la poblacién, el nombre de las mismas dentro del area de influencia del sistema
estudiado, el dato de la poblacion actual y futura a 2030, y los caudales asociados a los dos
ultimos factores nombrados. En este sentido, vale aclarar que se ha tomado un valor de 350
|/dia/persona.

¥ Ver Documento de trabajo ETR FAO Nro. 6 - Informe — Diagnostico de las dreas actuales y Potenciales bajo
riego — Riego parcelario, Daniel Muguerza.
' {dem anterior.
16 ¢ .
Idem anterior.
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Se encuentra especificado el caudal referido a la industria.

En cuanto al cambio climatico, se pueden observar los coeficientes de disminucién de caudales
para ambos escenarios tenidos en cuenta.
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AREA CULTIVADA ACTUAL

AREA NUEVA

POBLACION INDUSTRIAL CAN
FUENTE DE AGUA
NOMBRE DEL AREA Qnec | Qpot NOMBRE DEL AREA Qnec NOMBRE DEL AREA POB. ACTUAL POB. 2030 Qactual | Q2030 OBSERVACIONES Qnec OBSERVACIONES ESCENARIO A2 | ESCE
ALUMINE ALUMINE 0,007 0,063 LAGO ALUMINE 1,19 ALUMINE 5508 7288 0,02231236 | 0,02952296| Se adopta 3501/d x pers. 0,128
PULMARI PULMARI 0,35 0,128
PAMPA GRANDE QUILLEN 0,21
QUILLEN ESTANCIA LA OFELIA 1,68 0128
DESEMB. QUILLEN 0,07
ALUMINE PILOLIL 0,021 PILOLIL sD SD 0,128
MAMUIL MALAL 4,27
MALLEO 0,128
LOLEN 042
CHIMEHUIN SAN IGNACIO 0,014 2,856 CHIMEHUIN INFERIOR 6,3 JUNIN 14487 18342 0,05868539 | 0,07430161| Se adopta 3501/d x pers. 0,128
CALEUFU CALEUFU 1,19 CONFLUENCIA sD SD 0,128
TRAFUL TRAFUL 2,73 0,128
LIMAY NACIENTES DEL LIMAY 2,38 0,128
PICHI PICUN LEUFU PICHI PICUN LEUFU 3,9 0,128
ARROYITO-PLOTTIER-SENILLOSA 6,3 3 MICHIHUAU 91,92 PLOTTIER 38731 55691 0,15689541 | 0,22559867| Se adopta 3501/d x pers.
SENILLOSA 9141 12195 0,03702928 | 0,04940073| Se adopta 3501/d x pers.
LIMAY 0,128
ARROYITO sD SD
NEUQUEN 245869 273019 0,99599073 | 1,10597267| Se adopta 3501/d x pers.

racion ETR FAO
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4. BALANCE HIDRICO POR AREAS PARCIALES

Se presenta a continuacién, para cada una de las estaciones analizadas, los resultados en los distintos
escenarios que se analizaron. Cada estacidn analizada tiene asociada las aéreas que se muestran en la
planilla de aéreas productivas actuales y potenciales analizadas.

4.1 ESTACION SALIDA ALUMINE:

Mapa N° 2 de la estacién salida Aluminé

__Pulmari
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Tabla. Hidrograma medio mensual obtenido de la oferta de agua Aluminé

TOTALES

PERDIDAS POR
AREA CULTIVADA PERDIDAS POR AUMENTO EN LA CAMBIO
EFICIENCIAS COND.
MES Q(m3/s) ACTUAL ErCENCiAs conD. | evpE Las Arens | PCTENCIAL cas POBLACION | INDUSTRIAL | =" a(m3/fs)
ABRIL 35,56 0,003 0,002 0,022 35,53
MaYo 89,98 0,002 0,001 0,022 89,96
JUNIO 201,54 0,001 0,001 0,022 201,51
JuLIo 234,43 0,001 0,001 0,022 234,41
AGOSTO 206,38 0,002 0,002 0,022 206,35
SEPTIEMBRE 238,44 0,003 0,003 0,022 238,41
OCTUBRE 272,73 0,004 0,004 0,022 272,70
NOVIEMBRE 254,85 0,006 0,005 0,022 254,82
DICIEMERE 62,49 0,007 0,006 0,022 62,46
ENERO 161,32 0,007 0,006 0,022 161,28
FEBRERO 40,61 0,006 0,005 0,022 40,57
MARZO 27,64 0,004 0,004 0,022 27,61
200

TIPOLOGIA DE SISTEMA 1 o /\

EFICIENCIA DE COND. ADOP. ACTUAL 15,00% 6 / \\

AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURO 20,00% 150 / \ /A\
|EFICIEN{2[A DE COND. ADOP. FUTURA ‘ 65,00% | L / \/ \
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP. A FUTURD ‘ 20,00% | A 7 —

- = Q
|COEF. DE EVT AREAS POTENCIALES ‘ 4,00% |
o] (s] S S S & el
& ® E® P L F S L E
¥ o+ 3 § & 8 & & S & & &
¥ o S Ko &«
E s 9

4.1.1 Escenariol

TOTALES

AREA PERDIDAS POR AUMENTO EN LA PERDIDAS POR CAMBIO
MES Q(m3/s) cutnvapa | o e, | erotthsanmas | POTENGIAL | ercEnciascono. | poBtacion | mvpustiaL | o | a(mafs)
ACTUAL Al
ABRIL 7,60 0,00 0,002 7,60
MAYO 13,60 0,00 0,001 13,60
JUNIO 0,90 0,00 0,001 0,90
JuLo 56,40 0,00 0,001 56,40
AGOSTO 22,10 0,00 0,002 42,10
SEPTIEMBRE 8,50 0,00 0,003 48,49
OCTUBRE 66,10 0,00 0,004 66,00
NOVIEMBRE 69,20 0,01 0,005 69,19
DICIEMBRE 23,00 0,01 0,006 42,99
ENERO 21,20 0,01 0,006 21,19
FEBRERO 10,30 0,01 0,005 10,89
MARZO 7,90 0,00 0,004 7,89
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4.1.2 Escenario 2

ABRIL 7,60 0,003 0,002 0,018 0,46 0,160 0,93 6,02
MAYO 13,60 0,002 0,001 0,011 0,28 0,097 1,67 11,54
JUNIO 40,90 0,001 0,001 0,008 0,20 0,070 5,03 35,59
Julo 56,40 0,001 0,001 0,009 0,22 0,077 6,94 49,16
AGOSTO 42,10 0,002 0,002 0,014 0,36 0,125 5,18 36,42
SEPTIEMERE 43,50 0,003 0,003 0,022 0,56 0,195 5,97 41,75
OCTUBRE 66,10 0,004 0,004 0,032 0,80 0,278 8,13 56,86
NOVIEMBRE 69,20 0,006 0,005 0,043 1,07 0,376 8,51 59,18
DICIEMBRE 43,00 0,007 0,006 0,050 1,23 0,432 5,29 35,08
ENERO 21,20 0,007 0,006 0,050 1,25 0,439 2,61 16,84
FEBRERO 10,90 0,006 0,005 0,044 1,09 0,383 1,34 8,03
MARZO 7,90 0,004 0,004 0,030 0,76 0,265 0,97 5,87
G
IE
E
200,00
1 150,00
(=]

0,00

| &

12

— Escenario

09

179,43

| 207,11

23,01
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4.1.3 Escenario3

TOTALES

MES 13/ Cl Uf :5: DA PERDIDAS POR S 20 POTENCIAL E;ﬁm ,clgﬁn POBLACION INDUSTRIAL B m3y/:
Ll T EFICIENCIAS COND. | EVT DE LAS AREAS s CLIMATICO Q{m3/s)
ABRIL 7,60 0,003 0,002 0,018 0,46 0,160 0,97 5,99
MAYO 13,60 0,002 0,001 0,011 0,28 0,097 1,74 11,47
JUNIO 40,90 0,001 0,001 0,008 0,20 0,070 5,24 35,39
JULIO 56,40 0,001 0,001 0,009 0,22 0,077 7,22 48,87
AGOSTO 42,10 0,002 0,002 0,014 0,36 0,125 5,39 36,21
SEPTIEMBRE 43,50 0,003 0,003 0,022 0,56 0,195 6,21 41,51
OCTUBRE 66,10 0,004 0,004 0,032 0,80 0,278 8,46 56,52
NOVIEMBRE 69,20 0,006 0,005 0,043 1,07 0,376 8,86 58,84
DICIEMBRE 43,00 0,007 0,006 0,050 1,23 0,432 5,50 35,77
ENERO 21,20 0,007 0,006 0,030 1,25 0,439 2,71 16,73
FEBRERO 10,90 0,006 0,005 0,044 1,09 0,383 1,40 71,97
MARZO 7,90 0,004 0,004 0,030 0,76 0,265 1,01 5,83
300,00
250,00
200,00 A\/A
?E 150,00 / \
: / \ /\
100,00 \/
50,00 // \k
000 ABRIL | MAYO | JUNIO ‘ JuLo ‘ AGOSTO | SEPTIEMBRE ‘ OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE | DICIEMBRE ‘ ENERO ‘ FEBRERO | MARZO ‘
——— Estenario 4 30,68 | 78,59 | 176,51 ‘ 205,34 ‘ 180,59 | 208,50 ‘ 238,32 ‘ 222,35 | 53,48 ‘ 140,18 ‘ 34,43 | 23,42 ‘
HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: LaSiberia - Alumine
300,00
ZEOJOU /\
200,06 &V \
- = \
= -
= / \
T . / \
£ 15000 :
o // \\ /‘\
100,00 /4 2 /- 5
\ /4 '
// v \\
50,00 ¥ 'i_l
‘ ;/, 3'—&
o PTIEM | OCTUB VIEM | DICIEMB
ABRIL | MAYO | JUMIO | JULIO |AGOSTO SEPTIEM | OCTUBR NOVIEM DICIEMB  p\poo  reBRERO| MARZO
BRE E BRE RE
——Escenariol| 3553 | 89,96 | 201,51 | 234,41 | 206,35 | 238,41 | 272,70 | 254,82 | 62,46 | 161,28 | 40,57 | 27,61
~——Escenario2| 30,51 | 78,50 176,44 | 205,26 | 180,46 | 208,30 | 238,04 | 221,97 | 53,05 | 139,74 | 3405 | 23,15
~——Escenario3| 30,34 | 78,05 | 17543 | 204,09 | 179,43 | 207,11 | 236,68 | 220,70 | 52,74 | 13893 | 33,85 | 2301
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4.1.4 Escenario4

TOTALES

AREA
PerDIDASPOR | AUMENTO EN LA PERDIDASPOR | AUMENTO EN LA EF. | AUMENTO EN LA EF. cAMBIO
MES a(m3/s) | cuLmvapa POTENCIAL | EFCIENCIAS COND. A POBLACION | INDUSTRIAL Q(m3/s)
rime. | EFeiENCIas coND. | VT DE Las AReas ror DE CONDUCCION DEAPLICACIGN cLmatico
ABRIL 7,60 0,003 0,002 0,018 0,46 0,160 0,002 0,001 0,93 6,03
MAYO 13,60 0,002 0,001 0,011 0,28 0,097 0,001 0,000 1,67 11,54
Junio 40,90 0,001 0,001 0,008 0,20 0,070 0,001 0,000 5,03 35,50
Lo 56,40 0,001 0,001 0,009 0,22 0,077 0,001 0,000 6,94 29,16
AGOSTO 42,10 0,002 0,002 0,014 0,36 0,125 0,001 0,000 518 36,42
SEPTIEMBRE 48,50 0,003 0,003 0,022 0,56 0,195 0,002 0,001 5,97 41,76
OCTUBRE 66,10 0,004 0,004 0,032 0,80 0,278 0,003 0,001 813 56,86
NOVIEMBRE 69,20 0,006 0,005 0,043 1,07 0,376 0,004 0,001 851 59,19
DICIEMBRE 43,00 0,007 0,006 0,050 1,23 0,432 0,004 0,001 529 35,99
ENERO 21,20 0,007 0,006 0,050 1,25 0,439 0,005 0,001 2,61 16,84
FEBRERO 10,90 0,006 0,005 0,024 1,09 0,283 0,004 0,001 1,34 8,03
MARZO 7,90 0,002 0,008 0,030 0,76 0,265 0,003 0,001 097 5,87
300,00
250,00
200,10 A\/
»
2 150,00
(=2
100,00
- / K
0,00
ABRIL ‘ MAYO ‘ JUNIO ‘ Lo | AGOSTO | SEPTIEMBRE ‘ OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE ‘ DICIEMBRE ‘ ENERO ‘ FEBRERO | MARZO |
—— Escenarlo 4 30,68 | 78,59 | west | 20538 |  soss | 20850 | 233 | a:35 | 53,48 | 1018 38,43 | 23m |

4.1.5 Escenario5

AREA PERDIDAS POR
MES Q(msfs) | cutnvapa | PEROIDASPOR | AUMENTOENLA | porryryy | prcncias conn, | “UMENTOENLAEE | AUMENTOENIALE. | ) )y INDUSTRIAL CAMBIO Q(m3/s)

ACTUAL | FFICIENCIAS COND. | EVTDELAS AREAS [ DE CONDUCCION DE APLICACION CLUMATICO
ABRIL 7,60 0,008 0,002 0,018 0,46 0,160 0,002 0,001 0,97 5,99
MAYO 13,60 0,002 0,001 0,011 0,28 0,097 0,001 0,000 174 11,47
JUNIO 40,30 0,001 0,001 0,008 0,20 0,070 0,001 0,000 524 35,39
Juuo 56,40 0,001 0,001 0,009 0,22 0,077 0,001 0,000 722 43,37
AGOSTO 42,10 0,002 0,002 0,014 0,36 0,125 0,001 0,000 539 36,21
SEPTIEMBRE 48,50 0,008 0,008 0,022 0,56 0,195 0,002 0,001 6,21 41,51
OCTUBRE 66,10 0,004 0,004 0,032 0,80 0,278 0,003 0,001 8,46 56,53
NOVIEMBRE 63,20 0,006 0,005 0,043 1,07 0,376 0,004 0,001 2,86 58,84
DICIEMBRE 43,00 0,007 0,006 0,050 1,23 0,432 0,004 0,001 5,50 35,77
ENERO 21,20 0,007 0,006 0,050 1,25 0,439 0,005 0,001 2,71 16,73
FEBRERO 10,90 0,006 0,005 0,044 1,09 0,383 0,004 0,001 1,40 7,98
MARZO 7,90 0,004 0,004 0,030 0,76 0,265 0,003 0,001 1,01 5,83
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250,00

200,00

00

(m3is

50,00

000

30,50

78,14

| 175,50

04,17 |

179,56

07,31

9,38

4.1.6 Cuadro y grafico de resumen

Q(m3/s) Q {m3/s) Q(m3/s) Q {m3/s) Q {m3/s)
ABRIL 35,53 30,51 30,34 30,68 30,50
MAYO 89,96 78,50 78,05 78,59 73,14
JUNIO 201,51 176,44 175,43 176,51 175,50
Lo 234,41 205,26 204,09 205,34 204,17
AGOSTO 206,35 180,46 179,43 180,59 179,56
SEPTIEMBRE 233,41 208,30 207,11 208,50 207,31
QCTUBRE 272,70 238,04 236,68 238,32 236,96
NOVIEMBRE 254,82 221,97 220,70 222,35 221,08
DICIEMBRE 62,46 53,05 52,74 53,48 53,17
ENERO 161,28 139,74 138,93 140,18 139,38
FEBRERO 40,57 34,05 33,85 34,43 34,23
MARZO 27,61 23,15 23,01 23,42 23,28
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HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: LaSiberia - Alumine
300,00
—
2 150,00 A
o // //\\
50,00 7 =
Sl EPTIEM OCTUBR |NOVIEM DICIEMS FEBRER
_ . i | Acecrn SEPTIEM OCTUBR | NOVIEM DICIED EBRER | .
ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO BRE g SRE RE ENERO o MARZO
——ESCENARIO 1| 3553 | 89,96 | 201,51 | 234,41 | 206,35 | 238,41 | 272,70 | 254,82 | 62,46 | 161,28 | 4057 | 27,61
——ESCEMARIO2| 30,51 | 78,50 | 176,44 | 205,26 | 180,46 | 208,30 | 238,08 22197 | 53,05 | 139,74 | 34,05 | 23,15
- ESCENARIOS| 30,34 | 78,05 | 17543 | 204,09 | 179,43 | 207,11 | 236,68 | 220,70 @ 52,74 | 138,93 | 33,85 | 23,01
——ESCENARIO4| 30,68 | 7859 | 176,51 | 205,34 | 180,59 | 208,50 | 238,32 | 222,35 | 53,48 | 140,18 | 34,43 | 23,42
——ESCENARIOS| 30,50 | 78,14 | 175,50 | 204,17 | 179,56 | 207,31 | 236,96 | 221,08 | 53,17 | 139,38 | 34,23 | 23,28

4.2 ESTACION SALIDA NORQUINCO:

e Puimari

Mapa N° 3 ubicacién estacién salida Norquinco

EATPULMARIL

. CONFLUENCIAPULMARI
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Tabla. Hidrograma medio mensual obtenido para oferta de agua Norquinco.

DATOS GENERALES
Estacion Salida Norquinco
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
. . Desde Hasta
Serie (aios)
2001 2010
MES Q(m3/s) - ~ .
Hidrograma M.M. Sa. Norquinco
ABRIL 3,20 30
MAYO 6,80
25 A\ —
JUNIO 18,30 / \ / \
JULIO 26,20 20
AGOSTO 16,70 \/
15 4
SEPTIEMBRE 20,80
OCTUBRE 25,00 10
NOVIEMBRE 25,80 5 4
DICIEMBRE 16,40
0 r T r r T r r r x r r
ENERO 6,90
& & & O L & & & & & &
FEBRERO 3,50 W &S ® & & oé\’ & & & & &
& $ 9
MARZO 2,50
4.2.1 Escenariol
TOTALES
AREA PERDIDAS POR
MES Q {m}/ 's) CULTIVADA E;ﬁfﬂt: ig: 0. ﬂ?xmm POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION | INDUSTRIAL CE:;::;?O Q(rlﬂfs]
ACTUAL FUT.
ABRIL 3,20 3,20
MAYO 6,80 6,80
JUNIO 18,30 18,30
Lo 26,20 26,20
AGOSTO 16,70 16,70
SEPTIEMBRE 20,80 20,80
OCTUBRE 25,00 25,00
NOVIEMBRE 25,80 25,80
DICIEMBRE 16,40 16,40
ENERO 6,90 6,90
FEBRERO 3,50 3,50
MARZQ 2,50 2,50
30
TIPOLOGIA DE SISTEMA NUEVO
: 25 A —_
EFICIENCIA DE COND. ADOP. ACTUAL - / \ / \
pas) \/
AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURO - / \
15
|EF[CIENCTA DE COND. ADOP. FUTURA ‘ 65,00% | / \
10
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP. A FUTURO ‘ 20,00% | / \
5 /
COEF. DE EVT AREAS POTENCIALES 4,00%
o
& ) & £ 40 e o & o & & &
L Y L A
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4.2.2 Escenario 2

TOTALES

AREA PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) CULTIVADA PERD) POR AUMENTO EN LA POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL CAMBIO Q(m3/s)
EFICIENCIAS COND. DE LAS AREAS FUT. CLIMATICO
ACTUAL £

ABRIL 3,20 0,005 0,13 0,04 0,39 2,67
MAYO 6,30 0,003 0,08 0,03 0,84 5,88
JuNIO 18,30 0,002 0,06 0,02 2,25 15,99
Juuo 26,20 0,002 0,06 0,02 3,22 22,91
AGOSTO 16,70 0,004 0,10 0,04 2,05 14,54
SEPTIEMBRE 20,80 0,006 0,16 0,05 2,56 18,08
OCTUBRE 25,00 0,009 0,22 0,08 3,08 21,69
NOVIEMBRE 25,30 0,012 0,30 0,11 3,17 22,31
DICIEMBRE 16,40 0,014 0,34 0,12 2,02 14,02
ENERO 6,90 0,014 0,35 0,12 0,85 5,69
FEBRERO 3,50 0,012 0,31 0,11 0,43 2,75
MARZO 2,50 0,008 0,21 0,07 0,31 1,97

25,00

o
5,00, / \
0,00 = . - - - = =
ABRIL MAYO JUNID Lo AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMERE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
—— Escenario 2 2,67 588 15,99 22,91 1454 18,08 21,69 2231 14,02 5,69 2,75 197

4.2.3 Escenario 3

TOTALES

AREA PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) CULTIVADA PERDIDAS POR AUMENTO EN LA POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL CAMBIO Q[m3/s)
T EFICIENCIAS COND. EVT DE LAS AREAS FUT. CLIMATICO
ABRIL 3,20 0,005 0,13 0,04 0,41 2,61
MAYO 5,80 0,003 0,08 0,03 0,87 5,82
JUNIO 18,30 0,002 0,06 0,02 2,34 15,88
JuLio 26,20 0,002 0,06 0,02 3,35 22,76
AGOSTO 16,70 0,004 0,10 0,04 2,14 14,42
SEPTIEMBRE 20,80 0,006 0,16 0,05 2,66 17,92
OCTUBRE 25,00 0,009 0,22 0,08 3,20 21,49
NOVIEMBRE 25,80 0,012 0,30 0,11 3,30 22,08
DICIEMBRE 16,40 0,014 0,34 0,12 2,10 13,82
ENERO 6,90 0,014 0,35 0,12 0,88 5,53
FEBRERO 3,50 0,012 0,31 0,11 0,45 2,63
MARZO 2,50 0,008 0,21 0,07 0,32 1,89
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4.2.4 Escenario4

ABRIL 3,20 0,005 0,13 0,04 0,39 2,67
MAYO 6,80 0,003 0,08 0,03 0,84 5,88
JUNIO 18,30 0,002 0,06 0,02 2,25 15,99
JuLIo 26,20 0,002 0,06 0,02 3,22 22,91
AGOSTO 16,70 0,004 0,10 0,04 2,05 14,54
SEPTIEMBRE 20,80 0,006 0,16 0,05 2,56 18,08
OCTUBRE 25,00 0,009 0,22 0,08 3,02 21,69
NOVIEMBRE 25,80 0,012 0,30 0,11 3,17 23
DICIEMBRE 16,40 0,014 0,34 0,12 2,02 14,02
ENERO 6,90 0,014 0,35 0,12 0,85 5,69
FEBRERO 3,50 0,012 0,31 0,11 0,43 2,75
MARZO 2,50 0,008 0,21 0,07 0,31 1,97

28



Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversion”

Provincia del Neuquén

4.2.5

Escenario 5

ABRIL 3,20 0,005 013 0,04 0,41 2,61
MAYO 6,80 0,003 0,08 0,03 0,87 5,82
JUNIO 18,30 0,002 0,06 0,02 2,34 15,88
Juuo 26,20 0,002 0,06 0,02 3,35 22,76
AGOSTO 16,70 0,004 0,10 0,04 2,14 14,42
SEPTIEMBRE 20,80 0,006 0,16 0,05 2,66 17,92
OCTUBRE 25,00 0,009 0,22 0,08 3,20 21,49
NOVIEMBRE 25,80 0,012 0,30 0,11 3,30 22,08
DICIEMBRE 16,40 0,014 0,34 0,12 2,10 13,82
ENERO 6,90 0,014 0,35 0,12 0,88 5,53
FEBRERO 3,50 0,012 0,31 0,11 0,45 2,63
MARZO 2,50 0,008 0,21 0,07 0,32 1,89
25,00
-
g 15,00
9 1000
5,00
0,00 - -
ABRIL MAYO JUNIO wuo AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
| —Escenario 5 2,61 582 1588 22,76 1442 17,92 21,49 22,08 1382 553 263 189
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Q(m3/s) Q (m3/s) Q(m3/s) Q (m3/s) Q(m3/s)
ABRIL 3,20 2,67 2,61 2,67 2,61
MAYO 6,80 5,88 5,82 5,88 5,82
JUNIO 18,30 15,99 15,88 15,99 15,88
JuLio 26,20 22,91 22,76 22,91 22,76
AGOSTO 16,70 14,54 14,42 14,54 14,42
SEPTIEMBRE 20,80 18,08 17,92 18,08 17,92
OCTUBRE 25,00 21,69 21,49 21,69 21,49
NOVIEMBRE 25,80 22,31 22,08 22,31 22,08
DICIEMBRE 16,40 14,02 13,82 14,02 13,82
ENERO 6,90 5,69 5,53 5,69 5,53
FEBRERO 3,50 2,75 2,63 2,75 2,63
MARZO 2,50 1,97 1,89 1,97 1,89
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HIDRQGRAMA_' FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Salida Norquinco - Rio Pulmari

20,00 / /\\ A——'\

10,00 // \\\

. \§

= x

SEPTIEM OCTUBR NOVIEM DICIEMB enERo | FEBRER
‘BRE E BRE RE i o

~——ESCENARIO1, 3,20 | 680 | 1830 26,20 16,70 | 20,80 | 2500 | 2580 | 1640 | 690 | 350 | 2,50
——ESCEMARIO2| 2,67 | 5,88 | 1599 | 2291 | 1454 | 18,08 | 21,69 | 2231 | 14,02 | 569 | 275 | 1797
- ESCENARIO3| 261 | 582 | 1588 2276 | 1442 | 1792 | 21,49 | 22,08 | 1382 | 553 | 263 | 189
——ESCENARIO4| 267 | 588 | 1599 | 2291 14,54 | 1808 21,69 | 2231 1402 | 569 | 2,75 | 197
——ESCENARIOS| 261 | 582 | 1588 | 22,76 | 14,42 | 1792 | 2149 | 22,08 | 1382 | 553 | 263 | 1,89

@ (m3ls)

0,00

ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO MARZO

4.3 ESTACION Ea. LA OFELIA:

Mapa de ubicacidn de areas y estacion asociada

| o o
= i J | ESTANCIAISANTAIROSA -~
MALALCQ ' @ ampaiGrande-Quillen AN NG AT o I = s ool
QUILLEN(EA EAGFELIA) QUi = — e : o T\Pesemboca de
/ La:Ofelia-@uillen

- LASEER
2 e

Googleée
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Tabla. Hidrograma medio mensual obtenido para oferta de agua La Ofelia.

DATOS GENERALES
Estacion Estancia La Ofelia
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
. - Desde Hasta
serie (afios)
2001 2010
MES ma3/s = =
Q(m3/s) Hidrograma M.M. Quillen
ABRIL 5,50 70
MAYO 16,80
50
JUNIO 42,70 \
50
JuLio 61,70 / \
AGOSTO 36,40 40 / \/,.-----""""""\\
SEPTIEMBRE. 41,40 30
OCTUBRE 42,80 / \
20
NOVIEMBRE 44,40 / \
10
DICIEMERE 24,40 < \_
ENERO ‘9,40 0 . . . v r x r . T . .
3 (8] & L % (s} O o
FEBRERO 3,50 & §° s \\)‘Q F F §F & §F & & &
3 ‘,‘eo <& K & @ 5 & s
MARZO 2,90 & & <9
4.3.1 Escenariol
TOTALES
AREA PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) CULTIVADA H;ﬁ?ﬁ: ig: e Etrm bl POTENCIAL EFICIENCIAS COND. | POBLACION | INDUSTRIAL tm Q (m3/s)
ACTUAL FUT.
ABRiL 5,50 5,50
MAYD 16,80 16,80
JUNIO 42,70 42,70
JuLio 61,70 61,70
AGoSTO 36,40 36,40
SEPTIEMBRE 41,40 41,40
OCTUBRE 42,80 42,80
NOVIEMEBRE 44,40 44,40
DICIEMBRE 24,40 24,40
ENERD 3,40 9,40
FEBRERO 3,90 3,
MARZO 2,50 2,90
70
60° &
TIPOLOGIA DE SISTEMA NUEVO / \
50
EFICIENCIA DE COND. ADOP, ACTUAL = 5 / \\/,.___-—--—""\
. ) / \
AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURO - / \
20
EFICIENCIA DE COND. ADOP. FUTURA 65,00% 5 / \
AUMENTO EN EFICIENCIADE AP. A FUTURO . | 0
& & FOR P & o & o) &£ &
¥ & v 8 \@!@ & @@!9’ &£ & &
COEF. DE EVT AREAS POTENCIALES 3,00% o £ 9
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4.3.2 Escenario 2

TOTALES

PERDIDAS POR | AUMENTO EN LA EVT PERDIDAS POR CAMBIO
MES Q(m3/s) cuLTVADA | oD, o LA POTENCIAL EFICIENCIAS COND. | POBLACION INDUSTRIAL CLnATICO Q(m3ys)
ACTUAL AREAS FUT.
ABRIL 5,50 0,03 0,72 0,250 0,68 3,83
MAYO 16,80 0,02 0,44 0,152 2,07 14,13
JUNIO 42,70 0,01 0,31 0,109 5,25 37,02
JuLio 61,70 0,01 0,34 0,120 7,59 53,64
AGOSTO 36,40 0,02 0,56 0,196 4,48 31,14
SEPTIEMBRE 41,40 0,03 0,87 0,305 5,09 35,10
OCTUBRE 42,80 0,05 1,24 0,436 5,26 35,81
NOVIEMBRE 44,40 0,07 1,68 0,588 5,48 36,00
DICIEMBRE 24,40 0,08 1,93 0,675 2,00 18,72
ENERO 9,40 0,08 1,96 0,686 1,16 5,52
FEBRERQ 3,50 0,07 1,71 0,593 0,48 1,04
MARZO 2,50 0,05 1,18 0,414 0,36 0,90
50,00
50,00, i
.
““ " : N
30,00 - -
y ‘.\
\
\
\
2000 / ‘
/
10,00 —
P
0,00 ——
i 2 3 4 5 3 7 B 2 10 11 12 ‘
~ Escenario 2 3,83 14,13 37,02 53,64 31,14 35,10 35,81 36,60 18,72 5,52 1,04 080 |

4.3.3 Escenario3

TOTALES

PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) mﬂzﬂm E;ﬁfg: : g:n AUME"E m EVTOE|  porenciat POBLACION Encnew‘c:;s COND. INDUSTRIAL CAMBIO CLIMATICO | @ (m3/s)
ABRIL 5,50 0,03 0,72 0,250 0,088 0,70 3,80
MAYO 16,80 0,02 0,44 0,152 0,053 2,15 14,04
JUNIO 42,70 0,01 0,31 0,109 0,038 547 36,80
Lo 61,70 0,01 0,34 0,120 0,042 7,90 53,33
AGOSTO 36,40 0,02 0,56 0,196 0,069 4,66 30,9
SEPTIEMBRE 41,40 0,03 0,87 0,305 0,107 5,30 34,89
OCTUBRE 42,30 0,05 1,24 0,436 0,152 5,48 35,59
NOVIEMBRE 44,40 0,07 1,68 0,588 0,206 5,68 36,38
DICIEMBRE 24,40 0,08 1,93 0,675 0,236 3,12 18,60
ENERO 9,40 0,08 1,96 0,626 0,240 1,20 5,47
FEBRERO 3,90 0,07 1,71 0,599 0,210 0,50 1,02
MARZO 2,90 0,05 1,18 0,414 0,145 0,37 0,39
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60,00
Al
2 am - =
-
20,00 .
10,00 —~
o 1 ‘ 2 ‘ | 4 ‘ 5 ‘ & | 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 11_ ‘ 12
—— Escenario 3 3,80 | 14,04 ‘ 36,80 | 53,33 ‘ 30,96 | 34,89 | 35,59 | 36,38 | 18,60 ‘ 547 1,02 ‘ 089
HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Ea.la Ofelia- Quillen
70,00
60,00 /A\
50,00 ///\\
£ / /___cﬁ——’_‘
S 300 // N \
- // } \\\
7 T
0,0@ : . | | \\_\_
ABRIL | MAYO | JUNIO | JULID | AGOsTo SEPTIEM OCTUBR | NOVIEM DICIEMB | o\ oor |eeprerol MARZO
BRE E BRE RE
——Escenariol| 550 | 16,80 | 42,70 | 61,70 | 36,40 | 41,40 | 42,80 @ 44,40 | 24,40 | 9,40 3,90 2,90
——Escenariol| 3,80 14,04 36,80 53,33 30,96 34,89 35,59 36,38 18,60 5,47 1,02 0,89
~Escenario 3 3,83 14,13 37,02 53,64 31,14 35,10 35,81 36,60 18,72 5,52 1,04 0,90

4.3.4 Escenario4

TOTALES

wes | amyg | comaon | PODASPOR | ANGTOMUAGTOAS | pory | pcennscous, |MMENTOIA O | AMOVIO DN AGEOE | oy ooy | pousran | M0 | g
ACTUAL FUT.

ABRIL 5,50 0,03 0,72 0,250 0,68 3,83
MAYO 16,80 0,02 0,44 0,152 2,07 14,13
JUNIO 42,70 0,01 0,31 0,109 5,25 37,02
Lutio 61,70 0,01 0,34 0,120 7,59 53,64
AGOSTO 36,40 0,02 0,56 0,136 448 3,14
SEPTIEMBRE 41,40 0,03 0,87 0,305 5,09 35,10
OCTUBRE 42,30 0,05 1,24 0,436 5,26 35,81
NOVIEMBRE 44,40 0,07 168 0,588 5,46 36,60
DICIEMBRE 24,40 0,08 1,93 0,675 3,00 18,72
ENERO 9,40 0,08 1,96 0,686 1,16 552
FEBRERO 3,90 0,07 171 0,599 048 104
MARZO 2,90 0,05 1,18 0,414 0,36 0,90
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4.3.5 Escenario5

ABRIL 5,50 0,03 0,72 0,250 0,088 0,70 3,80
MAYO 16,80 0,02 0,44 0,152 0,053 215 14,04
iunio 42,70 0,01 0,31 0,109 0,038 547 36,80
U0 61,70 0,01 0,34 0,120 0,042 7,90 53,33
AGosTO 36,40 0,02 0,56 0,196 0,069 4,66 30,96
SEPTIEMBRE 41,40 0,03 0,87 0,305 0,107 530 34,89
OCTUBRE 42,80 0,05 1,24 0,436 0,152 548 35,50
NOVIEMBRE 24,40 0,07 1,68 0,588 0,206 5,68 36,38
DICIEMBRE 24,40 0,08 1,93 0,675 0,236 3,12 18,60
ENERO 9,40 0,08 1,96 0,686 0,240 120 547
FEBRERO 3,90 0,07 1,71 0,599 0,210 0,50 1,02
MARZO 2,90 0,05 118 0414 0,145 037 0,89

Q(m3/s)

—— Estenario 5| 3,80 | 14,04 | 36,80 | 5333 | 3096 | 34,89 | 35,59 | 3638

18,60 | 5,87 | 1,02 | 0,89 |




Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversion”
Provincia del Neuquén

HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: La Ofelia - Quillen
70,00
60,00 /’\
50,00 /—\
/N
7 40,00 V. \ e i |
w 40, J R
Iz f \\/ - \
° 30,00 / : \
20.-00 /.--‘ ' \
w2 \
0,00 —
ABRIL | MAYO | JUNIO | Juuo | Aosto SEPTIEM [OCTUBR INOVIEM DICIEMB | pypor | resrero| MARZO
BRE E BRE RE
——Escenariol| 550 | 1680 | 42,70 | 61,70 | 3640 | 41,40 | 4280 | 4440 | 2440 | 940 | 3,90 2,90
—Escenario2| 3,83 | 14,3 | 37,02 | 53,64 | 31,14 | 3510 | 3581 | 3660 | 1872 | 552 1,04 0,90
Escenario3| 3,80 | 1404 | 3680 | 53,33 | 30,96 | 34,89 | 3559 | 3638 | 1860 | 547 1,02 0,89
4.3.6 Cuadro y grafico de resumen
s ESCENARIO 1| ESCENARIO 2|ESCENARIO 3| ESCENARIO 4 | ESCENARIO 5
Q(m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q(m3/s)
ABRIL 5,50 3,83 3,80 3,83 3,80
MAYO 16,80 14,13 14,04 14,13 14,04
JUNIO 42,70 37,02 36,80 37,02 36,80
JuLio 61,70 53,64 53,33 53,64 53,33
AGOSTO 36,40 31,14 30,96 31,14 30,96
SEPTIEMBRE 41,40 35,10 34,89 35,10 34,89
OCTUBRE 42,80 35,81 35,59 35,81 35,59
NOVIEMBRE 44,40 36,60 36,38 36,60 36,38
DICIEMEBRE 24,40 18,72 18,60 18,72 18,60
ENERO 9,40 5,52 5,47 5,52 5,47
FEBRERO 3,90 1,04 1,02 1,04 1,02
MARZO 2,50 0,90 0,89 0,90 0,89
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HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA

Estacion: LaOfelia - Quillen

Fat

/AN

V/AR\\

/4

N——

I-"-_-—-_————.\
N—d]

\

/

NN

70,00
60,00
50,00
5 30,00
2000

Z

N\

oo |~

E

0,00 — -
ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO S'f‘;:é” PELIBg “‘l‘;‘:’“ mﬁ‘é‘-‘“r ENerO | FERER MARZO
——ESCENARIO 1| 550 | 16,80 | 42,70 | 61,70 | 36,40 | 41,40 | 42,80 44,40 | 2440 | 940 | 390 @290
——ESCEMARIO2| 3,83 | 14,13 | 37,02 | 53,64 | 31,14 | 3510 | 3581 | 3660 | 1872 | 552 | 104 | 0,90
-~ ESCENARIO3| 3,80 | 14,04 | 36,80 | 5333 | 30,96 | 34,89 | 3559 | 36,38 | 1860 | 547 1,02 0,89
——ESCENARIO4| 383 | 14,13 | 37,02 | 53,64 | 31,14 | 3510 | 3581 | 3660 1872 | 552 | 104 | 0,90
———ESCENARIOS| 3,80 | 14,04 | 36,80 | 5333 | 3096 | 34,89 | 3559 | 36,38 | 1860 | 547 | 102 | 0,89

4.4 ESTACION LA SIBERIA:

Mapa de ubicacién de areas y estacidn asociada
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Tabla. Hidrograma medio mensual obtenido para oferta de agua Aluminé La Siberia.
DATOS GENERALES
Estacion Alumine - La Siberia
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
. B Desde Hasta
Serie (afos)
1579 2011
MES Q{m3/s) . .
-- Hidrograma M.M. Alumine

ABRIL L
MAYO 89:98 S

250
JUNIO 201,54 /\/ \
Lo 234,43 200
AGOSTO 206,38 / \

150
SEPTIEMBRE 238,44 /
OCTUBRE o73,73| 1040 / \
NOVIEMBRE 254,85 - -
DICIEMBRE 62,49 —~

o . : . . . . - . . .
ENEROQ 161,32 = 5 n 5 o " 5 o 5 5
g8 af oF o & s & s o
& ) & & &
FEBRERO 40,61 SR & & & & F & o
= é’\ o $1&\ <)‘\(_,. o
MARZO 27,64 2
4.4.1 Escenariol
TOTALES
PERDIDAS POR
MES Q{m3/s) mﬂzﬂm E;ﬁ?;j zg: m Emﬁ"‘;z ENLA POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL | CAMBIO CLIMATICO Q(m3fs)
FUT.
ABRIL 35,56 0,003 0,002 0,022 35,53
MAYQ 89,98 0,002 0,001 0,022 89,96
JUNIO 201,54 0,001 0,001 0,022 201,51
JULIO 234,43 0,001 0,001 0,022 234,41
AGOSTO 206,38 0,002 0,002 0,022 206,35
SEPTIEMBRE 238,44 0,003 0,003 0,022 238,41
OCTUBRE 272,73 0,004 0,004 0,022 272,70
NOVIEMBRE 254,85 0,006 0,005 0,022 254,82
DICIEMBRE 62,49 0,007 0,006 0,022 62,46
ENERO 161,32 0,007 0,006 0,022 161,28
FEBRERO 40,61 0,006 0,005 0,022 40,57
MARZO 27,64 0,004 0,004 0,022 27,61
300
TIPOLOGIA DE SISTEMA 1 250 /\.
EFICIENCIA DE COND. ADOP. ACTUAL 15,00% s /\/ \
AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURO 20,00% 150 / \ A
EFICIENCIA DE COND. ADOP. FUTURA 65,00% i // \\// \\
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP, A FUTURD ‘ 20,00% | > P \\
lCﬂEF. DE EVT AREAS POTENCIALES ‘ 4,00% | g i o | . < o
& O &0 K A & & o g & & &
il & i ¥ quﬁ &\si“ e‘l‘@'h -\.“"‘!\ dp‘o 3 @‘5" <:‘°$' &
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4.4.2 Escenario 2

TOTALES

MES Q(ms3/s) cl::ivuzlm EF;ﬁE:j zg:_ m Eﬂ?ﬁ m POTENCIAL Erﬂ:ﬁ?umﬂ: ?g:n POBLACION INDUSTRIAL CAMBIO CLIMATICO Q(m3/s)
ABRIL 35,56 0,003 0,0022 0,018 0,457 0,160 0,030 4,37 30,51
MAYO 89,98 0,002 0,0013 0,011 0,278 0,097 0,030 11,07 78,50
JUNIO 201,54 0,001 0,0009 0,008 0,199 0,070 0,030 24,79 176,44
JULIO 234,43 0,001 0,0010 0,009 0,219 0,077 0,030 28,84 205,26
AGOSTO 206,38 0,002 0,0017 0,014 0,358 0,125 0,030 25,38 180,46
SEPTIEMBRE 238,44 0,003 0,0026 0,022 0,557 0,195 0,030 259,33 208,30
OCTUBRE 272,73 0,004 0,0038 0,032 0,796 0,278 0,030 33,55 238,04
NOVIEMBRE 254,85 0,006 0,0051 0,043 1,074 0,376 0,030 31,35 21,97
DICIEMBRE 62,49 0,007 0,0059 0,050 1,233 0,432 0,030 7,69 53,05
ENERO 161,32 0,007 10,0060 0,000 1,25 0,439 0,030 15,84 139,74
FEBRERO 40,61 0,006 0,0052 0,044 1,094 0,383 0,030 4,99 34,05
MARZO 27,64 0,004 0,0036 0,030 0,756 0,265 0,030 3,40 23,15
250,00
. A\/
150,00
&
g
o
100,00
- / K
0,00
ABRIL MAYO JUNIO Lo AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
‘—Esoenario 2 30,51 78,50 176,44 205,26 180,46 208,30 ‘ 238,04 221,97 53,05 139,74 34,05 23,15
4.4.3 Escenario3
TOTALES
MES Q fm3/.§} AREAAE‘:;Z:ADA EF;?ﬁ‘CD;: gg:: D, :;ftffﬂsiTATz:::S POTENCIAL E;ﬁ?g zg:'ﬂ. POBLACION INDUSTRIAL CAMBIO CLIMATICO Q (rrﬁls]
ABRIL 35,56 0,003 0,0022 0,018 0,457 0,160 0,030 4,55 30,34
MAYO 89,98 0,002 0,0013 0,011 0,278 0,097 0,030 11,52 78,05
JUNIO 201,54 0,001 0,0009 0,008 0,195 0,070 0,030 25,80 175,43
Julo 234,43 0,001 0,0010 0,009 0,219 0,077 0,030 30,01 204,09
AGOSTO 206,38 0,002 0,0017 0,014 0,358 0,125 0,030 26,42 179,43
SEPTIEMBRE 238,44 0,003 0,0026 0,022 0,557 0,195 0,030 30,52 207,11
OCTUBRE 272,73 0,004 0,0038 0,032 0,796 0,278 0,030 34,91 236,68
NOVIEMBRE 254,85 0,006 0,0051 0,043 1,074 0,376 0,030 32,62 220,70
DICIEMBRE 62,49 0,007 0,0059 0,050 1,233 0,432 0,030 8,00 52,74
ENERO 161,32 0,007 0,0060 0,000 1,25 0,439 0,030 20,65 138,93
FEBRERO 40,61 0,006 0,0052 0,024 1,094 0,383 0,030 5,20 33,85
MARZO 27,64 0,004 0,0036 0,030 0,756 0,265 0,030 3,54 23,01
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250,

200,00

150,00

Q (m3/s)

| [

12

|
:
:

3034

| 207,11

23,01

444

Escenario 4

ABRIL 35,56 0,003 0,0022 0,018 0,457 0,160 0,002 0,001 0,030 4,37 30,68
MAYO 89,58 0,002 0,0013 0,011 0,278 0,097 0,001 0,000 0,030 11,07 78,50
e 201,54 0,001 0,0009 0,008 0,199 0,070 0,001 0,000 0,030 24,73 176,51
JuLio 23443 0,001 0,0010 0,009 0,219 0,077 0,001 0,000 0,030 28,84 205,34
AGosTO 206,38 0,002 0,0017 0,014 0,358 0,125 0,001 0,000 0,030 25,38 180,59
SEPTIEMBRE 238,44 0,003 0,0026 0,022 0,557 0,135 0,002 0,001 0,030 29,33 208,50
(OCTUBRE 72,73 0,004 0,0038 0,032 0,796 0,278 0,003 0,001 0,030 33,55 238,32
NOVIEMBRE 254,85 0,006 0,0051 0,043 1,074 0,376 0,004 0,001 0,030 3135 222,35
DICIEMBRE 62,49 0,007 0,0059 0,050 1233 0,432 0,004 0,001 0,030 7,69 53,48
ENERO 161,32 0,007 0,0060 0,000 1,25 0,439 0,005 0,001 0,030 19,84 140,18
FEBRERO 40,61 0,006 0,0052 0,044 1,094 0,383 0,004 0,001 0,030 4,99 34,43
MARZO 27,64 0,004 0,0036 0,030 0,756 0,265 0,003 0,001 0,030 3,40 23,0
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50,00

150,00

Q (m3/s]

100,00

| 1765

05,34

180,59

08,50

140,18

34

4.4.5

Escenario 5

| aBRIL 35,56 0,003 0,0022 0,018 0,457 0,160 0,002 0,001 0,030 4,55 30,50
mavo 89,98 0,002 0,0013 0,011 0,278 0,097 0,001 0,000 0,030 11,52 78,14
Liunio 201,54 0,001 0,0009 0,008 0,159 0,070 0,001 0,000 0,030 25,50 175,50
uLio 234,43 0,001 0,0010 0,009 0,219 0,077 0,001 0,000 0,030 30,01 204,17
aGosTOo 206,38 0,002 0,0017 0,014 0,358 0,125 0,001 0,000 0,030 26,42 179,56
[SEPTIEMBRE 238,44 0,003 0,0026 0,022 0,557 0,155 0,002 0,001 0,030 30,52 207,31
locTUBRE 272,73 0,004 0,0038 0,032 0,796 0,278 0,003 0,001 0,030 34,91 236,96
NOVIEMBRE 254,85 0,006 0,0051 0,043 1,074 0,376 0,004 0,001 0,030 32,62 221,08
DICIEMBRE 62,49 0,007 0,0059 0,050 1,233 0,432 0,004 0,001 0,030 8,00 5317
ENERO 161,32 0,007 0,0060 0,000 1,25 0,439 0,005 0,001 0,020 20,65 139,38
FEBRERO 40,61 0,006 0,0052 0,044 1,094 0,383 0,004 0,001 0,030 5,20 38,23
MARZO 27,64 0,004 0,0036 0,030 0,756 0,265 0,003 0,001 0,030 3,54 23,28

250,00
|
|
|
200,00
| 1so00
Q
b
£
100,00
50,00
0,00
‘ ! ! ! f ! ! ! !
1 | 30,50 78,14 17550 04,17 i 179,56 | 07,31 i 36,96 1,08 3,17 | 13938 3423 3,28 |
: : : : : : ; :




Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversion”
Provincia del Neuquén

HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: LaSiberia - Alumine
300,00
250,00
200,00
=
A 150,00
Q
100,00
50,00
0,00
ABRIL MAYO JUNIO JULio AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE MOVIEMBRE | DICIEMBRE EMNERO FEBRERO MARZO
= Escanario 1 35,53 89,96 201,51 23341 206,35 23841 272,70 254,82 62,46 161,28 40,57 27,61
Escenariod| 30,68 78,59 176,51 205,34 180,59 208,50 238,32 222,35 53,48 140,18 34,43 23,42
-Escenario 5 30,50 78,14 175,50 204,17 179,56 207,31 236,96 221,08 53,17 139,38 34,23 23,28
Yo
4.4.6 Cuadroy grafico de resumen
R ESCENARIO 1| ESCENARIO 2|ESCENARIO 3| ESCENARIO 4 | ESCENARIO 5
@ {m3/s) Q (m3/s) Q{m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
ABRIL 35,53 30,51 30,34 30,68 30,50
MAYO 89,96 78,50 78,05 78,59 78,14
JUNIO 201,51 176,44 175,43 176,51 173,50
JuLIO 234,41 205,26 204,09 205,34 204,17
AGOSTO 206,35 180,46 179,43 180,59 179,56
SEPTIEMBRE 238,41 208,30 207,11 208,50 207,31
OCTUBRE 272,70 238,04 236,68 238,32 236,96
NOVIEMBERE 254,82 221,97 220,70 222,35 221,08
DICIEMBRE 62,46 53,05 52,74 53,48 53,17
ENERO 161,28 139,74 128,93 140,18 129,38
FEBRERO 40,57 34,05 33,85 34,43 34,23
MARZO 27,61 23,15 23,01 23,42 23,28
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HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: LaSiberia - Aluminé
300,00
250,00 T
M
E 150,00 A
o o // //\\
50,00 N
0,00 SEPTIEM |OCTUBR | NOVIEM DICIEMB FEBRER
Rt || NG | JULio | AcosTo SEPTIEM|OCTUBR NOVIEM DICIEMB EBRER | 11000
ABRIL Imm.'o JUNIO | JULIO |AGOSTO BRE . BRe = ENERO o MARZO
——ESCENARIO 1| 3553 | 89,96 | 201,51 | 234,41 | 20635 238,41 | 272,70 | 254,82 | 6246 | 161,28 4057 | 27,61
——ESCENARIO 2| 30,51 | 78,50 | 176,44 | 205,26 | 180,46 | 208,30 | 238,04 | 221,97 | 53,05 | 139,74 | 34,05 | 23,15
- ESCEMARIO3| 30,34 | 78,05 | 175,43 | 204,09 | 179,43 | 207,11 | 236,68 | 220,70 | 52,74 | 138,93 | 33,85 | 23,01
——ESCENARIOA| 30,68 | 78,59 | 176,51 | 205,34 | 180,59 | 208,50 | 238,32 | 222,35 5348 | 140,18 | 34,43 | 23,42
———ESCENARIOS| 30,50 | 78,14 | 175,50 | 204,17 | 179,56 | 207,31 | 236,96 | 221,08 | 53,17 | 139,38 | 34,23 | 23,28

4.5 ESTACION MALLEO

Mapa de ubicacidn de areas y estacion asociada

—MamuiliMalal
O Ny

3!

Pilolils e

Do

43



Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversion”
Provincia del Neuquén

Tabla. Hidrograma medio mensual obtenido para oferta de agua Malleo Malleo
DATOS GENERALES
Estacion Malleo - Malleg
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
4 e Desde Hasta
Serie (afos)
1573 2013
MES Q (m3/s) Hidrograma M.M. Mazlleo
ABRIL 9:96 18
f____..—-—-"'-
MAYO 10,33 16 /
JUNIO 16,49 12 /
uLo 1,07] | 2 / —
AGOSTO 1L32| | 3#
SEPTIEMBRE 11,87 2
OCTUBRE 12,09 ®
a
NOVIEMBRE 11,73
2
DICIEMBRE 13,64
0 . r r r . . r r
ENEROD 16,23 5 o o o . . . . R o o
R
oy < - o A e & & N3 & 3 ¥
2 ) ) & ol S <
FEBRERO 16,53 L S T T - S
L S &° <
MARZO 16,81 2

45.1 Escenariol

TOTALES

PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) ARE:?;;Z:AM E;ﬁ?:: ig:: m %?Em POTENCIAL EF’C‘ENE?: COND. POBLACION INDUSTRIAL CE':::?;?O Q(m3/s)
ABRIL 9,96 9,96
MAYO 10,33 10,33
JUNIO 10,49 10,49
Juuo 11,07 11,07
AGOSTO 11,12 11,12
SEPTIEMBRE 11,87 11,87
OCTUBRE 12,09 12,00
NOVIEMBRE 11,73 11,73
DICIEMBRE 13,64 13,64
ENERO 16,23 16,23
FEBRERO 16,53 16,53
MARZO 16,81 16,81
18
16
|TIPDLOGLADE SISTEMA | NUEVO |
14
| EFICIENCIA DE COND. ADOP. ACTUAL ‘ 15,00% | 12
10
AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUALA FUTURO ‘ 20,00% | s
| EFICIENCIA DE COND. ADOP. FUTURA ‘ 85,00% | s
4
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP, A FUTURO | 20,00% | 2
Q T T T T T T T T T T
|COEF. DE EVT AREAS POTENCIALES I 4,00% | v?’@ F ® g &© ;a‘\o r & c_ﬁ’é C@"’& ‘}?‘& &@a p &0 égp ﬁ,\?
R e e <
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4.5.2 Escenario 2

TOTALES

PERDIDAS POR AUMENTO EN LA EVT bl Lr CAMBIO
MES Q fm3/5) CULTIVADA EFICIENCIAS COND. DELAS POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL CLIMATICO (e} (ma.fsl
ACTUAL FUT.
ABRIL 9,96 0,07 1,71 0,599 1,22 6,35
MAYO 10,33 0,04 1,04 0,365 1,27 7,601
JUNIO 10,49 0,03 0,74 0,261 1,29 8,17
JULIO 11,07 0,03 0,82 0,287 1,36 8,57
AGOSTO 11,12 0,05 1,34 0,469 1,37 7,80
SEPTIEMBRE 11,87 0,08 2,08 0,730 1,46 7,51
OCTUBRE 12,09 0,12 2,98 1,042 1,49 6,46
NOVIEMBRE 11,73 0,16 4,02 1,407 1,44 4,70
DICIEMBRE 13,64 0,18 4,62 1,615 1,68 5,54
ENERO 16,23 0,19 4,69 1,642 2,00 7,71
FEBRERO 16,53 0,16 4,09 1,433 2,03 8,81
MARZO 16,81 0,11 2,83 0,990 2,07 10,81
12,00
10,00 /
800 _/____—_,...--"\
z
£ 6,00
o
4,00
2,00
0,00
ABRIL MAYOD JUNIO Lo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERD MARZO
|—Esuenario 2 6,35 7,61 8,17 8,57 7,89 7,51 6,46 4,70 5,54 7,71 8,81 10,81
4.5.3 Escenario 3
TOTALES
PERDIDAS POR
AREA CULTIVADA PERDIDAS POR AUMENTOEN LA CAMBIO
MES Q {m3/s) ACTUAL EFICIENCIAS COND. | EVT DELAS AREAS POTENCIAL EFICJENE? COND. POBLACION INDUSTRIAL CLIMATICO (e} (m?.fs]
ABRIL 9,96 0,07 1,71 0,599 1,27 6,30
MAYO 10,33 0,04 1,04 0,365 1,32 7,56
[ JUNIO 10,49 0,03 0,74 0,261 1,34 8,11
JuLio 11,07 0,03 0,82 0,287 1,42 8,52
AGOSTO 11,12 0,05 1,34 0,469 142 7,83
SEPTIEMBRE 11,87 0,08 2,08 0,730 1,52 7,45
OCTUBRE 12,09 0,12 2,98 1,042 1,55 6,40
NOVIEMBRE 11,73 0,16 4,02 1,407 1,50 4,64
DICIEMBRE 13,64 0,18 4,62 1,615 1,75 5,48
ENERO 16,23 0,18 4,69 1,642 2,08 7,63
FEBRERO 16,53 0,16 4,09 1,433 2,12 8,73
MARZO 16,81 0,11 2,83 0,990 2,15 10,73
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10,00

I
Q (|:3 's)
o

2,00

—— Escenario \ 6,30 | 7,56 | 8,11 \ r;,sz | 7,83 \ 7,45 | 5,40 | !4,64 \ 5,1:1 | 7,63 | 8,73 | 10,73 |
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45.4 Escenario4

TOTALES

AREA PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) CULTIVADA PERDIDASPOR | AUMENTOEN LA EVT | porengiay EFiciENCias conp, | MUMENTO EN LA EF. DE | AUMENTO EN LAEF-DE | pogy acion | inpUSTRIAL CAMBIO Q(m3/s)
EFICIENCIAS COND. DELAS AREAS CONDUCCION APLICACION CLIMATICO
ACTUAL FUT.
ABRIL 9,96 0,07 1,71 0,599 1,22 6,35
MAYO 10,33 0,04 104 0,365 127 7,61
JUNIO 10,49 0,03 0,74 0,261 1,29 8,17
JuLio 11,07 0,03 0,82 0,287 1,36 8,57
AGOSTO 11,12 0,05 1,34 0,469 1,37 7,89
SEPTIEMBRE 11,87 0,08 2,08 0,730 1,46 7,51
OCTUBRE 12,09 2,98 1,042 1,49 6,46
NOVIEMBRE 11,73 4,02 1,407 1,44 4,70
DICIEMBRE 13,64 0,18 4,62 1,615 1,68 5,54
ENERO 16,23 0,19 4,69 1,642 2,00 7,7
FEBRERO 16,53 0,16 4,09 1,433 2,03 8,81
MARZO 16,81 0,11 2,83 0,990 2,07 10,81
12,00
10,00 /
800 —
¥
B 6,00
=1 \/
4,00
2,00
0,00
ABRIL ‘ MAYO | JUNIO | Juuo ‘ AGOSTO ‘ SEPTIEMBRE | OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE ‘ DICIEMBRE ‘ ENERO | FEBRERO ‘ MARZO ‘
—— Escenario 4 635 | 7,61 | 8,17 | 8,57 ‘ 7,89 ‘ 7,51 | 6,46 ‘ 4,70 ‘ 5,54 ‘ 7,71 | 8,81 ‘ 10,81 ‘

4.5.5 Escenario5

TOTALES

AREA CULTIVADA |  perDiDASPOR | AUMENTO EN LA PERDIDAS POR | AMENTO EN LA EF. | AUMENTO EN LA EF. CAMBIO
MES a(m3/s) POTENCIAL EFICIENCIAS COND. A POBLACION INDUSTRIAL Q(m3fs)
ACTUAL EFICIENCIAS COND. | EVT DELAS AREAS pis DECONDUCCION |  DEAPLICACIGN CLIMATICO
BRI 9,96 0,07 1,71 0,599 1,27 6,30
MAYO 10,33 0,04 1,04 0,365 132 7,56
unio 10,49 0,03 073 0,261 134 811
Lluvo 11,07 0,03 0,82 0,287 1,42 8,52
AGosTO 11,12 0,05 134 0,469 142 7,83
SEPTIEMBRE 11,87 0,08 2,08 0,730 152 7,45
OCTUBRE 12,09 012 2,98 1,042 155 6,40
NOVIEMBRE 11,73 0,16 4,02 1,407 1,50 4,64
DICIEMBRE 13,64 0,18 4,62 1,615 175 5,48
ENERO 16,23 019 4,69 1,642 2,08 7,63
FEBRERO 16,53 0,16 4,09 1,433 212 8,73
MARZO 16,81 011 2,83 0,990 2,15 10,73
12,00
10,00 /
800 .
T
2 6,00
o \/
4,00
2,00
0,00
ABRIL ‘ MAYO ‘ JUNIO ‘ Lo ‘ AGOSTO ‘ SEPTIEMBRE | OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE | DICIEMBRE ‘ ENERO | FEBRERO ‘ MARZO |
—— Escenario 5 6,30 ‘ 7,56 ‘ 8,11 ‘ 8,52 ‘ 783 ‘ 745 ‘ 6,40 ‘ 4,64 | 548 ‘ 7,63 | 8,73 ‘ 10,73 |
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HIDROGRANMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Malleo- Rio Malleo
18,00
_ P
16,00
14,00
12,00 ——
.ﬂ *
o -Ssm-. | /‘E \‘\
16,00 \\/
4,00
2,00
0,00 — .
ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |Aosta SEPTIEM |OCTUBR INOVIEM DICIEME o\pon |reapero| MARZO
BRE E BRE RE
——Escenariol | 9,96 10,33 | 10,49 | 11,07 | 11,12 | 11,87 | 12,09 | 11,73 | 1364 | 1623 | 1653 | 16,81
——Escenariod| 6,35 7,61 8,17 8,57 7,89 7,51 6,46 4,70 5,54 7,71 8,81 10,81
~——Escenario5| 6,30 7,56 8,11 8,52 7,83 7,45 6,40 4,64 5,48 7,63 8,73 10,73
4.5.6 Cuadro y grafico de resumen
MIES ESCENARIO 1| ESCENARIO 2| ESCENARIO 3| ESCENARIO 4 | ESCENARIO 5
Q(m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
ABRIL 9,96 6,35 6,30 6,35 6,30
MAYO 10,33 7,61 7,56 7,61 7,56
JUNIO 10,49 8,17 8,11 8,17 8,11
JULIO 11,07 8,57 8,52 8,57 8,52
AGOSTO 11,12 7,89 7,83 7,89 7,83
SEPTIEMBRE 11,87 7,51 7,45 7,51 7,45
OCTUBRE 12,09 6,46 6,40 6,46 6,40
NOVIEMBRE 11,73 4,70 4,64 4,70 4,64
DICIEMBRE 13,64 5,54 5,48 5,54 5,48
ENERO 16,23 7,71 7,63 7,71 7,63
FEBRERO 16,53 8,81 8,73 8,81 8,73
MARZO 16,81 10,81 10,73 10,81 10,73
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HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Malleo- Rio Malleo
18,00
14,00 /
1 e
=y vy | -
& 10,00
g . e |
4,00
2,00
o ' _|SEPTIEM OCTUBR NOVIEM DICIEMS| | FEBRER |
ABRIL IMA\'GI. JUNIO | JULIO |AGOSTO fzﬁ&_ﬁ' 5% |ske || & ENERO |~ | MARZO
~——ESCENARIOL| 9,96 | 10,33 | 10,49 | 11,07 | 11,12 | 11,87 | 1209 11,73 13,64 | 16,23 | 1653 1681
——ESCENARIO2| 6,35 | 7,61 | 817 | 857 | 789 | 751 | 646 | 470 | 554 | 7,71 8,81 | 1081
-~ ESCEMNARIO3| 5,30 7,56 8,11 8,52 7,83 7,45 6,40 4,64 5,48 7,63 8,73 | 10,73
——ESCENARIO4| 6,35 | 7,61 817 | 857 | 789 | 7,51 646 | 470 | 554 | 7,71 881 | 10,81
~—ESCENARIOS| 6,30 7,56 8,11 8,52 7,83 7.45 6,40 4,64 5,48 7,63 8,73 | 10,73

4.6 ESTACION CHIMEHUIN NACIENTE

Mapa de ubicacién de areas y estacidn asociada

nco |

Sanll gnacio
=

LLalen

f O T ; e
JUNIN DEILOS ANDESSJUNIndeiltasyandes
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Tabla Hidrograma Medio Mensual obtenido de Oferta de Agua Chimehuin Naciente

4.6.1 Escenariol

TOTALES

DATOS GENERALES
Estacion Chimehuin - Naciente
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
. . Desde Hasta
Serie (afos)
1936 2012
MES Q(m3/s) o - - -
Hidrograma M.M. Chimehuin Naciente
ABRIL 24,24
120
MAYO 56,42
) ——
— 106’30 - / \/\
JULIO 105,94 80
AGOSTO 96,89 / \
60
SEPTIEMBRE 84,01 / \
OCTUBRE 80,77 40 / \
NOVIEMBRE 88,40 oo
DICIEMBRE 76,51
0 r v r r v v r v r v v
ENERO 49,57 . . . . o
S O © L QO RS RS S S L L &
' 3 > S 3 O 2 o ' & &
v S ) o S o S S \a
FEBRERO 29,09 W N RS e"{" o& 04\9, 0\0@ & & K\
MARZO 21,32 »

AREA PERDIDAS POR
PERDIDAS POR AUMENTO EN LA CAMBIO
MES Q(m3/s) CULTIVADA FFICENCIAS COND. | EVTDELAS POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION | INDUSTRIAL CLIMATICO Q(m3/s)
ACTUAL FuT.

ABRIL 24,24 0,005 0,004 0,059 24,17
MAYO 56,42 0,003 0,003 0,059 56,36
Junio 106,30 0,002 0,002 0,059 106,23
JuLio 105,94 0,002 0,002 0,059 105,88
AGOSTO 96,89 0,004 0,003 0,059 96,83
SEPTIEMBRE 84,01 0,006 0,005 0,059 83,94
OCTUBRE 80,77 0,009 0,008 0,059 80,69
NOVIEMBRE 88,40 0,012 0,010 0,059 88,32
DICIEMBRE 76,51 0,014 0,012 0,059 76,43
ENERO 49,57 0,014 0,012 0,059 49,49
FEBRERO 29,09 0,012 0,010 0,059 29,01
MARZO 21,32 0,008 0,007 0,053 21,25

120
TIPOLOGIA DESISTEMA 1  —

100
EFICIENCIA DE COND. ADOP. ACTUAL 15,00% - / \/\
AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURO 20,00% 50 / \
lEFlCIFJ_\ICIA-DE COND, ADOP. FUTURA ‘ 65,00% | 10 // \\
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP. A FUTURO 20,00% 20
|C(}EF. DE EVT AREAS POTENCIALES ‘ 4,00% | 9
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4.6.2 Escenario 2

TOTALES

AREA AUMENTO EN PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) CULTIVADA Enc‘ ﬂmwcmm" e 23 :a LAEVTDELAS | POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL aomumml 0 a Q(m3/s)
ACTUAL AREAS FUT.
ABRIL 24,24 0,005 0,004 0,134 3,34 1,170 0,059 2,98 16,54
MAYO 56,42 0,003 0,003 0,082 2,03 0,712 0,059 6,94 46,59
JUNIO 106,30 0,002 0,002 0,058 1,45 0,509 0,059 13,07 91,14
JuLio 105,94 0,002 0,002 0,064 1,60 0,560 0,059 13,03 90,62
AGOSTO 96,89 0,004 0,003 0,105 2,62 0,916 0,059 11,92 81,27
SEPTIEMBRE 84,01 0,006 0,005 0,163 4,07 1,424 0,059 10,33 67,95
OCTUBRE 80,77 0,009 0,008 0,233 5,81 2,035 0,059 9,93 62,68
NOVIEMBRE 88,40 0,012 0,010 0,314 7,85 2,747 0,059 10,87 66,54
DICIEMBRE 76,51 0,014 0,012 0,361 9,01 3,154 0,059 9,41 54,49
ENERO 49,57 0,014 0,012 0,367 9,16 3,205 0,059 6,10 30,66
FEBRERO 29,09 0,012 0,010 0,320 7,99 2,798 0,059 3,58 14,32
MARZO 21,32 0,008 0,007 0,221 5,52 1,933 0,059 2,62 10,95
100,00
90,00 / \
o / \/\
60,00
- / \
é 50,00
° / \
- / \
30,00 / \
20,00
/ \
10,00
0,00
ABRIL MAYO JUNIO Lo AGOSTO | SEPTIEMBRE = OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
| — Escenario 1 16,54 46,59 91,14 90,62 81,27 67,95 62,68 66,54 54,49 30,66 14,32 10,95

4.6.3 Escenario3

TOTALES

MES Q(m3/s) AREAACGUS;YAM Eim :g: D. ::;";ﬂ::::; POTENCIAL ﬂiﬁg :g:u POBLACION INDUSTRIAL | CAMBIO CLIMATICO Q(m3/fs)
ABRIL 24,24 0,005 0,004 0,134 3,34 1,170 0,059 3,10 16,42
MAYO 56,42 0,003 0,003 0,082 2,03 0,712 0,059 7,22 26,31
JUNIO 106,30 0,002 0,002 0,058 1,45 0,509 0,059 13,61 90,61
e 105,94 0,002 0,002 0,064 1,60 0,560 0,059 13,56 90,09
AGOSTO 96,89 0,004 0,003 0,105 2,62 0,916 0,059 12,40 80,79
SEPTIEMBRE 24,01 0,006 0,005 0,163 4,07 1,424 0,059 10,75 67,53
OCTUBRE 20,77 0,009 0,008 0,233 5,81 2,035 0,059 10,34 62,27
NOVIEMBRE 28,40 0,012 0,010 0,314 7,85 2,747 0,059 11,32 66,10
DICIEMBRE 76,51 0,014 0,012 0,361 9,01 3,154 0,059 9,79 54,11
ENERO 29,57 0,014 0,012 0,367 9,16 3,205 0,059 6,35 30,41
FEBRERO 29,09 0,012 0,010 0,320 7,99 2,798 0,059 3,72 14,18
MARZO 21,32 0,008 0,007 0,221 5,52 1,933 0,059 2,73 10,84
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10,00

0,00

8

10

11

o

16,42

46,31

90,61

80,79

67,53

62,27

66,10

54,11

30,41

14,18

10,84
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4.6.4 Escenario4

TOTALES

peDiDAspoR | AUMIMTOEN PERDIDAS POR AUMENTO EN LA EF. DE | AUMENTO EN LA EF. DE CAMBIO
MES @ (m3/s) CULTIVADA LAEVTDELAS | POTENCIAL EFICIENCIAS COND. . Faa POBLACION | INDUSTRIAL Q(m3/s)
EFICIENCIAS COND. CONDUCCION APLICACION CLIMATICO
ACTUAL AREAS FuT.
ABRIL 24,24 0,005 0,004 0,134 3,34 1,170 0,003 0,001 0,059 2,98 16,60
MAYO 56,42 0,003 0,003 0,082 2,03 0,712 0,002 0,001 0,059 6,94 46,65
JUNIC 106,30 0,002 0,002 0,058 145 0,509 0,001 0,000 0,059 13,07 91,20
JULIO 105,94 0,002 0,002 0,064 180 0,560 0,002 0,000 0,059 13,03 90,68
AGOSTO 96,89 0,004 0,003 0,105 2,62 0,916 0,003 0,001 0,059 11,92 81,33
SEPTIEMBRE 84,01 0,006 0,005 0,163 4,07 1,424 0,004 0,001 0,059 10,33 68,01
OCTUBRE 80,77 0,009 0,008 0,233 5,81 2,035 0,006 0,002 0,059 9,93 62,74
NOVIEMBRE 88,40 0,012 0,010 0,314 7,85 2,747 0,008 0,002 0,059 10,87 66,60
DICIEMBRE 76,51 0,014 0,012 0,361 9,01 3,154 0,009 0,003 0,059 9,41 54,56
ENERO 49,57 0,014 0,012 0,387 9,16 3,205 0,009 0,003 0,059 6,10 30,73
FEBRERO 29,09 0,012 0,010 0,320 7,99 2,798 0,008 0,002 0,059 3,58 14,38
MARZO 21,32 0,008 0,007 0,221 5,52 1,933 0,005 0,002 0,059 2,62 11,01
100,00
o / \
o / \
. / \/\
60,00
2 50,00
s / \
o / \
o 7 k
10,00
0,00
ABRIL ‘ MAYO | JUNID ‘ WL | AGOSTO ‘ SEPTIEMBRE ‘ OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE ‘ DICIEMBRE | ENERO ‘ FEBRERO | MARZO ‘
——Escenario 4 16,60 ‘ 46,65 ‘ 91,20 ‘ 90,68 | 81,33 ‘ 68,01 | 62,74 ‘ 66,60 ‘ 54,56 | 30,73 ‘ 1438 | 11,01 ‘

4.6.5 Escenario5b

TOTALES

AREA AUMENTO EN PERDIDAS POR
MES @({m3/s) CULTIVADA E;ﬁ?;j gg:'u LAEVTDELAS | POTENCIAL EFICIENCIAS COND. waz;‘:;zrﬁf DE RUME:F:?EEA';:‘[;EF' PE | pogiacion | moustmiar cfﬂ:;cou Q(m3/s)
ACTUAL AREAS FUT.
ABRIL 24,24 0,005 0,004 0,134 3,34 1,170 0,003 0,001 0,059 3,10 16,48
MAYO 56,42 0,003 0,003 0,082 2,03 0,712 0,002 0,001 0,059 7,22 46,37
Lunio 106,30 0,002 0,002 0,058 1,45 0,509 0,001 0,000 0,059 13,61 90,67
lJuLio 105,94 0,002 0,002 0,064 1,60 0,560 0,002 0,000 0,059 13,56 90,15
AGosTO 96,89 0,004 0,003 0,105 2,62 0,916 0,003 0,001 0,059 12,40 80,85
| SEPTIEMBRE 24,01 0,000 0,005 0,163 4,07 1,424 0,004 0,001 0,059 10,73 67,59
OCTUBRE 80,77 0,009 0,008 0,233 5,81 2,035 0,006 0,002 0,059 10,34 62,33
NOVIEMBRE 88,40 0,012 0,010 0,314 7,85 2,747 0,008 0,002 0,059 11,32 66,16
DICIEMBRE 76,51 0,014 0,012 0,361 9,01 3,154 0,009 0,003 0,059 9,79 54,17
ENERO 49,57 0,014 0,012 0,367 9,16 3,205 0,009 0,003 0,059 6,35 30,48
FEBRERO 29,09 0,012 0,010 0,320 7,99 2,798 0,008 0,002 0,059 3,72 14,24
MARZO 21,32 0,008 0,007 0,221 5,52 1,933 0,005 0,002 0,059 2,73 10,90
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100,00

Q (m3/s]
Z
E

30,00

20,00

10,00

0,00

4.6.6 Cuadro y grafico de resumen

0 (m3/s) Q (m3/s) Q(m3/s) Q(m3/s) Q(m3/s)
ABRIL 24,17 16,54 16,42 16,60 16,48
MAYOD 56,36 46,59 46,31 46,65 46,37
JUNIO 106,23 91,14 50,61 91,20 50,67
JULIO 105,88 50,62 50,09 90,68 50,15
AGOSTO 96,83 81,27 80,79 81,33 80,85
SEPTIEMBRE 83,94 67,95 67,53 68,01 67,59
QCTUBRE 20,69 62,68 62,27 62,74 62,33
NOVIEMBRE 28,32 66,54 66,10 66,60 66,16
DICIEMBRE 76,43 54,49 54,11 54,56 54,17
ENERO 49,49 30,66 30,41 30,73 30,48
FEBRERO 29,01 14,32 14,18 14,38 14,24
MARZO 21,25 10,95 10,84 11,01 10,90

54



Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversién”
Provincia del Neuquén

Estacion: Naciente- Chimehuin

HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA

120,00
M Il
o

i
!

0,00 . T ———— .

ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO. AGOSTO SE:;EM Bﬂ?“ N%‘::;M -D]%EM ENERO F-Eagm MARZO

——ESCENARIO 1| 24,17 | 56,36 | 106,23 | 105,88 | 96,83 | 83,94 | 80,69 88,32 | 7643 | 49,49 | 29,01 | 21,25
——ESCEMARIO 2| 16,54 | 46,53 | 91,14 | 90,62 | 81,27 | 67,95 | 62,68 66,54 | 54,49 | 30,66 | 14,32 | 1095
-~ ESCENARIOS| 1642 | 46,31 | 90,61 | 90,09 | 80,79 | 67,53 | 62,27 | 66,10 54,11 | 30,41 | 14,18 | 10,84
——ESCENARIO4 16,60 | 46,65 | 91,20 | 90,68 | 81,33 | 68,01 | 62,74 66,60 54,56 | 30,73 | 14,38 | 1101
——ESCENARIOS| 16,48 | 46,37 | 90,67 | 90,15 | 80,85 | 67,59 | 62,33 | 66,16 | 54,17 | 30,48 | 14,24 | 10,90

4.7 ESTACION PUESTO CORDOBA:

Mapa de ubicacién de areas y estacién asociada

LICASA DE,PIEDRA

% PUESTO CORDOBARS:

P
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Tabla. Hidrograma medio mensual obtenido para oferta de agua Pto. Cérdoba

DATOS GENERALES
Estacion Caleufu - Pto. Cordoba
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
; = Desde Hasta
Serie (anos)
2001 2010
MES m3/s 5
Q(m3fs) Hidrograma M.M. Caleufu
ABRIL 13,70 o
MAYD 35,90
100
JUNIC 57,40 /_,.—-\
JULIO 91,20 B0 A
AGOSTO 54,50 / / \
60
N
SERPTIEMBRE 70,40 /
OCTUBRE ‘91,70 40
NOVIEMBRE 96,00 5.
DICIEMBRE 63,80 \\
ENERO 30,50 o T T T T T T T T T T T
S \el & 2 D & & S & )l O
o s i N & & o S
FEBRERQ 11,90 ¢ §® ¢ @04 & & --&# & & & ,g.&gj'
v éQ o é)-& (5&.\ &
MARZO 8,60 >
4.7.1 Escenariol
TOTALES
AREA PERDIDAS POR
MES Q (m3/s) CULTIVADA E;ﬁ:zﬁ':j Eg:' m E"::‘;:_z VLA POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL cfm‘:;coo Q (m3/s)
ACTUAL FUT.
ABRIL 13,70 13,70
MAYO 35,90 35,90
JUNIO 67,40 67,40
JuLio 91,20 91,20
AGOSTO 54,50 54,50
SEPTIEMBRE 70,40 70,40
OCTUBRE 91,70 91,70
NOVIEMBRE 96,00 96,00
DICIEMBRE 63,80 63,30
ENERO 30,50 30,50
FEBRERO 11,90 11,90
MARZO 8,60 8,60
Hidrograma M.M. Caleufu
TIPOLOGIA DE SISTEMA NUEVO =
. 100
EFICIENCIA DE COND. ADOP. ACTUAL 15,00% /——“'\
w 7N
AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURO 20,00% / \ / \
50 N
|EFICIENCIA DE COND. ADOP. FUTURA ‘ 65,00% | a0 / \
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP. A FUTURO ‘ 20,00% | 20 // \
o T T T T T T T T T T T
|(I]EF. DE EVT AREAS POTENCIALES ‘ 4,00% | .&.‘)\' }.\0 & e\}o & & &Q& q,é“ %gu & & £
b & N v & & F S & & &
£ &
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4.7.2 Escenario 2

TOTALES

AREA AUMENTO EN LA CAMBIO
MES Q(m3/s) CULTIVADA E;ﬂf;: zg,': D, EVTDELAS POTENCIAL i ;Nﬁ?ﬂo:? o POBLACION INDUSTRIAL CUMATICO Q(m3/s)
ACTUAL AREAS
ABRIL 13,70 0,02 0,43 0,152 1,69 11,41
MAYO 35,90 0,01 0,26 0,093 4,42 31,12
JUNIO 67,40 0,01 0,19 0,066 8,29 58,85
JULIO 91,20 0,01 0,21 0,073 11,22 79,69
AGOSTO 54,50 0,01 0,34 0,119 6,70 47,32
SEPTIEMBRE 70,40 0,02 0,53 0,185 8,66 61,01
OCTUBRE 91,70 0,03 0,76 0,264 11,28 79,37
NOVIEMBRE 96,00 0,04 1,02 0,357 11,81 82,77
DICIEMBRE 63,80 0,05 1,17 0,410 7,85 54,32
ENERO 30,50 0,05 1,19 0,417 3,75 25,09
FEBRERO 11,90 0,04 1,04 0,364 1,46 8,99
MARZO 8,60 0,03 0,72 0,251 1,06 6,54
P
VA
N\ / AN
/ X~ N
/ i N\
/ N
P // \.
10,00 \-________
L B . . SEPTIEMBR NOVIEMBR . . .
ABRIL MAYD JUNID Lo AGOSTO £ 5 OCTUBRE £ DECIEMIBRE ENERO FEBRERD MARZO
—Escenario 2| 1341 3112 58,85 79,69 4732 61,01 7337 82,77 54,32 25,09 8,99 6,58

4.7.3 Escenario 3

TOTALES

PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) MEAA?;S::ADA E:;ﬁfg: zg:_ D. ;‘;ﬁi‘:;?:::s POTENCIAL Emﬂﬁﬁ COND. POBLACION INDUSTRIAL CE:::?;ED a(m3/s)

ABRIL 13,70 0,02 0,43 0,152 1,75 11,34
MAYO 35,90 0,01 0,26 0,093 4,60 30,94
LU0 67,40 0,01 0,19 0,066 8,63 58,51
juLio 91,20 0,01 0,21 0,073 11,67 79,24
AGOSTO 54,50 0,01 0,34 0,119 6,98 47,05
SEPTIEMBRE 70,40 0,02 0,53 0,185 9,01 60,65
OCTUBRE 91,70 0,02 0,76 0,264 11,74 78,91
NOVIEMBRE 96,00 0,04 1,02 0,357 12,29 82,209
DICIEMBRE 63,80 0,05 1,17 0,410 8,17 54,01
ENERO 30,50 0,05 1,19 0,417 3,90 24,92
FEBRERO 11,90 0,04 1,04 0,364 1,52 8,93

MARZO 2,60 0,02 0,72 0,251 1,10 6,50
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4.7.4

Escenario 4

ABRIL 13,70 0,02 0,43 0,152 1,69 11,41
MAYO 35,90 0,00 0,26 0,093 4,42 31,12
JUNIO 67,40 0,01 0,19 0,066 8,29 58,85
Juo 91,20 0,01 0,21 0,073 11,22 79,60
AGOSTO 54,50 0,01 0,34 0,119 6,70 47,32
SEPTIEMBRE 70,40 0,02 0,53 0,185 8,66 61,01
OCTUBRE 91,70 0,03 0,76 0,264 11,28 79,37
NOVIEMBRE 96,00 0,04 1,02 0,357 11,81 8271
DICIEMBRE 63,80 0,05 117 0,410 7,85 54,32
ENERO 30,50 0,05 119 0,417 3,75 25,09
FEBRERO 11,90 0,04 1,04 0,364 146 8,09
MARZO 8,60 0,03 0,72 0,251 1,06 6,54
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90,00
80,00
70,00
£0,00

50,00

Q (m3/s)

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

—

ABRIL MAYOD

JUNIO |

JULIO

| AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

‘ NOVIEMBRE

DICIEMERE

ENERO | FEBRERO

MARZO

|—Esnenarbo4

1141 31,12

5885 |

79,69

R

61,01

79,37

| mm

54,32

2509 |

8,99

6,54

4.7.5 Escenario5

TOTALES

S Qmayg) |AREACULTIVADA | PERDIDAS POR | AUMENTO ENLA POTENCIAL E;c m :;’ : o, | AUMENTOENLAEF. | AUMENTOENLAEE. | INDUSTRIAL camBio o=
ACTUAL EFICIENCIAS COND. | EVT DE LAS AREAS s DECONDUCCION | DEAPLICACION CLIMATICO
a8RIL 13,70 0,02 0,43 0,152 175 11,34
MAYO 35,90 0,01 026 0,093 4,60 30,94
unio 67,40 0,01 018 0,066 8,63 58,51
butio 91,20 0,01 021 0,073 11,67 79,24
aGosTo 54,50 0,01 034 0,119 6,98 47,08
sepTIEMBRE 70,40 0,02 053 0,185 9,01 60,65
OCTUBRE 91,70 0,03 076 0,264 11,72 78,91
NOVIEMBRE 96,00 0,04 102 0,357 12,29 82,29
DICIEMBRE 63,80 0,05 117 0,410 817 54,01
ENERO 30,50 0,05 119 0,417 3,90 24,98
FEBRERO 11,90 004 108 0,364 152 8,93
MARZO 8,60 0,03 072 0,251 110 6,50
90,00
80,00
70,00 /—_ \
- yd = \\ // \\
T 5000 / N \
CE, 40,00
30,00 / \
2000 / \
10,00 / \
o0 ABRIL ‘ MAYO ‘ JUuNIO ‘ Lo ‘ AGOSTO ‘ SEPTIEMBRE ‘ OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE ‘ DICIEMERE ‘ ENERO ‘ FEBRERO ‘ MARZO ‘
—— Escenario 5 11,34 | 30ea | 58,51 | 790a [ aes [ soes [ e | w2 | 54,01 | 2494 | 893 | 6,550 |
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HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Pto. Cordoba - Caleufu

A\ N

% 60,00
£ /
40,00

0,00 -
' ABRIL MAYO Junlo JuLo AGgST iﬂE:;.lEE Oil'EUB l::;:[EE D'[:;EEM ENERO FEB:EH MARZQO
——Escenariol 13,70 35,80 67,40 91,20 54,50 70,40 91,70 86,00 63,80 30,50 11,30 8,60
Escenaricd | 1141 31,12 58,85 79,69 47,32 61,01 79,37 82,77 54,32 25,09 8,99 6,54
EsceparioS | 11,34 30,94 58,51 79,24 47,05 60,65 78,91 82,29 54,01 24,94 8,93 6,50
4.7.6 Cuadro y grafico de resumen
s ESCENARIO 1| ESCENARIO 2|ESCENARIO 3| ESCENARIO 4 | ESCENARIO 5
Q(m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)

ABRIL 13,70 11,41 11,34 11,41 11,34

MAYO 35,90 31,12 30,94 31,12 30,94

JUNIO 67,40 58,85 58,51 58,85 58,51

JuLio 91,20 79,69 79,24 79,69 79,24

AGOSTO 54,50 47,32 47,05 47,32 47,05

SEPTIEMBRE 70,40 61,01 60,65 61,01 60,65

OCTUBRE 91,70 79,37 78,91 79,37 78,91

NOVIEMBRE 96,00 82,77 82,29 82,77 82,29

DICIEMBRE 63,80 54,32 54,01 54,32 54,01

ENERO 30,50 25,09 24,94 25,09 24,94

FEBRERO 11,90 8,99 8,93 8,99 8,93

MARZO 8,60 6,54 6,50 6,54 6,50
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HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMIANDA
Estacion: Pto.Cordoba - Rio Caleufu
120,00
100,00
= o
- / \\
4 \&—
' | i | aerern SEPTIEM OCTUBR |[NOVIEM DICIEMB FEBRER |
ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO BRE £ BRE RE ENERO a MARZO
——ESCENARIO1| 13,70 | 35,90 | 67,40 | 91,20 | 54,50 | 70,40 | 91,70 | 96,00 | 63,80 | 30,50 | 11,90 | 8,60
——ESCENARIO2| 11,41 | 31,12 | 58,85 | 79,69 | 47,32 | 61,01 | 7937 | 82,77 | 54,32 | 2509 | 893 | 6,54
-ESCEMARIO3| 1134 | 30,94 | 58,51 | 79,24 | 47,05 | 60,65 @ 7891 | 8229 | 54,01 | 2494 | 893 6,50
——ESCENARIO4| 1141 | 31,12 | 58,85 | 79,69 | 47,32 | 61,01 | 79,37 | 82,77 | 5432 | 2509 | 899 6,54
——ESCENARIOS| 1134 | 3094 | 5851 | 79,24 | 47,05 | 60,65 | 7891 | 82,29 | 54,01 | 2494 | 893 6,50

4.8 ESTACION SALMONICULTURA

Mapa de ubicacidn de areas y estacion asociada

%,
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Tabla. Hidrograma medio mensual obtenido para oferta de agua Salmonicultura.
DATOS GENERALES
Estacion Traful - Salmonicultura
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
: = Desde Hasta
Serie (anos)
2001 2010
MES Q [m3/s) Hidrograma M.M. Traful
ABRIL 11,00 80
MAYO 22,80 7@ /‘*\
JUNIO 47,70 &b
JuLio 67,80 sp / \
AGOSTO 44,500 Lo / \
SEPTIEMERE 43,50 -0 / \
OCTUBRE 55,70 / \
20
NOVIEMBRE 71,20 // \
10 4 —
DICIEMBRE 56,00
0 - : : : r - : .
ENERD 30,10
& P o R IR o & L 2 P
% % o & & &
FEBRERQ 12,50 ¥ F s &S & & & ¢ & &
o e ¢
& £ 9
MARZO 7,90
4.8.1 Escenariol
TOTALES
AREA PERDIDAS POR
MES Q{m3/s) CULTIVADA E:ﬁ?;‘: gg:_ I~ Eﬂ?ﬁ (203 POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL cfm:;coo Q (m3/s)
ACTUAL FUT.
ABRIL 11,00 11,00
MAYO 22,80 22,80
JUNIO 47,70 41,70
JuLo 67,80 67,80
AGOSTO 44,50 44,50
SEPTIEMBRE 49,50 49,50
OCTUBRE 55,70 55,70
NOVIEMBRE 71,20 71,20
DICIEMBRE 56,00 56,00
ENERO 30,10 30,10
FEBRERO 12,50 12,50
MARZQ 7,90 7,90
80
| 70
TIPOLOGIA DE SISTEMA ‘ NUEVO | / \\
o /\
lEFIClENCl.A DE COND. ADOP. ACTUAL ] = | 50 / \ // \
/ Nt \
|AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURO ‘ . | 0 / \
30
|EICIENCI’A DE COND. ADOP. FUTURA ‘ 65,00% | i0 / \
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP. A FUTURD ‘ 20,00% | e / \
| 0
(COEF. DE EVT AREAS POTENCIALES ‘ 4,00% | & o o o o & & o o o
2 g o a oy 9 & N S R R .g.
R A -4 Q\\J’ & & & & &S
& £ 9
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4.8.2 Escenario 2

TOTALES

AREA ERDIDAS AUMENTO EN LA G u il camBsIo
MES a(mafs) | curmvapa P FOR POTENCIAL | EFICIENCIASCOND. | POBLACION INDUSTRIAL Q(m3/s)
EFICIENCIAS COND. | EVT DE LAS AREAS CLIMATICO
ACTUAL FUT.
ABRIL 11,00 0,040 1,00 0,35 1,35 8,26
MAYO 22,80 0,024 0,61 021 2,80 19,15
iunio 47,70 0,007 0,43 0,15 5,87 21,23
uLio 67,80 0,019 0,48 017 834 58,80
AGOSTO 24,50 0,031 078 027 547 37,94
SEPTIEMBRE 23,50 0,049 1,21 0,42 5,09 21,72
oCTUBRE 55,70 0,069 1,73 0,61 5,85 6,21
NOVIEMBRE 71,20 0,094 2,34 0,82 876 50,19
DICIEMBRE 56,00 0,107 2,69 034 5,89 15,38
ENERO 30,10 0,109 2,7 0,96 3,70 22,60
FEBRERO 12,50 0,095 2,38 0,83 1,54 7,65
MARZO 7,90 0,066 1,65 058 0,97 164
70,00
60,00
50,00 //\\ //\\
7 40,00 N—"
=
E / AN
o 30,00 / \
=F / \
1040 - \'——-.____
0,00
ABRIL MAYO ‘ JUNIO Lo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
—— Escenario 2 8,26 19,15 | 41,23 58,80 3794 41,72 46,44 59,19 45,38 22,60 7,65 4,64
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4.8.3 Escenario3

TOTALES

MES Q(m3/s) cuf::VE:DA Er::ﬁ?;: zg: m AUMENTO EN LA POTENCIAL Eriﬁf::j gg::n. POBLACION INDUSTRIAL CAMBIO Q(m3/fs)
ACTUAL EVT DE LAS AREAS T, CLIMATICO
ABRIL 11,00 0,040 1,00 0,35 141 321
MAYO 22,80 0,024 0,61 0,21 2,92 19,04
JUNIO 47,70 0,017 043 0,15 6,11 40,99
JULIO 67,80 0,019 048 0,17 8,68 58,46
AGOSTO 44,50 0,031 0,78 0,27 5,70 37,72
SEPTIEMBRE 49,50 0,049 1,21 042 6,34 41,48
OCTUBRE 55,70 0,069 1,73 0,61 7,13 46,16
NOVIEMBRE 71,20 0,094 2,34 0,82 9,11 58,83
DICIEMBRE 56,00 0,107 2,69 0,94 717 45,10
ENERO 30,10 0,109 2,73 0,96 3,85 22,45
FEBRERO 12,50 0,095 2,38 0,83 1,60 7,59
MARZO 7,90 0,066 1,65 0,58 1,01 4,60
70,00
60,00
50,00 //\\ / /\\
g o / — \
=1 30,00 / \
e / \
1000 = \-—-._____
i ABRIL ‘ MAYO | JUNIO ‘ Lo | AGOSTO ‘ SEPTIEMBRE ‘ OCTUBRE | NOVIEMBRE ‘ DICIEMBRE | ENERO ‘ FEBRERO | MARZO |
——Escenario 3 8,21 ‘ 19,04 | 40,39 | 58,36 | 37,72 ‘ 41,48 ‘ 36,16 | 58,83 ‘ 45,10 ‘ 22,45 ‘ 7,59 | 4,60 |
HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Salmonicultura - Traful
80,00
70,06 /.l\\
60,00 A//i\ / /\\
B
£ 40,00 N ;
30,00 // \\X
20,00 / . \\\
10,00 // —~—
e A E U VIE FEBRE
AGOST | SEPTIE | OCTUB | NO DICIEM BRER |
ABRIL | MAYO | JUMIO = JULID o MBRE o MBRE | BRE ENERO " MARZO
——Escenariol | 11,00 | 22,80 | 47,70 67,80 | 44,50 | 49,50 | 55,70 71,20 | 56,00 | 30,10 | 12,50 | 7,90
——Escenario2| 8,26 | 19,15 | 41,23 @ 5880 | 37,94 | 41,72 | 4644 59,19 | 4538 | 22,60 | 7,65 4,64
~——Escenario3| 8,21 | 19,04 | 40,99 5846 | 37,72 | 4148 | 46,16 5883 | 4510 | 2245 | 7,59 4,60
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4.8.4 Escenario4

S - T

AREA PERDIDAS POR
PERDIDASPOR | AUMENTO EN LA AUMENTO EN LA EF. | AUMENTO EN LA EF. camsio
MES m3/s) | cuLmvapa POTENCIAL |  EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL s
Q(m3/s) prsiesiot EFICIENCIAS COND. | EVT DE LAS AREAS T, DE CONDUCCION DE APLICACION CLIMATICO Qlm3/s)
ABRIL 11,00 0,040 1,00 035 1,35 8,26
mavo 22,80 0,024 0,61 021 2,80 19,15
Junio 47,70 0,017 043 015 5,87 a2
uLio 67,80 0,019 048 017 8,34 58,80
AGosTo 44,50 0,031 078 0,27 5,47 37,08
SEPTIEMBRE 43,50 0,049 121 0,42 6,09 a7
ocTUBRE 55,70 0,069 1,73 0,61 6,85 46,44
NOVIEMBRE 71,20 0,09 2,34 0,82 8,76 59,19
DICIEMBRE 56,00 0,107 2,69 0,9 6,89 45,38
ENERO 30,10 0,109 2,73 0,96 3,70 22,60
FEBRERO 12,50 0,095 2,38 0,83 154 7,65
MARZO 7,90 0,066 1,65 0,58 097 464
70,00
60,00 /\
50,00 //\\ \
7 4000 N—
£
o 3000 / \
22 / \
1000 - \
0,00 T
ABRIL l MAYO l JUNIO 1 wuuo ’ AGOSTO ‘ SEPTIEMBRE ‘ ‘OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE l DICIEMBRE l ENERO FEBRERO | MARZO 1
|[—Escenario 4 826 | 135 | a1 s880 | 379 | a2 | 46 | 5919 as3 | 2260 7,65 [ 464 |

4.8.5 Escenario5

S T RrT

PERDIDAS POR
AREACULTIVADA |  PERDIDASPOR | AUMENTO EN LA EVT AUMENTO EN LA EF. DE LAEF.DE cAmBIO
S Q@) ACTUAL EFICIENCIAS COND. DE LAS AREAS POTENCIAL | EFICIE 'g COND. CONDUCCION cumanco Q(ms/s)
[ABRIL 11,00 0,040 1,00 0,35 141 821
Mayo 22,80 0,024 0,61 021 2,92 19,04
Junio 47,70 0,017 0,43 015 611 40,99
uLio 67,80 0,019 0,48 0,17 8,68 58,46
AGOSTO 24,50 0,031 0,78 027 5,70 37,72
| SEPTIEMBRE 49,50 0,049 121 0,42 6,34 41,48
OCTUBRE 55,70 0,069 173 0,61 713 46,16
NOVIEMBRE 71,20 0,094 2,34 0,82 9,11 58,83
DICIEMBRE 56,00 0,107 2,69 0,94 717 45,10
ENERO 30,10 0,109 2,73 0,96 3,85 2,45
FEBRERO 12,50 0,095 2,38 0,83 1,60 7,59
MARZO 7,90 0,066 1,65 0,58 1,01 4,60
70,00
60,00
50,00 / \ //\\
7 4000
s N —
£
o 30,00 / \
20,00 / \
= - S~———
0,00
| aeme | mao | N0 | U0 | AGOSTO | SEPTIEMBRE |  OCIUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO | MARIO |
——Escenario 5 821 19,08 | 4099 58,46 | on | a1 | s | sss3 | a0 2,45 7,59 | 4,60 |
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4.8.6 Cuadro y grafico de resumen

Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
ABRIL 11,00 8,26 8,21 8,26 8,21
MAYO 22,80 19,15 19,04 19,15 19,04
JUNIO 47,70 41,23 40,99 41,23 40,99
JuLio 67,80 58,80 58,46 58,80 58,46
AGOSTO 44,50 37,94 37,72 37,94 37,72
SEPTIEMBRE 49,50 41,72 41,48 41,72 41,48
OCTUBRE 55,70 46,44 46,16 46,44 46,16
NOVIEMBRE 71,20 59,19 58,83 59,19 58,83
DICIEMBRE 56,00 45,38 45,10 45,38 45,10
ENERO 30,10 22,60 22,45 22,60 22,45
FEBRERO 12,50 7,65 7,59 7,65 7,59
MARZO 7,90 4,64 4,60 4,64 4,60
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HIDRO'G__RAM-'_A FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Salmonicultura- Rio Traful

0,00

70,00 /‘\

oo ///\\\\ N\
— 50,00
g N — N\
- /4 - AN

e —= —

& SEPTIEM OCTUBR NOVIEM DICIEMS, FEBRER

ABRIL .MMD' JUNIO | JULID |AGOSTO beE "t | BRe | Re | EMERO TTUTT MARZO

——ESCENARIO1| 11,00 | 22,80 | 47,70 67,80 44,50 4950 | 5570 | 71,20 5600 | 3010 1250 7,90
——ESCENARIO2| 826 | 19,15 | 41,23 | 58,80 | 37,94 | 41,72 | 4644 | 59,19 | 4538 | 2260 | 7,65 | 4,64
- ESCENARIO3| 821 | 19,04 | 4099 | 5846 | 37,72 | 4148 | 46,16 | 58,83 | 4510 | 2245 | 7,59 4,60
——ESCENARIOA| 826 | 19,15 | 41,23 | 58,80 | 37,94 | 41,72 | 4644 | 59,19 | 4538 | 2260 | 7,65 | 4,64
——ESCENARIOS| 821 | 19,04 | 40,99 | 5846 | 37,72 | 4148 | 46,16 | 5883 | 4510 | 2245 | 759 | 4,60

4.9 ESTACION NACIENTES DEL LIMAY

Mapa de ubicacién de areas y estacién asociada

NAHUEL HUARI @

Nacientesideliimayil |

Ao
DINAHUAPI
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Tabla.  Hidrograma

medio  mensual

obtenido  para

oferta

de agua

Nahuel

Huapi.

49.1 Escenariol

DATOS GENERALES
Estacion Limay - Nahuel Huapi
Parametro Hidrograma Caudales Medios Mensuales
. B Desde Hasta
Serie (afios)
1521 2012
MES a[m3/s) Hidrograma M.M. Limay - Nahuel Huapi

ABRIL 109,72 350
MAYO 157,32|  agg
JUNIO 240,05 /—’_\’/‘\

250
JuLio 278,323 / \

200
AGODSTOD 287,97 / \
SEPTIEMBRE 263,14 150 // \
OCTUBRE 251,95 100
NOVIEMBRE 265,530

50
DICIENMIBRE 276,26
Q T T T T T T - - - -
ENERO 2334
& %*0 \g:"p \)\’-9 &£ & ,Q:g;qs; & & i@‘«p & &£
FEBRERO 168,29 ¥y Y &S ¢ oF &
& & F

MARZD 122,95

TOTALES
AREA PERDIDAS POR
PERDIDAS POR AUMENTO EN LA CAMBIO
MES a(ma/s) | cutnvapa | R | POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL cLmATIco a(m3fs)
ACTUAL FUT.
ABRIL 109,72 109,72
MAYO 157,32 157,32
Junio 240,05 240,05
utio 278,33 278,33
AGosTO 287,97 287,97
SEPTIEMBRE 263,14 263,14
OCTUBRE 251,95 251,95
NOVIEMBRE 269,90 269,90
DICIEMBRE 276,26 276,26
ENERO 233,41 233,41
FEBRERO 169,29 169,20
MARZO 122,99 122,99
350
300
|11POLOGIA DESISTEMA | NUEVO |
250
EFICIENCIA DE COND. ADOP. ACTUAL 15,00% / \
200
AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURO ‘ 20,00% | / \
150 /
| EFICIENCIA DE COND. ADOP. FUTURA | 65,00% | o
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP, A FUTURO ‘ 20,00% | 50
a
COEF. DEEVT AREAS POTENCIALES
e : i g A0 o © e & & s & o 2
& & & & & o é@: & o & & ‘,
A & ) & & & &
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4.9.2 Escenario 2

TOTALES

AREA AUMENTO EN PERDIDAS POR
PERDIDAS POR CAMBIO
MES Q(m3/s) COLTVADA | oo conp. | LAEVTDELAS | POTENCIAL | EFICIENCIASCOND. | POBLACION | INDUSTRIAL CLMATICD Q(m3/fs)
ACTUAL AREAS FUT.
ABRIL 109,72 0,03 0,87 0,304 13,50 95,01
MAYO 157,32 0,02 0,53 0,185 19,35 137,24
e] 240,05 0,02 0,38 0,132 29,53 210,00
utio 278,33 0,02 0,42 0,145 34,23 243,52
AGOSTO 287,97 0,03 0,68 0,238 35,42 251,61
SEPTIEMBRE 263,14 0,04 1,06 0,370 32,37 229,31
OCTUBRE 251,95 0,06 1,51 0,529 30,99 218,86
NOVIEMBRE 269,90 0,08 2,04 0,714 33,20 233,86
DICIEMBRE 276,26 0,09 2,34 0,820 33,98 239,03
ENERO 233,41 0,10 2,38 0,833 28,71 201,39
FEBRERO 169,29 0,08 2,08 0,727 20,82 145,58
MARZO 122,99 0,06 1,44 0,502 15,13 105,87
300,00
250,00
200,00
=
)
=
LB
=
100,00
50,00
0,00 :
ABRIL MAYD UNIO wuo AGOSTO SEP“f OCTUBRE ND\NE DICIEMBRE | ENERO FEBRERD | MARZD
——Escenario 2| 95,01 13728 | 21000 243,52 251,61 229,31 218,86 233,86 239,03 201,38 145,58 105,87

4.9.3 Escenario3

TOTALES

AUMENTO EN PERDIDAS POR

MES Q (m3/s) AREA CULTIVADA Gae Sl LA EVT DE LAS POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL CAMBIO Q(m3/s)

ACTUAL EFICIENCIAS COND. AREAS FUT. CLIMATICO

ABRIL 109,72 0,03 0,87 0,304 14,04 94,47
MAYO 157,32 0,02 0,53 0,185 20,14 136,45
unio 240,05 0,02 0,38 0,132 30,73 208,80
uLio 278,33 0,02 0,42 0,145 35,63 242,12
AGOSTO 287,97 0,03 0,68 0,238 36,86 250,17
SEPTIEMBRE 263,14 0,04 1,06 0,370 33,68 227,99
OCTUBRE 251,95 0,06 1,51 0,529 32,25 217,60
NOVIEMBRE 269,90 0,08 2,04 0,714 34,55 232,51
DICIEMBRE 276,26 0,08 2,34 0,820 35,36 237,65
ENERO 233,41 0,10 2,38 0,833 29,88 200,22
FEBRERO 169,29 0,08 2,08 0,727 21,67 144,74
MARZO 122,99 0,06 1,44 0,502 15,74 105,25
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Q (m3/s)
\! )

ABRIL

MAYO JUNI Lo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO

94,47

136,45 208@ 242,12 250,17 ! 227,89 ! 217,60 232,51 457.65 200,22

144,74

105,25
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49.4 Escenario4

TOTALES

IRE peRDiDAS POR | UMENTO EN PERDIDASPOR | 4 \MENTO EN LA EF. DE | AUMENTO EN LA EF. DE cAmBio
MES Q (m3/s) CULTIVADA LAEVTDELAS | POTENCIAL | EFICIENCIAS COND. : i POBLACION INDUSTRIAL Q(m3/s)
EFICIENCIAS COND. CONDUCCION APLICACIGN cLMATICO
ACTUAL AREAS FUT.
ABRIL 109,72 0,03 0,87 0,308 13,50 95,01
MAYo 157,32 0,02 0,53 0,185 19,35 137,24
lJUNIO 240,05 0,02 0,38 0,132 29,53 210,00
Luuio 278,33 0,02 0,42 0,145 34,23 243,52
AGOSTO 287,97 0,03 0,68 0,238 35,42 251,61
SEPTIEMBRE 263,14 0,04 1,06 0,370 32,37 229,31
OCTUBRE 251,95 0,06 151 0,529 30,99 218,86
NOVIEMBRE 269,90 0,08 2,08 0,714 33,20 233,86
DICIEMBRE 276,26 0,09 2,34 0,820 33,98 239,03
ENERO 233,41 0,10 2,38 0,833 28,71 201,39
FEBRERO 169,29 0,08 2,08 0,727 20,82 145,58
MARZO 122,99 0,06 1,44 0,502 15,13 105,87
300,00
250,00
200,00
z
2 150,00
o
100,00 -
50,00
0,00
ABRIL ‘ MAYO | JUNIO ‘ wLio | AGOSTO ‘ SEPTIEMBRE | OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE ‘ DICIEMBRE | ENERD ‘ FEBRERO | MARZO ‘
—— Escenario 4 95,01 ‘ 137,24 | 210,00 ‘ 243,52 | 251,61 ‘ 22931 | 218,86 ‘ 23386 ‘ 239,03 | 201,39 ‘ 145,58 | 105,87 ‘

49.5 Escenario5

TOTALES

AUMENTO EN 'PERDIDAS POR
MES Q(m3/s) AREACULTIVADA | PERDIDASFOR | » purieias | porencial ericiEncias conp, | AUMENTO EN LA EF. | AUMENTO EN LA EF. POBLACION INDUSTRIAL CAMBIO Q(m3fs)
ACTUAL EFICIENCIAS COND. ARERS e DE CONDUCCION DE APLICACION CLIMATICO
ABRIL 109,72 0,00 0,00 0,000 14,04 95,67
MAYO 157,32 0,00 0,00 0,000 2014 137,19
Lbunio 240,05 0,00 0,00 0,000 30,73 200,33
butio 278,33 0,00 0,00 0,000 35,63 242,70
AGOSTO 287,97 0,00 0,00 0,000 36,36 251,11
SEPTIEMBRE 263,14 0,00 0,00 0,000 33,68 229,46
OCTUBRE 251,95 0,00 0,00 0,000 32,25 219,70
NOVIEMBRE 26,90 0,00 0,00 0,000 34,55 235,35
DICIEMBRE 276,26 0,00 0,00 0,000 35,36 240,90
ENERO 23341 0,00 0,00 0,000 29,88 203,53
FEBRERO 165,29 0,00 0,00 0,000 21,67 147,62
MARZO 122,99 0,00 0,00 0,000 15,74 107,25
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250,00

200,00

T r T EElE

0,00

— Escenario 5 | 95,67 137,19 2093 | 242,70 | 25111 229,46 | 219,70 235,35 ! 20000 | 20353 | 147,62 | 7,25 |
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4.9.6 Cuadro y grafico de resumen

s ESCENARIO 1| ESCENARIO 2|ESCENARIO 3| ESCENARIO 4 | ESCENARIO 5
@ (m3/s) Q (m3/s) Q{m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
ABRIL 109,72 95,01 94,47 95,01 95,67
MAYO 157,32 137,24 136,45 137,24 137,19
JUNIO 240,05 210,00 208,30 210,00 209,33
JULIO 278,33 243,52 242,12 243,52 242,70
AGOSTO 287,97 251,61 250,17 251,61 251,11
SEPTIEMBRE 263,14 229,31 227,99 229,31 229,46
OCTUBRE 251,95 218,86 217,60 218,86 219,70
NOVIEMBRE 269,30 233,86 232,51 233,86 235,35
DICIEMBRE 276,26 239,03 237,65 239,03 240,90
ENERO 233,41 201,39 200,22 201,39 203,53
FEBRERO 169,29 145,58 144,74 145,58 147,62
MARZO 122,39 105,87 105,25 105,87 107,25
HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEVMIANDA
Estacion: Nacientesdel Limay - Rio Limay
350,00
300,00
5000 e
Q 200,00 /- =N
o 150,00 \ !
100,00 r/
50,00
0,00 : T — .
ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGosTo SEPTIEM OCTUBR NOVIEM DICIEMB ..., |FEBRER |y 0.0
BRE E BRE RE o}
——ESCENARIO 1| 109,72 | 157,32 | 240,05 | 278,33 287,97 263,14 | 251,95 269,90 | 276,26 23341 169,29 122,99
——ESCENARIO2| 95,01 | 137,24 | 210,00 | 243,52 | 251,61 | 229,31 | 218,86 | 233,86 | 239,03 | 201,39 | 14558 | 105,87
-ESCENARIO3| 94,47 | 136,45 | 208,80 | 242,12 | 250,17 | 227,99 | 217,60 | 232,51 | 237,65 | 200,22 | 144,74 | 105,25
——ESCENARIO4 9501 | 137,24 | 210,00 | 243,52 | 251,61 | 229,31 | 218,86 233,86 239,03 201,39 | 145,58 | 10587
——ESCENARIOS| 9567 | 137,19 | 209,33 | 242,70 | 251,11 | 229,46 | 219,70 | 235,35 | 240,90 | 203,53 | 147,62 | 107,25

4.10 ESTACION CORRALITO
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Mapa de ubicacion de areas y estacidon asociada y Tabla Hidrograma medio mensual obtenido para oferta de
agua Corralito.

Santo,fomas

BichiRicunileuf:
'SANTOITOMAS S cl Blunen]

RICHIERICUN L?UFU (‘NUEVA)‘

Estacion Pichi picun leufu - Corralito
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
Sefié (afiak) Desde Hasta
anes 2001 2010
MES Q{m3fs) . Hidrograma M.M. Pichi Picun Leufu - Corralito
ABRIL 1,20 35
MAYO 5,40 39

JUNIO 17,00 N

L5
JuLIO 29;80 / \
AGOSTO 25,70 LB / \
SEPTIEMBRE 3551

25,20

OCTUBRE 19,10 10

NOVIEMBRE 10,70 = / \
DICIEMBRE 4,80 / ¥

ENERO 2,10 = _'0.'9.‘:9.0.@3_' e e e e
5 5 & &

FEBRERO 0,90 & & § 9 ‘;_59"' & oéﬁs Qp“&* é'@h & @Qg} 4353

MARZO 0,70 ¥
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4.10.1 Escenario 1

TOTALES

PERDIDAS POR AUMENTO EN LA PERD! POR CAMBIO
CULTIVADA POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL
= Q fJ]’l‘.')'/S} EFICIENCIAS COND. EVT DE LAS AREAS CLIMATICO a (m?',sl
ACTUAL FUT.
ABRIL 1,20 1,20
MAYO 5,40 5,40
junio 17,00 17,00
uLio 29,50 29,30
AGOsTO 25,70 25,70
SEPTIEMBRE 25,20 25,20
OCTUBRE 19,10 19,10
NOVIEMBRE 10,70 10,70
DICIEMBRE 4,50 1,30
ENERO 2,10 2,10
FEBRERO 0,90 0,90
MARZO 0,70 0,70
35
|11 POLOGIA DE SISTEMA ‘ NUEVO | 28 N
25
EFICIENCIA DE COND. ADOP. ACTUAL 15,00% / \
20
|AUMENTU DEEF, DE COND. ACTUAL A FUTURD ‘ 20,00% I / \
i5
|EFICIEN€[A DE COND. ADOP FUTURA ‘ 65,00% I 16 / / \\
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP A FUTURD ‘ 20,00% | s
o
COEF. DE EVT AREAS POTENCIALES 00%
s ! 4 & © ) o & & 3 o o
& & @@ & & 5 & ‘g@* & &
i e <& & o < & -
& &

4.10.2 Escenario 2

TOTALES

AREA AUMENTO EN PERDIDAS POR

MES Q(m3/s) ct;( ;vvitm Efcﬁﬂ:: :3: o | A E:ruﬁl:i LAS POTENCIAL Encmiﬁ COND. POBLACION INDUSTRIAL cfm?;co . Q (m3/s)
ABRIL 1,20 0,06 1,42 0,498 0,15 -0,93
MAYO 5,40 0,03 0,87 0,303 0,66 3,53
JUNIO 17,00 0,02 0,62 0,217 2,09 14,05
el 29,80 0,03 0,68 0,238 3,67 25,19
AGOSTO 25,70 0,04 1,11 0,390 3,16 20,99
SEPTIEMBRE 25,20 0,07 1,73 0,607 3,10 19,69
OCTUBRE 19,10 0,10 2,48 0,867 2,35 13,31
NOVIEMBRE 10,70 0,13 3,34 1,170 1,32 4,74
DICIEMBRE 4,80 0,15 3,84 1,343 0,59 -1,13
ENERO 2,10 0,16 3,90 1,365 0,26 -3,58
FEBRERO 0,90 0,14 3,40 1,192 0,11 -3,94
MARZO 0,70 0,09 2,35 0,823 0,09 -2,66
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4.10.3 Escenario 3

ABRIL 1,20 0,06 1,42 0,498 0,15 -0,93
MAYO 5,40 0,03 0,87 0,303 0,69 3,50
e] 17,00 0,02 0,62 0,217 2,18 13,96
iutio 29,30 0,03 0,68 0,238 3,81 25,04
(AGOSTO 25,70 0,04 1,11 0,390 3,29 20,36
SEPTIEMEBRE 25,20 0,07 1,73 0,607 3,23 19,57
OCTUBRE 19,10 0,10 2,48 0,867 2,84 13,21
NOVIEMBRE 10,70 0,13 3,34 1,170 1,37 4,68
DICIEMBRE 4,80 0,15 3,84 1,343 0,61 -1,15
ENERO 2,10 0,16 3,90 1,365 0,27 -3,59
FEBRERO 0,90 0,14 3,40 1,192 0,12 -3,95
MARZO 0,70 0,09 2,35 0,823 0,09 -2,66
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4.10.4 Escenario 4

ABRIL 1,20 0,06 142 0,498 0,15 0,43
MAYO 5,40 0,03 0,87 0,303 0,66 3,83
JUNIO 17,00 0,02 0,62 0,217 2,09 14,27
JuLo 29,80 0,03 0,68 0,238 3,67 25,43
AGOSTO 25,70 0,04 111 0,390 3,16 21,38
SEPTIEMBRE 25,20 0,07 1,73 0,607 3,10 20,30
OCTUBRE 19,10 0,10 2,48 0,867 2,35 14,18
NOVIEMBRE 10,70 0,13 334 1,170 1,32 5,91
DICIEMBRE 4,80 0,15 3,80 1,243 0,59 0,22
ENERO 2,10 0,16 3,90 1,365 0,26 2,21
FEBRERO 0,90 0,14 3,40 1192 0,11 2,75
MARZO 0,70 0,09 2,35 0,823 0,09 -1,83

[ 4 43 [ 3 | 14, | 5, | 2138 i 2030 i 13,18 | 5,91 [ 0,22 i 221 i 2,75 i 1,83 |
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4.10.5 Escenario 5

TOTALES
MES Q(ms3/s) ELInZ & 3 fn fvrnrf :s POTENCIAL .EF:‘IENCIAS zgrnm & IOEIFEREE | 22 WOEbICERE INDUSTRIAL | CAMBIO CLIMATICO Q(m3/s)
ACTUAL EFICIENCIAS COND. o EONDUECION APLICACION
ABRIL 1,20 0,06 142 0,498 0,13 0,93
MAYO 5,40 0,03 0,87 0,303 0,69 3,50
Llunio 17,00 0,02 0,62 0,217 2,18 13,96
LuLio 29,80 0,03 0,68 0,238 3,81 25,04
AGOSTO 25,70 0,04 1,11 0,390 3,29 20,86
SEPTIEMBRE 25,20 0,07 1,73 0,607 3,23 19,57
OCTUBRE 19,10 0,10 2,48 0,867 2,44 13,21
NOVIEMBRE 10,70 0,13 3,34 1,170 1,37 4,68
DICIEMBRE 4,80 0,15 3,84 1,343 0,61 1,15
ENERO 2,10 0,16 3,90 1,365 0,27 3,59
FEBRERO 0,90 0,14 3,40 1,192 0,12 3,95
MARZO 0,70 0,09 2,35 0,823 0,09 2,66
30,00
25,00
20,00
15,00
z
2 1000
o
5,00
0,00
-5,00
-10,00
1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ‘ 11 12 ‘
Escenario 5 -0,93 | 3,50 13,96 25,04 20,86 ‘ 19,57 13,21 4,68 1,15 ‘ -3,59 ‘ -3,95 2,66 ‘

HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Corralito - Pichi Picun Leufu

-10,00

ABRIL | MAYO | JUNIO  JULIO “5357 :ﬁ;ﬂ: oc;r:a ‘:d‘::‘:: P | ENERO FEB:ER MARZO
——Hid. Actwal| 1,20 | 540 | 17,00 2980 2570 | 2520 1910 1070 | 4,80 | 210 | 0890 | 0,70
——Escenariol| -043 | 383 | 1427 | 2543 | 21,38 | 2030 | 1418 591 | 022 | -221 | -275 | -1,83
~—Escenario 2 -0,93 3,50 13,86 25,04 20,86 19,57 13,21 4,68 -1,15 -3,59 -3,95 -2,66
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4.10.6 Cuadro y grafico de resumen

EE ESCENARIO 1| ESCENARIO 2|ESCENARIO 3| ESCENARIO 4 | ESCENARIO 5
Q(m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
ABRIL 1,20 -0,93 -0,93 -0,43 -0,93
MAYO 5,40 3,53 3,50 3,83 3,50
JUNIO 17,00 14,05 13,96 14,27 13,96
JuLio 29,80 25,19 25,04 25,43 25,04
AGOSTO 25,70 20,99 20,86 21,38 20,86
SEPTIEMBRE 25,20 19,69 19,57 20,30 19,57
OCTUBRE 19,10 13,31 13,21 14,18 13,21
NOVIEMBRE 10,70 4,74 4,68 5,91 4,68
DICIEMBRE 4,80 -1,13 1,15 0,22 1,15
ENERO 2,10 -3,58 3,59 -2,21 -3,39
FEBRERO 0,90 -3,94 3,95 -2,75 -3,95
MARZO 0,70 -2,66 2,66 -1,83 -2,66

HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Corralito- Pichi Picun Leufu
35,00
30,00
25,00 -
20,00 // N
§ 15,00 //// \\
5,00 \
000 = \\\E—
-5,00
-10,00 _ , — :
ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO SE:T;:M OCTEUBH N%‘g:” DICl;EEMB EMERO FEB;ER MARZO
~——ESCENARIO 1| 1,20 540 | 17,00 | 29,80 | 2570 | 2520 | 19,10 @ 10,70 | 4,80 2,10 0,90 0,70
——ESCENARIO2| -0,93 | 3,53 | 14,05 | 2519 | 20,99 | 19,69 | 1331 | 474 | -1,13 | -3,58 | -3,94 | -2,66
-ESCENARIO3| .0,93 | 3,50 | 13,96 | 2504 | 20,86 | 1957 | 13,21 | 468 | -115 | -359 | -395 | -2,66
——ESCENARIO4  .043 | 3,83 | 1427 | 2543 | 21,38 | 20,30 | 1418 | 591 | 022 | -2,21 | -275 | -183
——ESCENARIOS| .093 | 3,50 | 13,96 | 2504 | 20,86 | 1957 | 1321 | 468 | -115 | -3,59 | -395 | -2,66

4.11ESTACION SALIDA ARROYITO

Mapa de ubicacion de areas y estacidn asociada y Tabla Hidrograma medio mensual obtenido para oferta de
agua Arroyito.
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qé\rroy!to-%?,_!ml|erlSer'~|lic:sé :

Michihuau 9 (s) T
| .SENILLOSA
CHACR!} VI_DAL

S CAMPINGIVAPIE

DATOS GENERALES
Estacion Limay - Salida Arroyito
Parametro Hidrograma Caudales Medios Menuales
4 = Desde Hasta
Serie (afos)
2001 2010
MES Q(m3/s) ‘ Hidrograma M.M. Limay
(ABRIL 510,90 | 1400
MAYO 708,70 o
uNIo 588,70 _ /\\
JuLIo 119320 / \
AGOSTO 1103,50 800 / \ /.\
SEPTIEMBARE 746,80 600 7 7 —
OCTUBRE 564,40 400
NOVIEMBRE 741,20 .
200
DICIEMBRE 674,00
; o T T T T T T T T T T T
ENERO 538,60 ) & o o © i ) ) - - -
R~ & & & ¢ é@'* . S *
FEBRERO 485,30 & W 39 @ O&é@ & & & ,-;-?3}
¥ 43«{‘ & &
MARZO 472,90
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4.11.1 Escenario 1

TOTALES

AREA PERDIDAS POR
PERDIDAS POR AUMENTO EN LA CAMBIO
MES Q (m3/s) CULTIVADA I —— POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL F— Q(m3/s)
ACTUAL FUT.
ABRIL 510,90 2,30 1,495 119 505,92
MAYO 708,70 1,40 0,910 119 705,20
Liunio 328,70 1,00 0,650 119 885,86
iuLio 1193,20 1,10 0,715 1,19 1190,20
AGOSTO 1103,50 1,80 1,170 1,19 1099,34
SEPTIEMBRE 746,80 2,80 1,820 1,19 740,99
OCTUBRE 564,40 4,00 2,600 1,19 556,61
NOVIEMBRE 741,20 5,40 3,510 119 731,10
DICIEMBRE 674,00 6,20 4,030 119 662,58
ENERO 538,60 6,30 4,095 119 527,02
FEBRERO 435,30 5,50 3,575 119 475,04
MARZO 472,90 3,80 2,470 1,19 465,44
1400
|11mmc;mnssnsrmn | n | 1200, /\
|EH4:IENCIADE COND. ADOP. ACTUAL ‘ 35,00% | 1000
AUMENTO DE EF. DE COND. ACTUAL A FUTURQ ‘ 20,00% | 800
: w0 V/\
EFICIENCIA DE COND. ADOP. FUTURA 65,00% /
400
AUMENTO EN EFICIENCIA DE AP. A FUTURQ 20,00%
200
|mEF. DE EVT AREAS POTENCIALES ’ 4,00% |
a
0 3 4 o & 7 8 10 il 12

4.11.2 Escenario 2

TOTALES

AREA PERDIDAS POR
MES a(m3fs) | cutmvapa | PERPPASPOR | AUMENTOEN LA POTENCIAL EFICIENCIAS COND. POBLACION INDUSTRIAL CAMBIO Q(m3fs)
ommr. | EFcENCAS CoND. | EvTDELAS AREAs or CLIMATICO
ABRIL 510,90 2,30 1,495 1478 34,65 12,129 138 62,84 304,62
MAYO 708,70 1,40 0,910 0,900 21,09 7,383 138 87,17 588,46
uNIo 888,70 1,00 0,650 0,643 15,07 5,273 L3 109,31 755,38
Lo 193,20 1,10 0,715 0,707 16,57 5,801 138 146,76 102016
AGOSTO 110350 1,80 1,170 1,157 27,12 9,492 La 135,73 925,65
SEPTIEMBRE 746,80 2,80 1,820 1,799 42,19 14,765 138 91,86 590,19
oCTUBRE 564,40 2,00 2,600 2,571 60,27 21,093 138 69,42 203,07
NOVIEMBRE 741,20 540 3,510 3,470 81,36 28,476 138 91,17 526,44
DICIEMBRE 674,00 6,20 4,030 985 93,41 32,695 138 82,90 249,39
ENERD 538,60 6,30 4,095 4,049 94,92 33,22 La 66,25 328,39
FEBRERO 485,30 5,50 3,575 3,535 82,87 29,003 138 59,69 209,75
MARZO 472,90 3,80 2,470 2,442 57,25 20,039 1,38 58,17 327,35
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4.11.3 Escenario 3

| A8RIL 510,90 2,30 1,495 1,478 34,65 12,129 1,38 65,40 392,07
MAYO 708,70 1,40 0,910 0,900 21,09 7,383 138 90,71 584,92
unio 838,70 1,00 0,650 0,643 15,07 5,273 138 112,75 750,93
JuLio 1193,20 1,10 0,715 0,707 16,57 5,801 1,38 152,73 101,19
AGosTO 110,50 1,80 1,170 1,157 27,12 9,492 138 141,25 920,13
SEPTIEMBRE 746,80 2,80 1,820 1,799 42,19 14,765 1,38 95,59 586,46
OCTUBRE 564,40 4,00 2,600 2,571 60,27 21,093 138 72,24 400,25
NOVIEMBRE 741,20 5,40 3,510 3,470 81,36 28,476 1,38 94,87 522,73
DICIEMBRE 674,00 6,20 4,030 3,985 93,41 32,695 138 86,27 426,02
ENERO 538,60 6,30 4,095 4,049 94,92 33,222 138 68,94

FEBRERO 485,30 5,50 3,575 3,535 82,87 29,003 138 62,12

MARZO 472,90 3,80 2,470 2,442 57,25 20,039 1,38 60,53 I
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HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: Sa. Arroyito - Limay

1400,00

1200,00

100009 /:\
s 27 N

@ (m3/s)

bl NN

- R

200,00
0,00 = 5 -
AGOST | SEPTIE | OCTUB | NOVIE | DICIEM FEBRER
ABRIL | MAYO | JUNIO @ JULlO ENERO E MARZO
(o] MBRE RE MBRE BRE o
——Escanariol| 510,20 | 708,70 | 888,70 1193,20|1103,50| 746,80 | 564,40 741,20 | 674,00 | 538,60 | 485,30 | 472,90
——Escanario2| 392,07 | 584,92 | 750,93 1014,19| 920,13 | 586,46 | 400,25 | 522,73 | 446,02 | 325,69 | 297,32 | 324,98
Escanario3| 394,62 | 588,46 | 755,38 1020,16 | 925,65 | 590,19 | 403,07 | 526,44 | 449,39 | 328,39 | 299,75 | 327,35
4.11.4 Escenario 4
TOTALES
AREA PERDIDASPOR | AUMENTO EN LA PERDIDASPOR | AUMENTO EN LA EF. | AUMENTO EN LA EF. camsio
MES Qm3/s) | cuimvana POTENCIAL EFICIENCIAS COND. h POBLACION INDUSTRIAL a(m3/s)
e | FIENCIAS COND. | EVTDELAS AREAS o DECONDUCCION |  DEAPLICACION CUMATICO
ABRIL 510,90 2,30 1,495 1,478 34,65 12,129 1,035 0,460 138 62,84 395,54
MAYO 708,70 140 0,910 0,900 21,09 7,383 0,630 0,280 138 87,17 589,02
Lunio 888,70 1,00 0,650 0,643 15,07 5273 0,450 0,200 138 108,31 755,78
buie 1193,20 1,10 0,715 0,707 16,57 5,801 0,495 0,220 138 146,76 1020,60
AGOSTO 1103,50 180 1170 1,157 712 9,492 0,810 0,360 138 135,73 926,37
SEPTIEMBRE 746,80 2,80 1,820 1,799 42,19 14,765 1,260 0,560 138 1,8 591,31
ocTuBRE 564,40 4,00 2,600 2571 60,27 21,093 1,800 0,300 138 69,42 204,67
NOVIEMERE 741,20 5,40 3,510 3,470 21,36 28,476 2,430 1,080 138 91,17 528,60
DICIEMBRE 674,00 5,20 4,030 3,985 93,41 32,695 2,790 1,20 138 82,30 251,87
ENERD 538,60 5,30 4,095 2,089 4,52 33,222 2,835 1,260 138 56,25 330,91
FEBRERC 485,20 5,50 3,575 3,535 22,87 29,003 2,475 1,100 138 59,69 301,95
MARZO 472,90 3,80 2,470 2,882 57,25 20,039 1,710 0,760 138 58,17 328,87
1200,00
1000,00 —
800,00
7
2 600,00
1
a0000 [
200,00
000
- 1 ‘ 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5 ‘ 13 ‘ 7 | 8 ‘ 9 10 11 ‘ 12 ‘
Escanario 4 395,54 ‘ 589,02 ‘ 755,78 ‘ 1020,60 ‘ 926,37 ‘ 501,31 ‘ 204,67 ‘ 528,60 ‘ 251,87 ‘ 330,01 301,95 328,87 ‘
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4.11.5 Escenario 5

TOTALES

AREA PERDIDAS POR
MES a(m3/s) cunvapa | FPERDIDASPOR | AUMENTOENLAEVT | porevcy | erciencias cowp, | AUMENTO ENLAER DE | AUMENTOENLAER.DE | pop oy INDUSTRIAL CAMBIO Q(m3/s)
e EFICIENCIAS COND. | DELAS AREAS pos CONDUCCION APLICAGION CLIMATICO
ABRIL 510,90 2,30 1,495 1,478 34,65 12,129 1,035 0,460 138 65,40 392,99
MAYO 708,70 1,40 0,910 0,900 21,09 7,383 0,630 0,280 138 90,71 585,48
JUNIO 888,70 1,00 0,650 0,643 15,07 5,273 0,450 0,200 138 113,75 751,33
Lo 1193,20 110 0,715 0,707 16,57 5,801 0,495 0,220 138 152,73 1014,63
AGOSTO 1103,50 1,80 1170 1,157 27,12 9,492 0,810 0,360 138 141,25 920,85
SEPTIEMBRE 746,80 2,80 1,820 1,799 42,19 14,765 1,260 0,560 138 95,59 587,58
OCTUBRE 564,40 4,00 2,600 2,511 60,27 21,093 1,800 0,800 138 72,24 201,85
NOVIEMBRE 741,20 5,40 3,510 3,470 81,36 23,476 2,430 1,080 1,38 94,87 524,89
DICIEMBRE 673,00 6,20 4,030 3,985 93,41 32,695 2,790 1,240 138 86,27 248,50
ENERO 538,60 6,30 4,095 4,049 94,92 33,222 2,835 1,260 1,38 68,94 328,21
FEBRERO 485,30 5,50 3,575 3,535 82,87 29,003 2,475 1,100 138 62,12 299,52
MARZO 472,50 3,80 2,470 2,442 57,25 20,039 1,710 0,760 138 60,53 326,50
1200,00
1000,00 -
800,00
Qg
2 600,00
<1
40000 [
200,00
0,00
1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | s s | 10 | 1 | 12
Escenario5| 39299 | 58548 | 75133 | 101463 | 92085 |  se758 | 40185 | 5489 450 | m;mn | 2e9s | ses0 |
Estacion: Sa. Arroyito- Limay
1400,00
1000,00 F—

"
200,00
e AGOST 13 u VIE | DICIE
GOS SEPT OCTUB | NOVIE | DICIEM FEBRER | _
ABRIL MAYO | Junio @ Jullo o MBRE RE MBRE BRE ENERO o MARZO
= Escanario 1 505,92 | 705,20 | 885,86 1190,20 | 1099,34| 740,99 | 556,61 731,10 | 662,58 | 527,02 | 475,04 | 465,44
———Escenario 4 395,54 589,02 | 755,78 1020,60 926,37 | 591,31 | 404,67 528,60 451,8? 330,91 | 301,55 323,8?
~——Escenarios 394,62 | 588,46 | 755,38 1020,16 | 925,65 | 590,19 | 403,07 526,44 | 449,39 | 328,39 | 299,75 | 327,35
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4.11.6 Cuadro y grafico de resumen

EE ESCENARIO 1| ESCENARIO 2|ESCENARIO 3| ESCENARIO 4 | ESCENARIO 5

Q(m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
ABRIL 505,92 394,62 392,07 395,54 392,99
MAYO 705,20 588,46 584,52 589,02 585,48
JUNIO 885,86 755,38 750,93 755,78 751,33
JuLio 1150,20 1020,16 1014,19 1020,60 1014,63
AGOSTO 1099,34 925,65 920,13 926,37 920,85
SEPTIEMBRE 740,99 590,19 586,46 591,31 587,58
OCTUBRE 556,61 403,07 400,25 404,67 401,85
NOVIEMBRE 731,10 526,44 522,73 528,60 524,89
DICIEMBRE 662,58 445,39 446,02 451,87 448,50
ENERO 527,02 328,39 325,69 330,91 328,21
FEBRERO 475,04 299,75 297,32 301,95 299,52
MARZO 465,44 327,35 324,98 328,87 326,50

HIDROGRAMA FINAL OFERTA - DEMANDA
Estacion: SalidaArroyito- Rio Limay

1400,00
1200,00

1000,00 Z\
800,00 / \

§ =
E .
200,00
0,00

SEPTIEM OCTUBR NOVIEM DICIEMB FEBRER
BRE E BRE RE | CNERO T4

——ESCENARIO 1| 505,92 | 705,20 | 885,86 | 1190,20 1099,34| 740,99 | 556,61 | 731,10 | 662,58 | 527,02 | 475,04 | 465,44
——ESCEMARIO 2| 394,62 | 588,46 | 755,38  1020,16 | 925,65 | 590,19 | 403,07 | 526,44 449,39 | 328,39 | 299,75 | 327,35

-ESCENARIO 3| 392,07 | 584,92 | 750,93 |1014,19 | 920,13 | 586,46 | 400,25 | 522,73 | 446,02 | 325,69 | 297,32 | 324,98
——ESCENARIO 4| 395,54 | 589,02 | 755,78 |1020,60 | 926,37 | 591,31 | 404,67 | 528,60 451,87 | 330,91 | 301,95 | 328,87
——ESCENARIO S| 392,99 | 585,48 | 751,33 |1014,63 | 920,85 | 587,58 | 401,85 | 524,89 | 448,50 | 328,21 | 299,52 | 326,50

ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO MARZO

5. BALANCE HIDRICO GLOBAL DE LA CUENCA

Se realiza a continuacidn las conclusiones referentes al andlisis de balance hidrico sobre el global de las
areas de la Cuenca.

En complementariedad con el andlisis por areas parciales en la cuenca, se ha realizado también el analisis
global de la misma. Es decir, teniendo en cuenta que todas las areas actuales y potenciales se sistematizaran
bajo riego al mismo tiempo. De esta manera, se permite obtener una visién global de la situacién de la

85



Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversiéon”
Provincia del Neuquén

Cuenca en cuanto a sus areas aptas para producir, permitiendo establecer un orden de magnitud de las
cantidades de hectdreas con posibilidad de producir bajo riego con la que se cuenta, tanto en la actualidad
como en escenarios proyectados a futuro.

El andlisis se ha desarrollado sobre la base de 3 (tres) escenarios de los cinco que se especificaron en
apartado 6. Con estos tres escenarios se cubriria el abanico mds importante de alternativas partiendo desde
un analisis macro de la cuenca como el que se realiza. En el Escenario 1 tendriamos un andlisis actual de la
cuenca en cuanto a la disponibilidad de areas aptas para riego. Con el Escenario 3 se cuenta con un analisis
de la situacion al afio 2030, bajo la influencia mds pesimista de cambio climdtico. Por ultimo, con el
Escenario 5, se analiza la situacion bajo iguales variables que el tres, pero planteando una mejora en la
eficiencia de aplicacién y conduccién del 20%. Se decide para esta etapa de analisis desestimar los
Escenarios 2 y 4, ya que no persiguen el fin de poder establecer en la generalidad de la cuenca una
estimacion bajo condiciones mas criticas. De todas maneras, se encuentran las herramientas planteadas
para poder dar desarrollo a estos escenarios, como asi también a cualquier otro que en etapas futuras se
quieran llevar a cabo.

Ante la falta de estudios de caudales ecoldgicos en los cursos de agua bajo analisis, se ha asumido adoptar
un valor de referencia del 20% del caudal correspondiente a cada mes del rio o arroyo tratado. Si bien, en la
mayoria de los casos de cursos superficiales similares este valor resulta ser algo menor, la falta de
informacién especifica ha determinado la adopcidn de un valor conservador para el analisis global. Estudios
en etapas posteriores aplicados sobre areas especificas indicaran con mayor certeza el valor exacto para esta
variable.

Otra variable que no ha sido tenida en cuenta en el analisis parcial por area, y que si forma parte en la
ecuacion de balance global, estd dado por los retornos surgidos a partir de los sistemas de riego actuales y
futuros. En este sentido, al igual que en el caso de los caudales ecolégicos, no se cuenta con un estudio
especifico al respecto. Por tal motivo, se ha adoptado un valor del 25% como retorno al curso de agua
superficial a partir de los modelos de areas actuales y potenciales planteados.

Para realizar el analisis global de la cuenca, se debe realizar el descuento de los caudales desde la cuenca alta
del Limay hacia la cuenca baja, en funcion de las variables que ya se especificaron anteriormente.

El rio Limay presenta una particularidad con respecto al otro rio de importancia, el Neuguén, que radica en
que el mismo se encuentra regulado en gran parte de su traza a través de los 5 embalses que presenta
(Alicura, Pichi Picun Lufu, Piedra del Aguila, Chocdn y Arroyito). Esta regulacidn, y la consecuente presencia
de reservorios asociados, hace que la metodologia de descuento de de caudales desde la cuenca alta hacia la
baja sea obsoleta, ya que en realidad la disponibilidad de agua se ve reflejada a través del manejo que se
realizan en estos embalses.

De todas maneras, en la cuenca alta existen zonas actuales y potenciales que se alimentan de los cursos de
agua superficiales que son afluentes de estos embalses, motivo por el cual el andlisis de las mismas guarda
coincidencia con lo realizado en el andlisis para “dreas parciales de la cuenca”, con el agregado de los
caudales ecoldgicos y los retornos.

Mapa Esquematizacién de la cuenca del rio Limay
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6. CONCLUSIONES

En este apartado se presentan las conclusiones mas importantes reflejadas a través del analisis de los
productos generados en este documento. En primera instancia se brindan los resultados generales del cruce
suelo — agua sobre la cuenca, tanto para el global de la misma como asi también para las areas especificas
bajo analisis. En segunda instancia, se presentan lineamientos a tener en cuenta para etapas posteriores en
la continuidad de los trabajos, como asi también desafios y dificultades a vencer.

6.1 RESULTADOS GLOBALES Y PARCIALES DEL BALANCE HIDRICO

El andlisis comienza con un total de 107.420 Has con aptitud de suelo para riego, de las cuales 8.620 Has se
corresponden con areas actuales sistematizadas bajo riego. Dentro de las dreas con aptitud de suelo para
riego se encuentra la correspondiente a Michihuao, que cuenta con un total de 48.800 Has. La misma no ha
sido tenida en cuenta dentro del andlisis del balance hidrico, ya que el desarrollo de la misma depende
exclusivamente de la ejecucién de la presa Michiuao. De todas maneras, la construccién de la misma
implicaria la provisiéon de agua para la zona como asi también el dominio suficiente para el riego.

Descontando del analisis el drea correspondiente a Michiuao, nos encontramos con un total de 58.620 Has
con aptitud de suelo. De ellas contamos con datos hidrolégicos en un total de 45.580 Has.

Realizando un andlisis de Oferta y Demanda de agua para las hectareas con datos en la cuenca del Limay,
se obtiene que se cuenta con un total de 43.438 Has actualmente con aptitud de suelos y disponibilidad de
agua para riego.
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De acuerdo a los distintos Escenarios analizados a futuro (2030), estas areas se modifican por el efecto del

Cambio Climatico, tal lo ya mencionado en numerales anteriores. Los resultados para cada uno de los casos

se presentan a continuacion:

DISPONIBILIDAD DISPONIBILIDAD DISPONIBILIDAD
ESCENARIO 1 ESCENARIO 3 ESCENARIO 5
Has. Has. Has.
TOTALES POR ESCENARIO 43438 43321 35221

A modo de primera conclusién respecto a la disponibilidad de agua para las zonas dentro del alcance de este
estudio, se presenta la siguiente planilla. En la misma se listan las aéreas actuales y potenciales, y sobre las
mismas se especifican si las mismas cuentan con agua disponible para su desarrollo y en qué medida. Vale
aclarar que esta planilla pretende ser solo una primera aproximacion de disponibilidad de agua y suelos para
las zonas, y que en caso de la priorizacion de un area especifica se deberan ampliar los estudios respectivos.

AREA CULTIVADA ACTUAL AREAS NUEVAS
DISPONIBILIDAD DISPONIBILIDAD DISPONIBILIDAD
ESTACION FUENTE DE AGUA NOMBRE DEL AREA ST CATECTL CATEREL ESCENARIO 1 e RN RO ESE NI
Qactual Has. Qpot. Has. Qpot. Has. Has. Has. Has.

ALUMINE 0,01 10 0,063 90 100,00 100,00 100,00
SALIDA LAGO ALUMINE[  ALUMINE

LAGO ALUMINE 1,19 1700 1700,00 1700,00 1700,00
SALIDA NORQUINCO PULMARI PULMARI 0,35 500 500,00 500,00 500,00

PAMPA GRANDE QUILLEN 0,21 300 300,00 300,00 300,00
ESTANCIA LA OFELIA QUILLEN ESTANCIA LA OFELIA 1,68 2400 2400,00 2400,00 2400,00

DESEMB. QUILLEN 0,07 100 100,00 100,00 100,00
LA SIBERIA ALUMINE PILOLIL 0,02 30 30,00 30,00 30,00

MAMUIL MALAL 4,27 6100 6100 6100 6100
MALLEO MALLEO

LOLEN 0,42 600 600 600 600

SAN IGNACIO 0,014 20 2,856 | 4080 5000 5000 5000
CHIMEHUIN NACIENTE | CHIMEHUIN

CHIMEHUIN INFERIOR 6,3 9000 9000 9000 900
PUESTO CORDOBA CALEUFU CALEUFU 1,19 1700 1700 1700 1700
SALMONICULTURA TRAFUL TRAFUL 2,73 3300 3900 3900 3900
NAHUEL HUAPI LIMAY NACIENTES DEL LIMAY 2,38 3400 3400 3400 3400
CORRALITO PICHIPICUN 1 PICUN LEUFU 2,9 3300 858 741 741

LEUFU

SALIDA ARROYITO LIMAY 6,30 5250 3 2500 7750 7750 7750

6.2 CONSIDERACIONES FINALES

e  El desarrollo de la totalidad de las areas potenciales que se encuentran en la provincia produciria un
descenso de los caudales medios del rio Limay. Sin lugar a dudas, sumado a los caudales ecoldgicos, se
debera efectuar un analisis de manejo de los embalses que se encuentran sobre el mismo, de manera
de asegurar la generacidn eléctrica por un lado, y posibilitar el recurso en cantidad y forma para el
desarrollo de las dreas que se ubican aguas abajo de la cuenca del Limay (Rio Negro).
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Es necesario realizar un plan de manejo de la cuenca, que permita establecer un crecimiento ordenado
y sistematico de la misma, evitando asi la creacidn de conflictos interjuridiccionales y desarrollando un
modelo sustentable con el medio ambiente.

Es de suma importancia que se realicen los respectivos estudios de caudales ecoldgicos para aquellos
cursos de agua los cuales se pretenda realizar una ampliacidon de aéreas. Este estudio escapa a los
alcances de este documento, sin embargo, la importancia que el mismo conlleva para la conservacién
del recurso hace preciso que su realizacidn sea inminente.

A través de la recopilacién de antecedentes para la conformacion de este documento, se pudo observar
un elevado nimero de estudios de suelo sobre las aéreas con potencial de produccion en la cuenca, en
relacién con los estudios de los cursos superficiales que alimentarian estas zonas. Se hace
imprescindible el aumento de estudios en este sentido, de manera de poder contar con un cruce de
informacién (suelo — agua) que permita establecer aproximaciones validas de aéreas potencialmente
regables en ambos sentidos, es decir, disponibilidad de suelos y disponibilidad de agua.

Existen zonas que no fueron parte de este documento debido a la falta de informacién hidrica con la
gue se contaba al momento de la realizacién de este informe. Las mismas seran sujeto de un nuevo
anadlisis de antecedentes con mayor profundidad sobre las mismas especificamente, y un trabajo
conjunto con las entidades responsables intervinientes en cada una de las mismas. Como destacable,
cabe mencionar al drea comprendida por el Arroyo Picun Leufd, cuyo auge y desarrollo como zona
productiva guarda especial importancia en la cuenca. La evaluacion de dichas aéreas estara contenida
dentro de la continuidad de los trabajos de oferta y demanda de agua en la cuenca en referencia a las
zonas irrigables, que completara este documento.

A través del analisis de los resultados, se puede observar que bajo el Escenario 5, el cual contempla un
aumento en la eficiencia de aplicacidn y conduccién del 20%, el aumento de las dreas que se perciben
son escasos. Esto radica principalmente en una baja relacidon que se da en casi todas la zonas de la
provincia entre las areas actuales bajo riego y las potenciales. Es decir, que ante un aumento de las
eficiencias, al ser las areas actuales tan pequefias en relacion a las potenciales, la ventaja en cuanto al
aumento de las dreas es minima.

89



Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversiéon”
Provincia del Neuquén

7. BIBLIOGRAFIA

Diaz, Gustavo E., (2012). Estudio estratégico de riego y drenaje de la Provincia del Neuguén. Neuquén, DPRH

Blanco, G. (2014). 50 Afios de Planificacion en Neuquén. Diversos paradigmas, un objetivo: el desarrollo
provincial. Copade-CFl, Neuquén, Buenos Aires.

Opezzo, C. (1987). Anteproyecto preliminar del sistema de riego area abajo de la futura presa Michihuao.
CFl, Santa Rosa.

Valicenti, Jose L. (2004). Relevamiento de aprovechamientos hidroeléctricos, cuenca de los rios Limay,
Neuquen y Negro. AIC, Cipolletti.

Estadisticas Climaticas e Hidroldgicas cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro. AIC, Cipolleti.

CEPAL-Naciones Unidas (2014). La economia del cambio climdtico en la Argentina, Estudio Regional de la
Economia del Cambio Climatico (ERECC), Primera Aproximacion Enero 2014.

Fundacion Torcuato di Tella e Instituto Torcuato di Tella (2006). Comunicacién nacional de cambio climatico:
vulnerabilidad de la patagonia y sur de las provincias de Buenos Aires y La Pampa, informe final.

IAPG. No Convencionales: Un nuevo horizonte para la industria del petréleo y el gas: Los hidrocarburos en el
contexto internacional y de los cuestionamientos ambientales.

AIC (2008). Caudal ecoldgico del rio Neuquén (Proyecto Multipropdsito “Los Chihuidos” - Chihuido I. Paso de
Indios, Neuquén)

AIC (2005). Pautas y Normas para la Operacién de Embalses.

Web de la Autoridad Interjurisdiccional de las Cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro.
http://www.aic.gov.ar/aic/lacuenca.aspx.

Web de la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion.

http://www.srhn.gov.ar

Direccién General de Recursos Hidricos (1987). Inventario preliminar de los recursos hidricos provinciales de
cuencas sin informacidn de caudales.

90



