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bOB*UÐ …—U−²�«Ë WOzU*« ¡UOŠ_« WOÐdðË WOFO³D�«

±∂ r�— ‰Ëb'«
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WO�Ozd�« 5B�«

≤ r�— qJA�«
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WOzU*« ¡UOŠ_« WOÐdð s� ÃU²½ô« r−Š  U¼U&«
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…dAF�« Ê«bK³�« ∫ WOKš«b�« WOFO³D�« „ULÝ_« b¹UB�
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≤π r�— qJA�«
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≥≤ r�— qJA�«
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ÆG. Valdimarsson Ë
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∫ WOJL��« œ—«u*«

ÃU��ô«  U�U&«

…—U���«Ë Â«b���ô«Ë

W‡‡�b‡‡I*«

v� W??F�d?� …œU�“ „U??L?�_« s?� w*U?F�« ÃU??��ô« b??N?�
v?� s� Êu?????O?K� ±≤± m?K� Y?O?????� ¨±ππ∂ Ë ±ππµ v?�U?????�
W?OzU?*« ¡U?O?�_« W?O�d?� ÃU?��« œ«“ 5� v�Ë Æ…d?O??�_« WM��«
b�U?B*« ÃU??��« œe� r� ¨5�M��« …d??�?� ‰ö?� …d?O?�??� W?�—b�
 «œ«b????�ô«  œ«“ b???�Ë ÆWK?O???�???{ W???�????�M� ô« W????O???F???O???�?D�«
XF?H�—« YO� ¨…d?O?�� …œU�“ v�œü« „ö?N?��ö� W?BB?<«
v� v(« Ê“u�« s?� t�œU??F0 œd??HK� Â«d??�u?KO??� ±¥—≥ s�
Ác� Ê√ d?????O????� Æ ±ππ∂ v� Â«d?????�uKO?????� ±µ—∑ v�« ±ππ¥
v{«—√ ÃU??�?�« …œU�e� W??�??O???�� U??��d??I?� U??NK� X�U???� …œU�e�«
v{«—√ s� ÃU??��ô« U�b?F?�??�?�« «–«Ë Æ± W?O?�??Ozd�« 5B�«
W??OJL??��«  «œ«b?�ô« j?�u?�??� Ê√ b?$ ¨W??O??�?O?zd�« 5B�«
v� Â«d??�u?KO??� ±≥—≥ mK� b???� r�U??F�« v� ÂU??F?D�« ÷«d??�_
‰Ë_« nBM�« ‰ö??�  «œ«b?�ô« Èu??�?�??� fH� È√ ¨±ππ∂
Èu???�???�???� s� T?A�« iF?� qI� t?�√ ô« ¨ UMO???F???�???�?�« s�
ÃU???��ô h?B??<« b???O???B?*« hKI� 5?� v� Æ UM?O�U???L???��«
5KJA?�« dE�√ TA�« iF?� W?OJL??��«  u�e?�«Ë oO?�U??�*«
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 U??�??�M*«Ë „U??L??�_« s� W??O*U??F�«  «—œU??B�« W??L??O?� X?GK�
U� v�« p�– l?�d�Ë ¨±ππ∂ v� —ôËœ —UOK� µ≤—≤ WO?JL��«

Á—b??� w�U??� Í—U??& izU??� s� W??O??�UM?�« Ê«bK��« t??�??I??I??�
Æ—ôËœ —UOK� ±∂—∂

WOJL��« œ—«u*« W�UŠË vJL��« ÃU²½ô«
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ÊuOK� π¥—∂ WOFO³D�« b¹U?B*« s� ÃU²½ô« ŸuL−� mKÐ
X?�U?????� ±ππ∂ w?� W?????�??????�M?*« ‰Ëb�« r?�√Ë Æ±ππ∂ v�  s�
ÊU�U???O�«Ë v?KO???�Ë Ëd???O�Ë 5B?�« ∫ w�U???��« VO?�d???��« V�???�
YO???� ¨U??O???�??O�Ëb�«Ë v?�Ëd�« œU??%ô«Ë …b???�??�?*«  U�ôu�«Ë
v*U?F�« ÃU?��ô« r�� n?B� s� d�?�√ vK� U?F?�  –u?��?�«
b�U??B*« X�«“U??�Ë Æ≥ r�— qJ?A�« vF??O??�D�« b??O??B*« s�
b?OB?*« s� WzU*« v� π∞ s� d?��√ Âb?I� W?O?FO?�D�« W�d?�?��«
s� v?�U??�?�« v�Q� 5� v?� ¨r�U???F�« v� vF???O???�D�« v?JL???��«

ÆWOK�«b�« b�UB*«

WO?FO³D�« W¹d×?³�« b¹UB*« s� vJL��« ÃU?²½ô« q−Ý
v� s� Êu??OK� ∏∑—± mK� «b�b??� U?O?�U?O??� U?L?�— r�U??F�« v�
«c� v?� …œU�e�« ‰b???F???� Ê« d??O???� Æ± r�— ‰Ëb???'« ±ππ∂
v� d??L???�??�« ¨W??I�U???��«  «uM�?�« v� Àb??� U??L???� ¨ÃU??��ô«
ÃU?��ô« Ÿu?L?�??� b�«e� b?I?� Æ5�M�?�« …d?�?� ‰ö?� R�U??�?��«
 UMO??�?L?)« ‰ö??� W�d?�??��« b�U?B*« s?� v*U?F�« vJL??��«
YO?� ¨U?�uM� WzU*« v� ∂ mK?� j�u?�?� ‰b??F0 ¨ UMO??�?��«Ë
v�« ±πµ∞ v?� s� Êu????OK� ±∑ s?� ÃU???��ô« «c?� n�U????C�
‰ö?� Èd�√ …d?� n�UC� r� ¨±π∂± v� s� Êu?OK� ≥¥—π
ÊuOK� ∂∏—≥ v�« qBO� WO�U��« s�dAF�«Ë 5�M�ô«  «uM��«
±—µ v�« iH??��« …œU�e�« ‰b??F?� Ê√ d?O??� Æ ±π∏≥ v� s�
∞—∂ “ËU��� ô U� v�«Ë dO?�_« bIF�« ‰ö� U�uM� WzU*« v�
‰UL?� WIDM� XK?�Ë Æ ±ππ∂≠±ππµ …d�H�« ‰ö?� WzU*« v�
‚ö�ô« vK� b??O?� W?IDM?� r�√ q�9 ÈœU?N�« jO??;« »d?�

Æµ Ë ¥ ÊöJA�« t�LO� Ë√ bOB*« r�� YO� s� ¡«u�
r�U?F�« v� Èd�?��« bO?B*«  UO?L�  d?L�?�« ¨p�– vK�Ë
U?C?�√ p�– q�1Ë Æt??OK� X�U??�  U?� v?K�  U?�??��« v� Ád??�Q�
YO??� r�U??F�« v?� b??O??B�« o�UM� r?EF??� v� ÂU??F�« ÁU??&ô«
ÃU��ô«Ë bOB�« bN� v� …œU�e�« WK�d� s� b�UB*« X�u%
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 U�Ëe???<« v?�« dEM?�« Èb�Ë ÆW�u???N?J�« WK?�d???� ÊU???O???�_«
b??O??B*« Ÿu??L??�??� Ê√ Ëb??�� ¨W�b??OKI??�?�« b�U??B*«Ë W??�Ëd??F*«
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U??�« o�UM*« Ác� Ê√  d??N�√ v��«  «b?�U?A*« l?� ¨o�UM*«
Ë√ ¨ U�Ëe�LK� q�UJ?�« ‰öG��ô«  U�u�?�� vK�_ X{dF�
b?O?� U??N�√ Ë√ ¨ ◊d?H*« ‰ö?G?�??�ö� X{d?F� U?N�U?�Ëe?�?� Ê«

Æ bHM��« b� X�U� Ê√ bF� ‘UF��ô«
¨ÈbMN�« jO?;« v�d�Ë v�d?� v� b?OB�« o�UM� b?F�Ë
¨ÈœU?N�« jO?;« »d?� ‰UL?�Ë ÈœU?N�« jO?;« j�Ë »d?�Ë
U�U??&« b??O?B*« Ÿu??L??�?� U??N??O?� b??N??A� v��« o�U?M*« r�√
 U?O�UJ�« ¨√b�*« YO?� s� ¨b?�u� X�«“U� YO?�Ë ¨U�b�U?B�

X{d???F� o�UM*« Ác?� v� W??OJ?L??��«  U�Ëe???<U??� Æt�œU�e�
Æ‰öG��ô« v� ◊«d�ô«Ë ¨q�UJ?�« ‰öG��ô« s� q�√ W�—b�
r� U??O?�??�� …d??O?�??�  U�Ëe??�??� œu?�u� o�U?M*« Ác� e??O?L??��Ë
ÆW�b�?F� …—uB� qG�?�� UN�√ Ë√ ¨bF� v�UJ�« —bI�U� qG?���
…d??O??�??�  U?�Ëe??�??� vK� U??C?�√ o�UM*« Ác� Èu???�??% U??L??�
 U�uKF*« Ê√ Ë√ U?N�öG�?�« Èu��?� s�  U�uKF� d?�«u�� ô
ÃU??�?�ô«  «d�b??I?� ÊU??� w�U???��U�Ë ¨…b???�R??� d??O???� …d??�«u???�*«

ÆpA�« UN� jO��  U�Ëe<«Ë

W???OK?š«b�« „U???L???Ý_« b¹U???B???� s?� vJL???�?�« ÃU???²½ô«
s� ¨W?OK�«b�« W?OJL?��« œ—«u*« ‰öG?�?�« mK�� ∫ WO?FO?³D�«
v� ∏ q�1 U� u�Ë ¨s� Êu?OK� ∑—∂ u�� ¨WOL?�ô« WO�UM�«
b?O?B*« «c� n�Q?��Ë ¨±ππ∂ v� b?OB*« Ÿu?L?�?� s� WzU*«
 U�u�d�« X�U� Ê«Ë ¨WO?HM�e�« „UL�_« s� v�Ë_« W�—b�U�
W??O???L�_U� r�???�� WzU*« v� ∂  U�d???A??I�«Ë WzU*« v� ∑
`O?�U?L??��« p�– v� U0 ¨n�«Ëe�« s� b??O?B*« U?�√ ÆU?OK�?�
t�U�� Íd�O� ¨ÊU1UJ�«Ë ¨—u�UI�« WOJ�d�_« `O�UL��«Ë
v� …b?�Ë ÊuO?K*« vK� öOK?� b�e� U� v�« q�Ë b?�Ë ¨œb?F�U�

Æ ±ππ∂
W?O??�?Ozd�« …d?A??F�« Ê«bK��« s� W??�?� U?O?�¬ v?� b?�u�Ë
ÃU?��« q?�Ë b?I?� ¨W?OK?�«b�« b�U?B*« s� b??O?B?LK� W??�?�M*«
v� ≤≥ u?�� È√ ¨s� Êu?OK?� ±—∏ s� »d?I� U?� v�« 5B�«

b???� „U???L???�√ s� b???O???B�« h?B???� iH???� Èd???�
U� Ë√ ¨s� ±πµ ∞∞∞ u�M� f�M�—U� d�� v� v�K�_«
l?�Ë Æ ±ππ∏ v�« ±ππ∑ s?� ¨WzU?*« v� ≤≤ s?� »d?????I�
Z�ËdM�« WB� s� s� ±≥ ∞∞∞ u�� bO� d�� r� ¨p�–
œU?????%ô« W????B?????� Êu?J� Ê√ l?�u????�?�Ë ¨±ππ∑ ÂU?????� s�
u??�� m?K�� YO??� p?�– s� d??�??�√ …œU??B*« d??O???� v�Ëd�«
b??O??B*« v� ÷U??H??��ô« ÊS??� p?�– vK�Ë Æs� ¥∞ ∞∞∞
v�?�« W????�U???�????C�U?� ÊuJ?� ô b???� ±ππ∏ v?�« ±ππ∑ s�
Z�ËdM�« ¡U??LK� Ád?�– U* U??I?�ËË ÆhB?(« U??N?O�« d??O?A�
v� r�?(« «c� fH� v?� ÷U?H?��ô« ÊuJ� Ê√ l�u?�� ô

ÆV�dI�« q�I��*«
u??�M?� b??I�« s� U???N??�??B??� s?� «bMK�?�«  œ«“ U??L??�
s� …d?????�????HK?� s� ≤±∏ ∞∞∞ v?�« qB????�?� s� ≥≤ ∞∞∞
v�Ë Æ ±ππ∏ ‰uK�√ Ød?�?L�?�?� v�« ±ππ∑ ‰uK�√Ød�?L?��?�
b?O??� b?� sJ� r� ¨±ππ∏ v?�U?��« Êu�U?�Ød?�UM� s� ‰Ë_«
p�– b�e�Ë Æ«bM?K�?�« W????B????� s� s?� ±¥¥ ∞∞∞ u????��
 U??F?�u� Ëb??��Ë Æo�U??��« ÂU??F�« s� s� ≥∞ ∞∞∞ u??�M�

Ê√ d?O� ¨…b?O?� q�?I�?�*« v� «bM?K��« ÁUO?� s� ÃU?��ô«
v� ±ππ∑ ÂU� v� XII% v��« W�UGK� W?HOFC�« ZzU�M�«
v� b?I�« bO?�  U?OKL?� Ê« v�« dO?A� ± ‰uN�u� W?IDM�
…b?��*«  U�ôu�« d?��?F�Ë Æ…d?�H� X?H�u� b?� W?IDM*« Ác�
¨ÈœU?N�« jO?;« v?� b?I�« b?O?B� v��« W?O?�??Ozd�« W�Ëb�«
s� „U?L?�_« Ác?� s� U?N?�?B?� iH??� v�  c?�√ b?�Ë
v????� s???� ≤±∞ ∞∞∞ v????�« ±ππ∑ v???� s????� ≤∑∞ ∞∞∞

Æ ±ππ∏

ÆW�dD� WB�U� bO� o�UM� UN� jO% WO�Ëœ bO� WIDM� ±
W??L?EM� v� „U???L??�_« b?�U??B??� W???�KB???� s� ¨H. Josupeit ∫ —b??B*«

ÆW�«—e�«Ë W�c�_«

±  r‡�— —U‡‡�ô«
bI�« „ULÝ√  U½Ëe�� hBŠ sŽ WKLJ²��  U�uKF�



±∞

b�e� U?� Z�M� p�c� v�Ë ¨v*U?F�« bO?B*« Ÿu?L�?� s� WzU*«
v� U�b??F� v�Q� v?��« bMN�« t??�??�M� U??L?�  «d??� Àö� u??�M�
Ê«bK�?�« ÃU?�?�« mK��Ë ÆÃU??��ô« W??�U??�?{ Y?O?� s?� VO�d??��«
v*UF�« bOB*« s� WzU*« v� ∂≤ u�� UF� …dAF�« WO�Ozd�«
s� ÃU??��ô« p�– v� U0 W??O?F??O??�D�« W?O?K�«b�« b�U??B*« s�

ÆWOzU*« ¡UO�_« WO�d�
d?��_« ¡e?'« vKOM�« Œd?H�« „U?L?�√ q�9 ¨UO?I�d?�√ v�Ë
vDK�?�« „U?L??�√ U?N??OK�Ë ¨W�c?F?�« ÁU?O*« „U?L??�√ b?O??B?� s�
◊u????�???A?�«Ë ”U???�b?�«Ë vDK?��« Ÿ«u?�√ s� U�d????O????�Ë vKO?M�«
X�U� Èd�J�«  «dO��?�« b�UB� WOL�√ p�– “d��Ë ÆvCH�«
l�— u???�� X�b???� –« ¨U??N???�U??��« …Ë—– v?� U�—u??�?J� …d??O???��
 U�U?O?��« Ê« U??L?� ÆU?O?I�d?�√ v� vK�«b�« b??O?B*« Ÿu?L?�?�
s� ôUL��« d��√ v� b�U?B*« Ác� s� bOB*« s� …d�«u�*«

Æ…dOGB�« WOzU*«  U�D�*«  U�UO�
”√—Ë W?�u??L?�?L??� ◊u?�?A�« Ÿ«u?�√ dDO?�� ¨U??O?�¬ v�Ë
¨U�Ë—Ë√ v�Ë ÆWOK�«b�« b�U?B*« ÃU��« vK� q�UA�«Ë ÊU�?F��«
v�«dJ�«Ë ¨lzUA�« ◊u?�A�«Ë ¨v�Ë—Ë_« ŒdH�« „UL�√ d?��F�
WKI�?�*« ‰Ëb�« WD�«— v�Ë ÆŸ«u�_« r�√ ‘Ëd�«Ë ¨v�U?LA�«
¨ ◊d?�?�_« „U?L�√ Ÿ«u?�√ …—«bB�« q?�% ¨oO?DK��« Ê«bK�Ë
‘Ëd�«Ë W?�c???F?�« ÁU???O*« `?K�Ë ¨·Ë“√ d????�� s� œU????B� v?��«
Ÿ«u�√ ÊS???� W??O?MO�ö�« U?J�d??�√ v?� U??�√ Æv�«dJ?�« ≠ Œd??H�«Ë
ÆW?O�?Ozd�« Ÿ«u�_« v� W�c?F�« ÁU?O*« —uK�Ë ¨b?OMO�«—U?A�«
pL??� v� W??O?�U??L??A�« UJ�d??�√ v?� W??O??L�√ d??�??�_« Ÿ«u�_«Ë
¨ d???�???�?�« œ«d???�Ë ¨d???H???�_« Œd???H?�«Ë ¨iO�_« …d???O????�???��«

Æ—uK��«Ë

«œUM��« ¨`{«u�« s� ∫ W?OKš«b�« WO?JL��« œ—«u*« W�U?Š
¨±ππ∂≠±π∏¥ …d?�?H�« ‰ö?� wK�«b�« b?OB*« Ÿu?L?�?� v�«
Æ…œU�e�« v� c??�√ W?O?K�«b�« „U?L??�_« œ—«u?� Â«b??�?�??�« Ê√
≤ u�� s� ±≥∞ ∞∞∞ u�� …œU�eK� ÈuM��« j�u�*« mK��Ë
U?O�¬ v� Â«b?��?�ö� W?�U�?� vK�√ qB�Ë ¨U�uM� WzU*« v�

Æ≥ ∏ r�— qJA�« UOI�d�√Ë
Ê√ 5��� ¨W�—UI�« o�UM*« v�« W?�U� …—uB� dEM�« Èb�Ë
v� U???N�U???F??�u�Ë ¨W???OK�«b?�« W??OzU?*« œ—«u??LK?� WM�«d�« W?�U??(«
¨v{«—_« —u�b�� ÆlO�A��« v�« u�b� ô ¨V�dI�« q�I��*«
Ÿu‡?M�‡�« q?�P‡�Ë ¨U�—u?‡�b‡?‡�Ë W??O???�d???(« œ—«u‡*« h?‡K‡I?‡�Ë
¨U??N�u?K�Ë W�c??F�« ÁU???O*« …—b�Ë ¨qz«u?*« —u�b�Ë ¨v�u�u???O??��«
jO?;«Ë U?O?�¬Ë U?O?I�d?�√ v� b�«e?�?�« v� …c?�¬ d�«u� U?NK�
Æ¥U?O?�¬ »d?�Ë v��—UJ�« d?�?��«Ë W?OMO�ö�« UJ�d?�√Ë ÈœU?N�«
oODK��« Ê«b?K�Ë WKI?�?�*« ‰Ëb�« WD�«—Ë U�Ë—Ë√ w�U?F� U?L?�
vK?�Ë ¨qz«u?*« —u�b?�Ë v�u�u?????O????�?�« ŸuM�?�« ŸU????O?????{ s�
U?J?�d???????�√ v?� v?{«—_« —u�b?� h?�U?M�?� p?�– s?� fJ?F?�«

ÆWO�ULA�«

WOzU*« ¡UOŠ_« WOÐdð
s� WzU*« v� ≤∞ ŸUDI�« «c� d�Ë ∫ WO?zU*« ¡UOŠ_« W?OÐdð
„U????L???�√ s� W?zU*« v� ≤π Ë√ v?*U???F?�« vJL????��« ÃU????��ô«

bO?B*« Ê“u� W�d�*« ÊUM�_U� b?OB*« Ê√ ”U�√ vK� ‰ö?G��ô« W?�U�� »U?�� - ≥
. UF?IM��*«Ë  «dO?���«Ë  «—UIK� l�d*« d?��uKOJ�U� WO?�D��« W�U�*« q�U?I�
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±µ—± ÃU??��ô« «c� rEF??� ¡U?� b??�Ë Æ ±ππ∂ v�  ÂU?FD�«
s� ÊuOK?� π—∑ ¡U� 5� v� ¨W�cF�« ÁU?O*« s� s� ÊuOK�
t�u�*« ÁU?O*« s� s� ÊuOK� ±—∂ u��Ë W�d�?��« ÁUO*« s�
Ác?� qL??????A� ôË Æπ r?�— qJ?A�« W??????�u?KL?K� W?�—U?????C?�«
Êu?OK� ∑—∑ XGK� v��« W?OzU*« »UA?�_« s� ÃU��ô« ÂU?�—_«

Æ ±ππ∂ v� s�
W?O�d� s� v*U?F�« ÃU?��ô« vK?� dDO?�� 5B�« X�«“U?�Ë
v� ∂∑—∏ s� d?��√ ±ππ∂ v� X?�b� YO?� ¨W?OzU*« ¡UO?�_«
÷UH?��ö� «dE�Ë Æ±∞ r�— qJA�« ÃU��ô« «c� s� WzU*«
ÊU?�uM�« U?L�Ë ¨W�d�?��« »U?A?�_«Ë ◊u�?A�« W?LO?I� v�?�M�«
v� ULN�L�U�� ÊS� ¨vMOB�« Ÿ«—e��ô« v� ÊU�KG� Ê«cK�«
v� X�U??� W?O?zU*« ¡U?O??�_« W?O?�d� s� w*U??F�« ÃU?��ô« W??L?O??�
ÊU�U??O�« Âb??I?� ¨Èd??�√ W??O??�U� s�Ë ÆWzU*« v� ¥µ—¥ œËb??�
YO??� s� v*U??F�« ÃU??��ô« Ÿu??L??�??� s� WzU*« v� ¥ W??�??��
¨p�– nF?{ ÊU?� W?L?O?I�« Y?O?� s� U?N?�?O?B� Ê√ ô« ¨Ê“u�«
v�Ë U??N?�—e??�??�� v��« Ÿ«u�_« W??L??O?� ŸU??H�—« v�« d?EM�U�

Æ—U;«Ë »u�UJ�ô«Ë „U�d��«
v�?Ozd�« ◊U??AM�« q�1 W?O?HM�e�« „U??L?�_« ÃU?��« q�Ë
WzU*« v� ¥π mK� YO?� ¨±ππ∂ v� WOzU*« ¡UO?�_« WO�d� v�
qJA?�« W?L??O??I�« YO??� s� WzU?*« v� µµ Ë Ê“u�« YO??� s�

Æ±± r�—

„U??L??�_« X?KJ� ¨W??I�U??�?�«  «uM��« v?� Àb??� U??L??�Ë
¨ÈbMN�«Ë vMO?B�« ◊u�A�« W?�U�Ë ¨W�cF�« ÁU?OLK� W?OHM�e�«
W?O�d?� s� ÃU?��ô« Ÿu?L??�?� v� WzU*« v� ¥≤ W?�?�?� d?�?�√
∑∞ v�Q� v��« ¨WOzU*« »UA�_« WLO�  —b�Ë ÆWOzU*« ¡UO�_«
qJA�Ë —ôËœ  «—U??OK� µ u??�M� ¨5B?�« s� U?NM?� WzU*« v�
…œU�e?�« l�d�Ë Æ ±ππ∂ v?� ÃU???�?�ô« Ÿu???L????�????� l�— u????��
„U?????L????�_« s?� Ÿ«u�_« Ác?� iF� ÃU?????��« v?� W?????F�d?????��«
W?�?�M*« WF�—e?�« s� ÕU�*« …œU?�“ v�« ¨ U�dA?I�«Ë W?O?HM�e�«
·—U?????F*« —U?????A?????��« v?�« U�—Ëb� l?�d� v?��« ¨Œ—U?????H?*« v�

ÆŒ—UH*«  UOKL� ÕU�M� W�“ö�«
v� ππ s� »dI� U� WO?HM�e�« „UL�_« qJA� 5� v�Ë
U?N?�?�?�� ÊS?� ¨W�c?F�« ÁU?O*« v� Ÿ«—e?�?�ô« ÃU?��« s� WzU*«
v� ±∞ s� qI?� W�d?�??��« W?�??O?��« v� Ÿ«—e??�?�ô« ÃU??��« s�

Æ±≤ r�— qJA�« WzU*«
V?A?????� „U??????L?????�√ s?� ÃU?????�?�ô« mK?� ±ππ∂ ÂU?????� v?�Ë
s� 5?�ö???� ¥ s� d????�???�√ Laminaria Japonica d???�????��«
Ÿ«u?�√ r�√ Ÿu?M?�« «c?� `�????????�√ p�c?�Ë ¨≤ r?�— ‰Ëb???????'«
ÆÂU???F?�« p�– v?� r�???(« Y?O???� s?� vJL????��« Ÿ«—e????�???�ô«
s� W????O?????�????Oz— Ÿ«u�√ …d????A?????� r�√ s� ¨5?�u� Ê√ l?�«u�«Ë
d�b'«Ë ¨»UA?�_« s� UL� ¨Ÿ—e��� v��« W?�d���« Ÿ«u�_«
W?��d?� w� v�Q� W?O?�?Ozd�« Ÿ«u�_« Ác� lO?L?� Ê√ WE�ö*U�
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sH��« œ«b�√ s� qI� r�— u�Ë ¨±ππ∑ v� WMOH� ≤≤ ∑∞∞
„UM� ¨UO�U?� WK��*« sH�?�« 5� s�Ë Æ ±π∏µ v� WK��*«
¨d?�?�√ Ë√ U?�U?� ≤∞ U?�d?L?� mK�� WMO??H?� ±∞ ∞∞∞ s� d?�?�√
ÆÂœU?I�« bI?F�« ‰ö� s?NJ�Ë UN?BO?�«d� V�?�� Ê√ qL�?��Ë
“b?�u� q?�?????� Ê√ s� ·Ëd??????F?????� u� U?* dE?M�U?� t?�√ d?????O?????�
ÊS?� ¨W?OMOB�« b?O?B�« sH?� s� WK�U?�  ö?�� sL?C?�� ô
v��« b?OB�« sH� s?� v*UF�« ‰uD�_« r�?� v�  «dO?G��«
q�� 5�� UL?� ÆW�{«Ë dO� ¨s� ±∞∞ vK� UN?��uL� b�e�
¡UM?� ‰b???F????� v� q?�_« q�u� U????{U????H???�?�« „UM� Ê√ “b?�u�
‰bF?� q�Ë b�Ë ¨s� ±∞∞ vK� UN?��uL� b?�e� v��« sH��«
Æ ±ππ∑ v?� t�U?�u???????�??????�???????� v�œ√ v?�« s?H??????�?�« Ác?� ¡UM?�
¡UM� b?N?A� r� ±ππ∑ ÂU� Ê« v�« d?O?A� W?O�Ë_«  «d�b?I��U?�

ÆWMOH� ±µµ Èu�

„ULÝ_«  U�«b�²Ý«

¡«cG� „ULÝ_«
 U??�??�?M*« r�??� v� …œU?�“ …d??O??�_«  «uM�?�«  b??N??�
W?IKD*« ÂU?�—_U� fO� ¨W?�“U� U?N?I�u?�� r�� v��« W?OJL?��«
 U?�«b?�?�??�« lO?L?� s� W�u?�??� W?�?�M� U?C�√ q?� ¨V�?�?�
s� WzU*« v� ≥≥ u?�� o�u�� Èd?� ¨±ππ∂ vH� Æ„UL�_«
±π∏∂ v� WzU?*« v� ≤∞ q�U???I??� W??�“U� „U???L??�_« lO???L??�

Æ±∑ r�— qJA�« dE�√
v� ¡«u???� …b??L???:« „U??L??�_« s?�  «œ«b??�ô« b�«e???��Ë
s� ÃU??�?�ô« r�??� œ«“ b??�Ë ÆW??O???�UM�« Ë√ W??�b???I??�*« Ê«b?K��«
U??LK�?� ¨Èd??�?L??'«Ë ÊU?O?�—_«Ë …b?L??:« W?OJL??��« `z«d??A�«
 U???�???�Ë qJ?� v� …b???F*« „U????L???�_« s�  «œ«b???�ô«  œ«“
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Æ ∂π v�« ∂∂ s�  U�HB�« dE�√
s� ’U?� `�d?B�� s�?AK� “b�u?�  ö�?� s� …b?L?��?�  U?�uKF*« Ác� ∏

ÆW�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�
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≥ r‡�— —U‡‡�ô«
bOB�« W�UÞË ¨ W�uL(« ”UO�

 «bF* W?��M�U� ¨U?� WMOH?� v� bO?B�« W�U� œb?���
s� dO�� œb� s� W�O�d� ‰ö� s� ¨tMOF� Ÿu� s� bO�
 «– d?�UMF�« s� d?O�?J�«Ë ¨WMOH?�K� W�œU*«  U?H?�«u*«
vK�Ë ÆWM?O??H???��« r�U�Ë ÊU?D�??I?�« …—U??N???� q�??� ¨W?KB�«
b�b????% ¨W�d?EM�« W????O????�UM�« s?� ¨l�u?�U� Ê√ s� r?�d�«
rOL?B�� W�—UI*U� sH?��«  ULOL?B� b�_ bO?B�« W�U�
W???�«—œ Èb� p�– ¡«d???�« vK?L??F?�« d??O???� s� ÊS???� ¨d???�¬
WO?L�√ b�b�?�� UN?�«b�?��« ÂeK� v��« ¨WKL?�J*« WG?OB�«
t� d?O??G?�?� È√ Ë√ ¨WMO?H??��« hzU?B?� s� W?O??�U?� q�

Æ‰U:« «c� v� dO�Q�
Ë√ ¨b?O?� W?MO?H?� W?�U� b?�b?�?�� `�?� È√ ÃU??�?��Ë
s� œb?????� s�  U????�uK?F????� lL?????� v�« ¨b????O????� ‰u?D�√
W??OKJ?�« W�u??L??(« U??N??L�√ 5� s� ¨WM?O??H??��« hzU??B??�
ÊuJ?� Ê√ qL???�???;« s�Ë Æ„d???;« …u???�Ë ‰u?D�«Ë GT

W??�U?� v� d�R� Áœd???H0 d??O???G??�???� r�√ W??OK?J�« W�u???L??(«
v� ¨b?F� W?OKJ?�« W�u?L?(« ”U?O?� Ê√ v� p�ôË Æb?O?B�«
”U?O?I�« Âb?� 5� «b?O� U?D�Ë ö� ¨V?�«u'« s� d?O?�?�

Æ oO�b�« ”UOI�«Ë ‚ö�ô« vK�
Ë√ WM�� ”UO�Ë W�uL(« 5� jK� Àb�� U� «dO��Ë
r�???� v�« d??O??A?� W�u??L???(« Ê√ l�«u�«Ë ÆWMO???H??��« Ê“Ë
v�« p?�– v� q�_« l?�d�Ë ÆU?????N�“Ë v�« ô W?MO?????H?????��«
«d?�K$« v� Êu�U?� —b?� U?�bM� ¨dA?� f�U?)« Êd?I�«
"Tun" vL???�?� w�U???O???� r�????� È– qO???�d� b?�b???�???��
«c� `�??�√Ë ÆWMO??H??�?�« W??�U� ”U??O??� v� Â«b??�??�??�ö�
v�« ‰u?????% r� "Tunnage" r�U?� ·d????F?� ”U????O?????I�«
—uD� W�u?L(« ”U?O� Ê√ d?O� ÆW�uL(« Ë√"Tonnage"

Æd�ü bK� s� «dO�� U�ö��« nK��� `��√Ë
…d?O?�J�« sH?��« W�uL?� ”U?O?� b?O�u� W?OKL?� X�U?�Ë
cML� Æ¡j��U� r��� WOKL� W?O�Ëb�«  ö�d�« v� W�—UA*«
s�  d?H??�√ ¨W?O�Ëœ  U?�U?L?�??�« …b?�  b?I?�  UM?O�ö?��«
W�ËdF*« s?H��« W�uL� ”U?OI� WO�Ëb�« WO?�UH�ô« —Ëb�
e??O?� W??O?�U??H�ô« Ác� X?K�œ b?�Ë ¨Êb?M� W?O??�U??H�« r�U�
W?O�U?H�ô« Ác� Èd?��Ë Æ ±π∏≤ “u9ØuO�u?� v� cO?HM��«
XO???H???�√ Ê«Ë ¨W???O?�Ëœ  ö???�— v� WK?�U???F�« sH???��« v?K�
s� W?O?�d?(« sH??��«Ë «d?�??� ≤¥ s� qI� v��« sH??��«
GT W?O?KJ�« W�u?L??(« Ê√ d?O??� ÆW?O?�U??H�ô« Ác� oO??�D�
W?��M?�U� W�—U�?�« `�?B� r� ÊbM� W?O?�UH�« U?N�œb?� v��«
 ö?�— v� qL??F�Ë «d?�?� ≤¥ s� ‰u�√ sH?�?�« lO?L?'
p�– v?�???�Ë Æ ±ππ¥ “u?9Øu???O?�u� ±∏ b????F� ô« W????O�Ëœ
uK�Ë√ W?O?�U?H�« t�œb?� Èc�« W�u?L?(« ÂUE� ÊU?� ¨X�u�«

ÂUEM�« «c� ÊU?�Ë ¨ È—U?�?�« ÂUEM�« u� ±π¥∑ ÂU?� v�
”UO� v� GRT WK��*« WOKJ�« W�u?L(« WI�d� o�D�

ÆsH��« W�uL�
W????OK?J�« W?�u????L????(« Ê√ v�« UM?� …—U????�ô« rN?*« s�Ë
W???OK?J�« W�u???L???(« n?F???{ V�U???G�« v� Êu?J� b???� GT

qL???A� Êb?M� W???O??�U???H�« V?�u??�???L???� Æ GRT WK�???�*«
U?N?L??C� v��«  U?�U?�*« l?O?L?� GT W?OKJ?�« W�u?L?(«
v�Ë ¨ÈuKF?�« `D��« ‚u?�Ë X% p?�– v� U0 WMO??H?��«
WK�?�*« WO?KJ�« W�uL?(« ÂUE� v� vM�?�?�� X�U� ¡«e?�√
X�U?� v?��« sH?��« s?� d?O?�J�« Ê√ p?�– vMF�Ë ÆGRT

W??OKJ?�« W�u??L??(« s� s� ±∞∞ ÊËœ ±ππ¥ q�??� d??�??�??F�
s� s� ±∞∞ vK� b�e� UN�√ vK� Êü« nMB� ¨WK��*«
nOM?B� …œU??�« b??F?�Ë ¨p�c� W??�???O??��Ë ÆW??OKJ?�« W�u??L??(«
‰uD?�√ œb??� œ«œe� ·u???� ¨v�U???(« q�U??F?�« ‰uD�_«
V��Ë Æs� ±∞∞ vK� t��uL� b�e� Èc�« v*UF�« bOB�«
…œU�e�« Ác� 5� jK)« r�� ô v?�� —c?(« V�U� Â«e?��«
Ê√ YO?� ¨b?O??B�« W?�U� v� …œU�e�«Ë sH??��« œ«b?�√ v�
u� d?O?G� Èc�« Ê« q� ¨l�«u�« v� d?O?G?�� r� W?�UD�« Ác�

ÆV��� Âb���*« ”UOI*«

ÆWLEM*« v� „UL�_« b�UB� W�KB� s� ¨ J. Turner ∫ —bB*«
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W�c??�_« ‰UJ�√ s� p?�– d?O??�Ë ¨e??O?N??�??��« W??F�d?� W??Oz«c??�
ÆWF�d��«

·öŽQ� „ULÝ_«
„U??L??�_« s� s� Êu??O?K� ≥≤ s� »d??I� U??� Âb??�??�??�«
s� v*U??F�« ÃU??��ô« Ÿu?L??�?� s?� WzU*« v� ≥∞ u??�� q�9
«c� i?H????��« r� ¨±ππ¥ ÂU????� v� ·ö????�Q????� „U????L???�_«
…d�U?� ÈœR� Ê« l?�u????�*« s�Ë Æ ±ππµ v?� Â«b????�????�????�ô«
…d?O?GB?�« `D��« „U?L�√  U�Ëe?�?� ÷U?H?��« v�« u?OMOM�«
ÂU� ‰ö?� bO?B*« r�� qI� b?�Ë ¨ÈœUN�« jO?;« ‚d� v�
s?� 5�ö????????� …b???????F� ±ππ∂ v?� q?�???????�?*« p�– s?� ±ππ∏

ÆÊUM�_«

WOJL��«  U−²M*«Ë „ULÝ_UÐ …—U−²�«

W?OJL?��«  U?�?�M*«Ë —U?;«Ë „U?L?�_U� —U?&ô« Èd?��
s� q?I� ô U???� —b???� ±ππ∂ ÂU???� vH???� ¨l?�«Ë ‚UD� v?K�
s� «b?K� ±∏∞ u????�?� mK?�√Ë ¨t????�U????�?�« s� «¡e????� «b?K� ±πµ
¨v*U?F�« b?O??F?B�« vK�Ë ÆW?HK�?�?�  U?O?L?J� W?OJL?�  «œ—«Ë
…œU�e�« l� È“«u?��U� uLM�« v� W?O�—U?)« …—U�?��«  dL?��«
 «uM?��« v� U???N�œU�“ …d???O�Ë XH???�U??C� b???�Ë ¨ÃU??�?�ô« v�
YO?� s� ¨U?O?I?O?I?� u?L?M�« s� d?�?�_« ¡e?'« b?F�Ë Æ…d?O�_«
U�U?�√ l�d� t�√ UL� ¨W?O*UF�«  U�œU?B��ô« u?LM� t�U��—«
Ÿ«u�_« s� W???OzU*« ¡U???O??�_« W??O�d?� ŸUD� ÃU??�?�« …œU�“ v�«
vK?� VKD?�« …œU�“ s� ö????C???� ¨U????N???}?K� VK?D�« œ«œe� v?��«
¨vL�« Ë√ È—uB� ¨d�¬ V�U� „UM�Ë ÆWOJL��« oO�U�*«

Ê«bK��« 5� U?L?O?� …—U?�?��« v�« l�d?� t�√ YO?� ¨…œU�e�« s�
Æ…b�«Ë WO�UO� …b�Ë s� «¡e� o�U��« v� X�U� v��«

s� Êu?OK� ≤≤ U?�d�b?B� - v��«  U?�?�M?*« r�?� mK�Ë
‰U????�???�√ W?�ö� ‰œU????F� U????� È√ ±∏ r�— qJ?A�« ±ππ∂ v�
v�  UO?LJ�« Ác� qB�Ë ¨±π∑∂ ÂU?�  —b� v��«  UO?LJ�«
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µ≤—µ v�« ±ππ∂ v� d�bB?��« ŸUD�  «bzU� XK�ËË 
W????L???O????� s� WzU?*« v� ±± W????�???�?� q�9 v?�Ë ¨—ôËœ —U???O?K�
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¨Ê«bK��« Ác� œUB��« v� „UL�_« b�UB� WOL�√ s� r�d�«
vK� –u��?�� Áö�√ UNO�« —UA?*« Ê«bK��« Ác� s� «b�√ ÊS�
Ác�  c??�√ «–« v�??�Ë ¨W?O*U??F�« ‚u??��« v� …d??O?�??� W?B??�
s� WzU*« v� ±µ Èu??� U?N�«—œU?� qJA� ô  ¨U??F?� Ê«bK��«
d?�¬ «bK� ≥∏ v� W?OJ?L?��«  «—œU?B�« XL?N?�√Ë  ÆŸu?L:«
s?� WzU?*« v� ≤ Ë W?zU*« v?� π 5?� ÕË«d?????�?� U0 ±ππ∂ v?�
qB?� v��« b?MK?�U� Ê«bK?��« Ác� r?C�Ë Æ…—U????�????�?�«  «bzU????�
v��« U?O?�O�Ëb�«Ë ¨—ôËœ —U?OK� ≥—≤ v�« W?O?�UB�« U?N�«bzU?�

Æ—ôËœ —UOK� ±—∂ v�« WO�UB�« UN�«bzU� qB�
W?OJ?L?��«  «—œU?B�« lO??L?� n�Q?�?� ¨W?L?O?I�« Y?O?� s�Ë
s� r�d�« vK� ¨W?O?z«c?�  U�?�?M� s� WzU*« v�  πµ U�?�dI�
s� …d??O?�??� W?B??� qJA�  u�e�«Ë W??OJL??��« oO?�U??�*« Ê√
w�Q� ¨W??L??O???I�« YO??� s�Ë Æ±π r�— q?JA�« r�??(« YO??�
 U�œU??B??�??�ô« s� W??O?JL??��«  «—œU??B�« n?B� s� d??�??�√
X�U�Ë  ÆW?�b?I?�*« Ê«bK��« v?�« d?O?�?� b?� v�« t?�?��Ë W?O?�UM�«
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ÂU???� s� s?� Êu???OK� ∞—≥ u????�M� b?�e� U???� È√ ¨s� Êu???O?K�
·«eM�???�« v�« W??O???�U??O??I�«  «—œU???B�« Ác�  œ√Ë Æ ±ππ∂
Æ ±ππ∑ W�U?N� v� WOJL?��« oO?�U�*« s� œö?��«  U�Ëe�?�
—«bI0 o?O�U�*« Ác?� s� ËdO� „öN?��« iH?��« 5� v�

 ÆÂUF�« ‰ö� nBM�«
oO??�U?�*« s� U??N�«—œU?� XC??H?��« b??I?� ¨wKO??� U?�√
ÂUF� W�—U?I� ±ππ∑ ÂU� v� s� Êu?OK� ∞—± u�M� W?OJL��«



≤¥

 «bzU????� …œU?�“ v�« —U????F????�_« ŸU????H�—« Èœ√ b????�Ë Æ ±ππ∂
s� r�d?�« vK� ¨qJ� W??O�uM?'« UJ�d??�√ Ê«bK� v� d�b??B??��«
v�« oO?�U?�*« Ác?� —U?F?�√ XK�Ë b?I?� ÆÃU?��ô« ÷U?H?��«
‰Ë_« Êu�U???�Ød???�???L????��œ v� sD?K� «—ôËœ ∑≤± XG?K� …Ë—–
WOJL�?�« oO�U�*« s� ËdO�  «—œU?�  —b� U�bM� ¨±ππ∑

Æ—ôËœ ÊuOK� ππ∞ u�M�

„U‡LÝ_«  u‡¹“
U??{U???H??��« Ëd???O� v� „U???L??�_«  u�“ ÃU???��« iH???��«
s� ≤∏∞ ∞∞∞ v?�« ±ππ∂ v� s?� ¥±µ ∞∞∞ s� «b?�b????�
 u?�e�« Ác?� s�  «—œU??????B�«  œ«“ ¨p?�– l�Ë Æ ±ππ∑ v?�
s� UC�√  œ«“ U?L� ¨±ππ∂ v� t?OK� X�U� U?L� ±ππ∑ v�

♦ Æ —ôËœ ÊuOK� πµ mK��� WLOI�« YO�
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w�U‡��« q‡BH�«

s�œUOB�« t�«u� v��« U�UCI�« iF�

WOzU*« ¡UO�_« v�d�Ë



≤∂



≤∑

s�œUOB�« t�«u� v��« U�UCI�« iF�

WOzU*« ¡UO�_« v�d�Ë

W�b‡I�

W??OzU*« ¡U??O??�_« v�d??�Ë s�œU??O??B�« s?� d??O??�J�« t??�«u�
Ác� vK?� VKG??�?�« s� b�ôË ÆW???OKL???�  U??O�U?J�«Ë  öJA???�
«—bB� WOF?O�D�« b�UB*« qE� vJ�  UO�UJ�ô«Ë  öJA*«
W?OzU*« ¡U?O?�_« u?�d?� w�K� vJ�Ë ¨q�b�«Ë W?�c?�ú� «d?I?�?�?�
 ÆWOzU*«  U��M*« s� …œU�e�« …œdD� 5JKN��*«  U�UO��«
œ—«u*« v?K� ‰u????B???(U?�  U???O�U?J�ô« rE?F???� o?KF????��Ë
s� ÊU?�O?�?Oz— ÊU�?�u?L�?� „UM�Ë ¨U?N�«b?�?��«Ë W?O?FO?�D�«

∫ UO�UJ�ô«

v��« WOFO�D�« œ—«u*« W?O�U� ‰u� v�Ë_« W�uL:« —Ëb� æ

U??N?OK� q?�b� r� s�Ë ÊU??��ô« U?N??�b?�??�??�� Ê√ sJ1
lL?�:« v?� …b�b�  U?�?� „UM� ¨WO?�U� sL?�  Æ «dO?OG�
åf9 ô v��«ò W?O?F?O?�D�« œ—«u*« s� b?�e*« b�d� v�b*«
¨åW?O??�ö?N?�??�ô« d?O?�ò ÷«d??�_« v� U?N??�b?�?�??�� vJ�
ÊU?� ¨Èd?�√ W??O?�U� s�Ë ÆW?F?�*«Ë `?�Ëd?��« ÷«d?�_ È√
…b�«e????�*« qI?M��«  U????OKL???�Ë r?�U???F�« ÊU?J� v� …œU?�e�«
«c�Ë ÆWO?FO�D�« œ—«u*« v� œdD� ÷UH?��« ÀËb� vMF�
¨„d?�?� s� åv�ö?N??�?�ô« d??O?� Â«b?�??�?�ô«ò b�«e?� ÊU?�
Æåv�öN��ô«ò Â«b���ö� œ—«u*« s� dO�J�« ¨X�u�« —Ëd0

W??�«b?�??�U�  U??O�UJ�ô« s� W??O�U??��« W??�u?L??:« oKF??��Ë æ

Æ…œb?�?�*« W?O?F?O?�D�« œ—«u??LK� v�ö?N?�?�ô« Â«b?�?�?�ô«
5DAM�« 5K�U?F�« s� ¡e?�Ë v�b*« lL?�:« Èd� UMN?�
„UL�_« v�—e���Ë ¨s�œUOB�« iF� Ê√ ŸUDI�« v�
¨v�u�uJ�ô« ÂUEM�« s� ¨rN�U�—U2 ‰ö� s� ¨ÊËdOG�
œ—«u*« b�b?& vK� «—œU� b?F� r� ÂUEM�« «c� Ê√ W?�—b�
W?�b?�?�?�*« ÃU??��ô«  U?O?�u�uMJ� ÊS?� «c�Ë ¨W??O?F?O?�D�«
v� ¨ö????�???� ¨oK?I�« «c� “d????��Ë ÆW???�«b????�???�ô« o?I???% ô
œuI� Èc�« ¨b?O?B�« v� ◊«d?�ô« b?{ ÂU?F�« ÃU?�?�?�ô«

ÆW�d���« WOzU*« ¡UO�ú� vzUNM�« dO�b��« v�«

t�√ ô«  U?O??�u?L?F�U?� U�U?C?IK?� ÷«d?F?�?�ô« «c?� √b?��Ë
Æ…œb�� WO�u� U�UC?� s� Y�b(«Ë ¨hOB���« v�« vN�M�
ŸUD� …—«œ« W?OC?� v� UM� ”—b?�� v��« v�Ë_« W?OC?I�«Ë
v�u?�U???I�« —U�ô« v?MF� U?M� …—«œô«Ë Æ„U???L????�_« b�U????B???�
b�U?B?*« —Ëœ ÊuJ� Ê√ sL?C� Ê√ vG??�M� Èc�« ¨vL?O?EM��«Ë
dE� W??N??�Ë s� U??L??OK� W??OzU*« ¡U??O??�_« W??O�d�Ë W??O??F??O??�D�«

ÆÁd�Q� lL�:«

ÊuJ� Ê« s?L??C� v�?�« b??�«u??I�« lC?� Ê« …—«œô« vK�Ë
v� …«ËU???�??� „U?M� ÊuJ� Ê«Ë ¨¡U?M� ŸUDI?�« q�«œ f�UM?��«
 U?�u?{u*« WA?�UM� Èd?�� ·u?�Ë Æœ—«u*« vK� ‰u?B?(«
5�u????{u*« v� q?O???B???H????��« s� b?�e0 …—«œôU� W????�U???)«
¡UO?�_« WO�d?�� WL?zö*« W�?O��« d?O�u� ÊôËUM�� s�cK�« 5O�U?��«
ÆWOK�U��« o�UM*« …—«œ« v� „UL�_« b�UB� Z�œË ¨WOzU*«
Ê“«u� À«b?�« sJ1 nO?� U?LN?� ÊU�d?O?�_« ÊU?�?OC?I�« U?�√
b?O??B*« …—«œ« W?O??H?O?�Ë ¨W??�U?�*« œ—«u*«Ë b??O?B�« W??�U� 5�
ŸUD� v�u??�� Ê« vG?�M?� ÊU?�KJA??� U?L�Ë ¨l&d*«Ë Èu?�U?��«
U?��c?� b?� U?�?�U?� Ê«Ë ¨U?L?NK� W?O?F?O?�D?�« „U?L?�_« b�U?B?�

ÆŸUDI�« «c� Ã—U� ÂUL��ô« s� dO�J�«

W�dDI�« b�UB*« …—«œ«

W‡OCI�«

v*U?F�« b?O?B*« s� W?zU*« v� π∞ vK� ‰u?B?(« Èd?��
¨p?�– l�d?�Ë ¨W�d?DI?�« W�ôu?�« sL?????{ W?K�«b?�« o�U?M*« s?�
q�«u?��« s� »d?I�«Ë W?O?�U?��ô« …œU�“ v�« ¨v�Ë_« W?�—b�U�
o�UM?*« Ác� v� b???�u� v�U???��U�Ë ¨È—U???I�« ·d??'« o?�UM�Ë
Ác� Ê√ d???O??� Æ„U??L???�_« b�U???B??� …—«œ«  öJ?A??� rE?F??�
W?�d?F?� v�«  U?�u?J(« W?�U?�?� Æ…b�b?'U� X�??O�  öJA*«
·«eM�??�« v�ö?�� W�U??F?�  U?�U??O?� c?O??HM�Ë ¨b�U?B?*« W�U?�
œ«d�U� q?L?F�«Ë ¨b?�U?B?*«  ö?�b??� v� dzU??�??)«Ë ¨œ—«u*«
cM?� U??N� r?K�???� —u??�√ U???NK� ¨œ—«u?*« b�b??& d???O???�??O� v?K�

Æq�_« vK� U�U� 5�L�
v� ∂∞ u?�� ≠ W?O?*U?F�« b�U?B?LK� WM�«d?�« W�U?(« “d?��Ë
XF???C??� v�?�« W??O??�???Ozd�« W?�—U??�??�?�«  U�Ëe??<« s?� WzU*«
…—«œ« v�« Ë√ U???N?�—«œ« rE� d?�uD� v�« ÃU???�???% W???�???�«d???L?K�
Èc�« Èb??�?��«Ë ÆW�u??�Ë …b?O?� …—«œ« v?�« W?�U?(« ≠ …b?�b?�
b�U???B???� U????N� —«b� v�?�« W???O???H???OJ?�« u�  U???�uJ?(« t???�«u�
Â«b??�??�?*«Ë q�UJ�« Â«b??�??�???�ô« oI??% W??I�d?D� „U??L??�_«
l�UM*« —U?A?��«Ë ¨W�œU?B?�?�ô« …¡U?HJ�« ÊU?L?{ l� ¨œ—«u?LK�
v�« W?�U(U� rOK�?��« b�«e�� ¨p�– vK?� …Ëö�Ë ÆWO?�UL?��ô«
q� ¨jI???�  U??�uJ(« Èb?� 5� …—«œô« W??O�ËR??�???� „d� Âb??�
s�c�« p��Ë√ lOL� rC� ¨W?�d�A� WO�ËR?�� ÊuJ� Ê√ vG�M�
¨„U?L??�_« b�U?B?� ŸUD?� v� …d?�U?�??� …—u?B� Êu?�d??�?A�
W�—UA*« v� UI� rN� Ê√ ÊËbI�F� s�c�« s�d�ü« s� öC�

ÆW�dA��« À«d�� oKF�� v��«  «—«dI�« –U��« v�



≤∏

Ê√ ¨ UMO�UL?��« v� ¨l�«Ë ‚UD� vK� ¨l�u?�*« s� ÊU�Ë
l� È“«u??��U� «d??O?�??� UM�??% b�U?B*« …—«œ« W??OKL??� b?N??A�
…b��*« 3_« d9R� —U�« v� ¨…b�L*« WOM�u�« W�ôu�« W�U�«
v��« Ê«b?K��« pK� v� ‰U??(« u� «c� ÊU??�Ë Æ—U??�?��« Êu�U??I�
d?O?�?� vH?� ÆU?N�—«œ« e�e?F� v� W?�?�d�« U?N?�b�Ë …—b?I�« pK�9
o�UM*« b�UB� v� W�—UA?� Ê«bK��« Ác� X�U� ÊUO�_« s�
q�� ≠ p�– q?FH�  UO�UJ�ô« U?N�b� Ë√ WB�U?)« W�œUB?��ô«
ÆWO�U�_« W?OM��«Ë —UL���ô« ‰UL?�√—Ë ¨5�—b*« s�œUOB�«

¨…b??O?'« …—«œô« oO??I?% Ê√ W??I?�ö�« »—U??�?�?�« X�?��√ b??�Ë
Æ…b????�2 W????O?KL????� ¨W????�¡ö???� ·Ëd?E�« d????�????�√ q� v?� v�????�
W???L????OK��« …—«œô« o?O???I???% v?� X�???$ v?��«  U???�uJ?(U???�
v��« …d?L?�?�*«  ö�b?F?��«Ë b?N?�K� p?�– v� s�b� ¨b�U?B?LK�
dE�√ U?�U?� ¥∞Ë ≤∞ 5� ÕË«d?�� …d?�?� œ«b?�?�« vK� U?N?��c�

Æ¥ r�— —U�ô«
…bF� WHOF{Ë WK�e� …—«œô« XK� ¨Ê«bK��« s� dO�� v�Ë
W?O�U*«Ë W?O?��R*«Ë W�d?A?��« œ—«u*« …—b� U?NMO� s� »U?�?�√

b�U??B?*«  ö??�b??� vK� r?OEM��« j?�«u??{ l{ËË
Æo�D�� v��«

jOD?�??��«Ë —ËU??A??�?�« W??OKL??F?� o�d*« l�U?D�« ÊU??�Ë
b�U?B*« X{dF� ¨W?OKLF�« Ác� —«d?L�?�« r�— t�√ vMF�
vH� Æ—UL���ô«Ë b?OB�« v� ◊«d�ô« s� b�e* WOK�«b�«
s� v?�U????F� vK?�«b�« b????O????B�« ŸUD?� q� ¨±π∏¥ ÂU????�
ÈbMK?�“u??O� t??OM?� Êu??OK� ≤∏ u???�M� —U??L??�???�??�ô« …œU�“
v� …œU?�e�«  «d?�b???I?� X�U????�Ë ÆW????O�U????(« W????L????O????I?�U�
b�U??B?*« U??N??O??� e??�d???�� v��« W??I?DM*« v� —U??L???�??�??�ô«
b??O???B�« W??�U?� s� WzU*« v?� ¥¥ u??�� qJ?A� W??O?K�«b�«

Æ…d�«u�*«
XI??�«Ë ¨ U?�U??O?��« œ«b??�« s� W??H?�J� …d??�?� b??F�Ë
œb???�� ÂUE?� oO???�D� v?K� b???O???B�« W???�UM?�Ë W??�u?J(«
W�U????O???� ÊU???L????C� ¨t� Õu????L???�*« b???O????B*« v�U????L???�«
q�u??�??�K� WK�U??I�« W�œd??H�« hB??(« ÂUE�Ë ¨ U�Ëe??<«
«c� d?�?��« b?�Ë ÆW?�UMB�« WKJO?� …œU�« W?OKL?� d?O?�?O?��
‰ö???� s� ¨b??O???B�« W???�U� W??�???�«d??� v?�« v�«d�« ZN?M*«
d��√ W�U�0 ¨b�UB*« s�  U�d<« vK� j�«u{ ÷d�
Æ5�b??N�« s�c� oO??I?% v?� ÕU?�MK?� ôU?L??�?�« qzU??�u�«
iH� ·bN� 5�UEM�« s�c� ‰u?�� - ¨p�– vK� …Ëö�Ë
WD?�K� W???O???�???O?zd�« d???�UM?F�« XK?�9Ë Æb???O????B�«  U???OK?L???�

∫vK� ULO�

ÆÈdD� ”U??�√ vK?� œU??O?� q?J� q�??� hO??B??��  æ

t?I??I?� Èc?�« b?O??B*« ”U?�√ vK?� q�?��« œb??��Ë
±π∏± W�ö???��« Â«u??�_« s� 5?�U??� ‰ö??� œU??O???B�«

ª±π∏≥ Ë ±π∏≤ Ë
w��—U??��« q�?��« v� œb??;« b?O?B*« ¡«d??� …œU?�«  æ

q� v� t� Õu?L�*« v�U?L�ô« Èu?��?� v�« tC?H)
Æb�UB*« s� …b�«Ë

¥ r‡�— —U‡‡�ô«
«bMK¹“uO½ v� „ULÝ_« b¹UB� …—«œ« d¹uDð

v� —u?????NE?�« v� b????O????B?�« W????�U�  ö?JA?????�  √b�
V�?�� bI?� Æ UMO?���« v?� «bMK�“uOM� W?OK�«b�« b�U?B*«
«bMK�“u?O?� q�«u?� ÂU?�√ W?O?�M�_« b?O?B?�« sH?� b?�«u�
ÂU???�√ W?�—U???�???�?�« ’d???H�« ÊQ� ”U????�???�ô« —u???N?� v�
p�c� W??�??O?�?�Ë Æ¡U?N??��ô« p�Ë v?K� 5OK;« s�œU??O??B�«
X�U??� v��« œu??O??I�« W?�«“ô ±π∂≥ v� W??�uJ(« X�d??%
s�œU?O??B�« vK� W?I??�D*«Ë b?O?B�« b??N?� vK� W?{Ëd??H?�
X?�b???????� ¨±π∂µ ÂU????????� v?� ¨o�ô X?�Ë v?�Ë ¨5?OK?;«
sH??� ¡«d??A� Âb??I?� v��« ÷Ëd??IK�  U?�U??L??{ W??�uJ(«
ÂUE?� oO????�?D� v�« «b?MK?�“u????O�  œU????� p?�c�Ë Æb????O????B�«
vK� W?�uJ(« XF?�?� U?L?� ¨œ—«u*« v�« d?(« ‰u?�u�«

ÆbOB�«  U�U� …œU�“
W??O?LM� ÊU??� p�– q� s� ·b??N�« Ê√ s� r?�d�« vK�Ë
¨q�«u?��« ÂU?�√ …d�«u?�*« œ—«u*« v�« «œUM�?�« b�U?B*«
c?�√ W?O�?Ozd�« W?OK�«b�« b�U?B*« v� b?O?B�« bN?� ÊU?�
b?O� v� ◊«d?�ô« Ê√ W�—b� ¨W?�d�� …œU�e�« v� U?C�√
—UL?���ô« …œU�“Ë ¨b�U?B*« Ác� v� …œu�u*« „U?L�_«
qz«Ë√ v?� WKJ?A???� U???�???�???�« W???OK?�«b�« qO?�U???�_« v�
d?O�«b� oO?�D� v�« W�uJ(«  Q?' v�U?��U�Ë Æ UMO�U?L��«
XKL?�Ë ¨b�U??B*« vK� W�U?�d�« ÷d?� …œU??�« ·b?N?�?��

∫dO�«b��« Ác�

ÂUE� u�Ë ¨W??�uJ�??� b�U??B?� o�UM*« Ác?� —U?�??�?�« æ

lM?�Ë ¨sH??�?�« œ«b??�√ s� b???�K� h?O??�d???�K� b�b???�
ªb�UB*« Ác� v�« …b�b'« sH��« ‰u�œ

s� åX�u�« iF?��ò ÊuKL?F� s�c�« s�œU?O?B�« œU?F�« æ

ªWOK�«b�« b�UB*« v� qLF�«
ÂU???F� b�U???B*« Êu�U???� vC???�??I?0 ¨ UDK�?�« …œU�“ æ

jD� Â«b?���U� b�U?B*« rOEM� ‰U?�� v� ¨±π∏≥
WF�«Ë W�U� —ËUA� WOKL� bF� UNF{Ë Èd�� …—«œ«
¨…—«œö� l?C??�???�??� v?��« œ—«u*« b?�b??%Ë ¨‚UD?M�«



≤π

v�u?�« Â«b???F�«Ë ¨U?�c???O???H?M�Ë …—«œô« Z�«d?� l{u� W????�“ö�«
Ë√  U?�uJ(« V�U?� s� ¡«u?� …—«œô« s� WKL?�?;« l�UM*U�
s�  U???�u?J(« ŸUM?�???�«Ë ¨b�U???B*«  ŸU?D� s� 5?�—U???A*«
lL�?:« Ê√ dO� Æv�F?A�« bO�Q?��U� vE% ô  «—«d?� –U��«
 U???�Ëd??A???� ‰ö???� s� ≠ WK?zU� «œu???N??� ‰c???�� q� v?�Ëb�«
 U?�?�R*«  «—b?I?� ÷u?NMK� ≠ W?O�U*«  «b?�U??�*«Ë W�u?F*«
√u??�√ s� v�U??F� v��« Ê«b?K��«Ë ÆÊ«bK�?�« Ác� v� W??OJL??��«
 öJA???� U??N�UJ� t??�«u?� v��« Ê«bK�?�« v� …—«œô«  ôU??�

À—«uJ�«Ë ¨WO�b*«  U�«dD{ô«Ë ¨»Ëd(« q�� W�u?F� d��√
ÆrJ(« rE� —u�b�Ë ¨WOFO�D�«

W‡MJL*« ‰u‡K(«

…bO?'« …—«œö� W�“ö�« d�UMF�« rEF?� ÊQ� ‰uI�« sJ1
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5� U????L???O????� ÂU???F?�« ‰«u� sH????��« q?I� v�« —«d?D{ô«Ë
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ÆX�u�«
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¨œb?B�« «c� v�Ë ÆhB??(« Ác?N?� U?N??�«e?�?�« ÊU?L??C�
…—«œ« ÂUE?� jOD�?� v� W??�U?MB�« vK?�2 „«d??�« ÊU???�
ÕU??$ v?� U??�U� «d??B?M� Ác??O??H?M�Ë Ád�uD�Ë h?B??(«

Æq�u��K� WK�UI�« W�œdH�« hB(« ÂUE� oO�D� WOKL�
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¨ U�u� s�dA?�Ë WF��� q�u��K� WK�U?I�« W�œdH�« hB(«
v�U????�√ Ÿ«u�√ s?� ∏ Ë W???OK?�«b�« Ÿ«u�_« s?� U???N?M� ≤±
v�� ¨±π∏∂ ÂU� cM� Èd�√ Ÿ«u�√ X�—œ√ b�Ë  Æ—U���«
hB????� ÂUE?M� lC????�� U????�u� ≥≥ Êü« „U?M� `�????�√
v� ∏∞ u�� p�– q�1Ë Æq�u�?�K� WK�UI�« W�œdH�« b?OB�«
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b?O?B�« h?B?( o�ö�« oO?�D��« Ë√ ¨Ác?�  «b?�U?�*«
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d?O�u�Ë ¨W?O�U?L?��ô«Ë W�œU?B�?�ô«Ë W?O�u�uJ�ô« W?�«b�?�ô«
5� ¨v�u�� Àu��K�  U��R� W�U�«Ë ¨W�UF� b�UB� …eN�√
s� WK?LJ�??�??�Ë U??N� ‚u�u??�  U??�uK?F??� œ«b??�« ¨—u??�√ WKL??�
¨d?OM�?��Ë rEM�Ë ÊËU?F?�� b?�UB?� ŸUD� ¡U?A�«Ë ¨ŸUDI�«
pK� p?�– v� U0 W??O�u�U??�  U??F?�d?A?�Ë W??O??�U??� 5�«u??� s�Ë
 ö� W�U?�«Ë ¨·«d�ô«Ë W��«d*«Ë Ÿœ«d�« b�d?�U� WIKF�*«
qz«Ë√ cM�Ë ÆW????O�Ëb�«Ë W????O????L????OK�ô« …e????N????�_« l� W????Lzö????�
qL?% v�  U�uJ(« l?� b�UB*« ŸUD� „d?�?�«  UMO�UL?��«

·d?�?�« ¨ ôU?(« s?� d?O?�?� v�Ë Æb�U?B*« …—«œ« W??O�ËR?�?�
ÊU????�K?�« qOJ?A� v� „«d????�????�ô« q�????� ¨5?�«u???I?�« v� p?�c�
t?O?�u�Ë hO?�«d?��« `M?�Ë …—«œô« f�√ l{u� W�—u?�?�b�«
ŸUD?� s� 5K?�2 U???N???�?�u???C???� v� X?L???{ v��« ¨ «¡«b?M�«
 U?�?O� ¡U??A�« v�« p�– b?�?�« ¨Ê«bK?��« iF� v�Ë Æb�U?B*«
W�d�A� f�U�� ·«d�« X% b�UB*« …—«œô WKI��� t��
b?�U?� b??� Æµ r�— —U�ô« dE�√  U?�uJ(«Ë W??�UMB�« 5�
…—«œô« WOKL� ÕU$ v� W�U?N�« …b�b'«  U�U&ô« s� œb�

µ r‡�— —U‡‡�ô«
 UO�«d²Ý« v� WŽUMB�« ŸUD� „«d²ý«

b¹UB*« …—«œ« v�

v� „U????L???�_« b�U???B????� …—«œ« W???O�ËR???�???� Ÿ“u????��
hM� –« Æo�UM?*«Ë  U�ôu�«Ë Y�uM�u?J�« 5� U??O�«d?�??�«
…—«œ« W???O�ËR??�???� v�u???�� Y�uM?�uJ�« Ê√ vK?� —u??�???�b�«
W�d?�� ‰U?O�√ ≥ W?�U?�� v?K� WF?�«u�« „U?L?�_« b�UB?�
o�U?M*«Ë  U�ôu�« v?�u??�� Ê√Ë ¨W???O??L???OK�ô« —U???�??�?�« s�
lO???L???� v?� W???F???�«u�« „U???L???�_« b�U????B???� W???O�ËR???�???�

ÆW�ôu�« pK� s� W��dI�« Èd�_« WOzU*«  U�D�*«
W�ö� U?O�«d�?�« v� Y�uM�uJ?�« b�UB?� …—«œ« rC�Ë
s� W�ËR?�?� W?O�«d?�?�ô« b�UB?*« …—«œ« W�?O?N?� Æ…e?N�√
 U???�UMB?�« …—«“Ë v�u???��Ë ÆY�u?M�uJ�« b?�U??B???� …—«œ«
œ«b??�« W???O�ËR??�??� Y?�uM�uJ?K� W??F�U???��« W??�UD�«Ë W???O�Ë_«
‰u??�u�« ‚u??I?� `M?0 W?IK?F?�?*« pK� q�??�  U?�U??O??��«
Vz«d???C?�« b???�«u??� l?{ËË ¨W???O???�M�_« b???O???B�« s?H???��
 U??�U??O??��« l{ËË ¨„U??L??�_« b�U??B??� vK?� W�—U??��«
v� d�uD��«Ë Àu�?��« W��R?� v�u��Ë ÆW�O?��U� WIKF�*«
 U???OKL???� q�u9 W???O�ËR???�???� „U??L???�_« b�U???B??� ŸU?D�
W??F�U??�?�« W??O�«d??�??�ô« b�U??B?*« v� d�uD�?�«Ë Àu??�??��«

ÆY�uM�uJK� WF�U��«Ë  U�ôuK�
 UO�ËR�� ±ππ± ÂUF� b�UB*« …—«œ« Êu�U� œb��Ë
v� UN?HzU�ËË UN?�«b�√Ë WO�«d�?�ô« b�UB*« …—«œ« W?�O�
Ê√ W�?ON�« Ác?N� “u��Ë ÆY�uM�uJ�« b�UB?� …—«œ« ‰U��
s� sKF� Ê√ bF� b�UB*« Èb�« v� …—«œö� WD� œb%
W?�«—b� 5�ËbM*« —u?C?� v?�« u?�b�Ë ¨p�– vK� U?N?�e?�
‚d�Ë ¨UN?�«b�√ WD)« œb% Ê√ s� b�ôË ÆrNF?� d�_«
W??O???L??� U???C�√ Ã—b� Ê√ sJ?1Ë ¨·«b�_« Ác� oO???I??%
¨b??O???B�«  «“U??O??�???�«Ë ¨U�b??O???� sJ1 v��« „U???L??�_«
Ác� rN� `M?L?�?� s|c�« ’U?�?�_« —U??O?�?�«  «¡«d?�«Ë
sJ?1 v�?�«  «b?????F*« W?????O?????L?????�Ë Ÿu�Ë ¨ «“U?????O?????�?????�ô«

ÆUN�«b���«
vK� …—«œô«  U?�?O�d� l{Ë W?O�ËR?�?� lI� 5� v�Ë
ÊS?� ¨…d??�U?�??� W?O�«d?�??�ô« b�U?B?*« …—«œ« W?�?O� o?�U?�
ÊU??' ¡U?A?�« e?O??�� ±ππ± ÂU??F� b�U??B*« …—«œ« Êu�U??�
¡«œ√ v� ÆÆÆò W?�?ON�« …b?�U?�* …—«œô« ÊQ?A� W�—U?A�?�«
Èb??�U?� oKF??�?� U??L??O???� U??N�U?DK� W???�—U2Ë ¨U??N???HzU�Ë
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s� d??O?�?� v?� b�U?B*«  U??�UD� X�??�?�√ b??I?� ÆW?�d??�?A*«
W??OKL??� v� W??O�U??F??� d??�??�√ r� s�Ë ¨U??L??OEM� q?C?�√ Ê«b?K��«
dEM�«  U??N??�Ë s� d?O??�?F??��« v�Ë ¨ U??�uJ(« l� ‰U??B�ô«
rE� s� …dO�_« W�Ëü« v� ¡U� b�b?� e�U� WL�Ë ÆWO�UL'«
t�U?A� U� Ë√ WO?IO?I(« W?OJKLK� U�u?I� XF?{Ë v��« ¨…—«œô«
Ë√ lO?��« Ë√ ¡«d?A�« È√ ≠ …—U?�?��« W?O�U?J�« v� q�?L?�� ¨p�–
W?F?{U?)« b�U?B*« Èb?�« v� qL?F�« hO?�d?�� ≠ d?O?�Q?��«
s�c�« p?��Ë√ ÂU?L??��« b�e?� ¨·ËdE�« Ác� q�??� v�Ë Æ…—«œö�

W??L???O??I�« Ê√ Y?O??� ¨…b??O???'« …—«œô« rEM?� ‚u??I??(« Êu?JK1
…—«œS� …d??�U?�??� …—u?B� d�Q??�� ·u?� r?N?�u??I?( åW�b??IM�«ò
v� U?O?�Oz— «—Ëœ r�¡UD?�« ¡ôR� VK� ¨p�– vK�Ë Æb�UB*«

Æ…—«œô« f�√ l{Ë
q�u?L��« d?O?�u�� oKF?�� ¨d?�_U� j��d?�Ë ÂU� ÁU&« W?L�Ë
ÂuNH*«Ë ÆUN�—«œ«Ë b�UB*U� W�U?)« Àu���« ŸUDI� Â“ö�«
s� q�uL��« v�Q� Ê√ u� ¨b�«e�?� ‰u�I� vE�� Èc�« s�UJ�«
b�UB*« v� 5�—U?A*« p�– v� U0 ¨ÊËbOH?��� s�c�« p��Ë√

Ác??N?� U??N??H?zU�Ë ÷u??H?� Ê√ W??�??O???NK� “u???��Ë Æåb�U??B*«
Ác� lO?D�??�� W�U??(« Ác?� v�Ë ¨W�—U??A??�??�ô« ÊU???�K�«
ÆW�ONK� v��«  UDK��« Èu�?�� fHM� kH�% Ê√ ÊU�K�«
W�—U????A????�????�ô« WM�?K�« v?K� 5F????�� ¨·Ëd?E�« Ác?� v�Ë
U�œb?% v��«  U?�U?O?�K� U?I?�Ë qL?F� Ê√ …—«œô« ÊQ?A�
ÂuI�Ë ÆUN� U�—b?B� v��«  UNO?�u�K� q��9 Ê√Ë ¨W�?ON�«
W??IKF??�*« q?zU?�?*« W?A??�U?M0 W�—U??A??�??�ô« ÊU?�?K�« Ác�
l{ËË ¨U??N??{d??�??F� v��«  öJA?*« b�b??%Ë ¨b�U??B*U�
d??�u�Ë ÆW??�???O??NK� U???N�U??O???�u� l�—Ë ¨U??N?� WMJL?*« ‰uK(«
vJ� W?�?O?NK� ö?H?�??� …—«œô« ÊQ?A� W�—U?A?�?�ô« ÊU?�K�«
v��« …—«œô«  U?�O�d� ÊQ?A� bOB�« W?�UM� l� —ËU?A��
U�dE� W?N�Ë s� W?�?ONK� W?�UMB�« sKF� vJ?�Ë ¨UN?�F?{Ë
‰U???�—Ë 5�???�U???�?�« 5�  «—ËU???A*« ¡«d???�ôË ¨U???N?�Q???A�

ÆW�UMB�«
¨qI??�??�??� fOz— s� W�—U??A??�??�ô« ÊU?�?K�« n�Q??��Ë
œb?�Ë ¨W??OMF*« b�U??B*« …—«œ« s� W?�??O?N�« v� ‰ËR??�*«Ë
W?�?O?N�« r�œb?% ¡U?C�_« s?� WF?�?� Á—b?� vB?�√ b?��
 U???�u???L???�???�Ë W???�UMB?�«Ë  U�ôu�« l?� —ËU???A??�?�« b???F�
v� b??�u� ¨W??OKL??F�« W??O?�U?M�« s�Ë Æ5�??�U??��«Ë `�U??B*«
vK�2 s� œb?� W�—U?A�?�ô« ÊU�K�« Èb?� …dO?�_« W�?H�«
b�UB*«  ULEM� q�1 …œU?� q�_« vK� b�«Ë W�UMB�«
„UM�Ë Æb�U??B*« Àu??�� dz«Ëœ s?� b?�«ËË  U?�ôu�« v�
b??O??B�« `�U??B??�Ë W�U??O??B�« q?O??�9 u??�� ÁU??&« U??C�√

ÆW�—UA��ô« ÊU�K�« v� v��Ëd��«
v?� b?????O?????B�« W?????�U?M� —Ëœ b?�«e� s?� r�d?�« vK?�Ë
5K�U??F�« s� d??O?�J�« 5?� U?�U??�?�« „UM� ÊU??� ¨…—«œô«
ÊU???�K�« l?� W??O???�U???� …—u??B?� —ËU??A???�� ô W???�???O??N?�« ÊQ�
…—u??B?� WK�2 X�???O� ÊU??�K?�« Ác� Ê√Ë ¨W�—U??A???�??�ô«
s� dO�J�« ¡ö�« ÊËœ WO�D� —ËUA��« WOKL� Ê√Ë ¨WO�U�
iF� „UM?� X�U?�Ë ÆW??�UMB�« dE�  U??N??�u� ÂU?L??��ô«
t�œb??� Èc?�« ·b??N�« W??�¡ö???� Èb??� ÊQ??A�  ôƒU???�??��«
v�« W�œU?B?�?�ô« …¡U?HJ�U� ‰u?�u�« v� q�?L?�*«Ë W?�?O?N�«
ÆWOJL?��« œ—«u*« ‰öG�?�« ‰U�� v� ÈuB?I�« U�œËb�
b�U??B?L?K� W?�uJ?(« …—«œ« d?B??� v�« u??�b� ‰«u?�√ W??L�Ë

◊U??I� l?{Ë ‰ö??� s� œ—«u*« W???�«b??�??�« ÊU??L???{ vK�
W?�UM?B�« v�u?�� Ê√ v�«Ë ¨v?�u�u?O?��« ÊU??�ú� W?O?F??�d?�
l� ¨W��UM� U�«d� v��« WI�dD�U� œ—«u*« bO� WO�ËR��

Æœ—«u*« Ác� W�UO� dO�UF0 UN�«e��«
b�U??B*« …—«œ« W?�??O� W?O??�?�R*«  U??�?O�d??��« lC�Ë
vK� b???O??B�« W??�UMB?� e??O??�??��« l{Ë v� W???O�«d??�??�ô«
«c� W???N???�«u*Ë ÆÈd???�_« lL???�???:«  U???�UD� »U???�???�
U??N??�D� v?� œ—«u�« ¨U??N??�e??� W??�??O??N�«  c??H� ¨—u??B??I�«
rC?�� W�—UA?�?�ô« ÊU�K�« W�u?C?� lO�u?�� ¨W?OL?�d�«
lL�?:«Ë WO��Ëd��« v�«uM�«Ë W?�O��U� 5L�?N*« s� «œb�
ÊQ?A�« »U�?�√ W�—U?A� …œU�“ …dJ� Ê√ Ëb?��Ë ÆvK;«
W??�??O?�?� v� ¨W??HK�??<« b�U??B??LK� …d??�U??�*« …—«œô« v�
W??IK?F??�*« ÂUJ?�_« Ê√ l�«u�«Ë ÆW�u???B??�??�???�Ë W??O??L???�??�
Êu�U?� s� ∂∑ v�« µ∂ ÂU?�?�_« W�—U?A?�?�ô« ÊU?�K�U�
i�u??H� Õu??{u?� v�u??�� ±ππ± ÂU??F� b�U??B*« …—«œ«
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vKLF�« oO�D��« Ê√ dO� Æv*UF�« bOFB�« vK� oO�D�K� WK�U�
l�UM*« rNH�Ë ¨rOEM��« v�« —UI��ô« v� W?O�Oz— W�I� t�«u�
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W??O??�uM�« d??O�U??F??� Êü« v� U??LK�??� q�??I??�??�*« v� W�—Ëd??{
d�_« …—uK� `�B� ·u� ¨V�dI�« q�?I��*« v�Ë ÆW�ö��«Ë
b?�√ ¨W?O??�UM�« Ê«bK��« v� U??L?O?�ôË ¨W?O?L??OEM��«Ë W?O?�u�U?I�«
d?O?�U?F?�Ë W??OK;« W?O??�U?L??�?�ô« ◊u?G??CK� WKL??�?;« ZzU??�M�«
s�  U?��M*« v?� …—U�?��U� WD��d*« W?�?O��«Ë W?�U?F�« W�?B�«
Êu??LK?�Ë ÊU??O�—_« W�U???� v� U??L??� W??O?zU*« ¡U??O??�_« W???O�d�
b�Ëe� WOKL� v� ¡b�K� W?�dH�« p�– d�u� ·u�Ë Æv�K�_«
sJ1 W�u� v�Ë ¨W�dDI�« W?OLM��« v� …œb�?� W�uN� ŸUDI�«

ÆtKL�Q� ŸUDI�« qLA�� X�u�« —Ëd0 l��� Ê√
¨W??O?�U??O?��« W??O?�UM?�« s� ¨W�c?�_« ÃU??��« qE� ·u??�Ë
vz«c??G?�« ÃU??��ô« nO??�?J� `�??B� ·u???�Ë ¨WML??O??N???� W�u�Ë√
ŸUDI� W??�??�M�U�Ë ÆW??O??LM��« v� W??L??N*« Z�UM?*« s� t?F?�uM�Ë
v� nO??�?J��« u??�� ÁU??&ô« `?C??�� ¨W??OzU*« ¡U??O???�_« W??O�d�
Æ`�—_« v?K� p�– d???L???�????�� ·u???�Ë ¨Ê«bK?��« s� d???O???�?J�«
U2 ¨Àu?�?�?�« v� —U?L?�?�?�ô« …œU�“ v?�« p�– ÈœR� ·u?�Ë
UL� ¨ÃU��ô« …¡UHJ� ÷uNM�« v�« ·UD*« W�UN� v� ÈœRO�
ÆvJ�d???�_« —uK��«Ë v?�K�_« Êu??L?K� W�U??� v?� d??�_« u�
Â«b���ô« oOI��� W�«—e�« l� q�UJ��« e�eF� Èd�O� UL�
W�u?�U???��«  U???�????�M*« s?� …œU???H???�???�ô«Ë ¨œ—«u????LK� œb???F????�*«
v� f�UM��« ÈœRO�Ë ÆW�U� WHB� W�bOKI��« dO�  ö�b*«Ë
¨…b??O?'« W??O?�uM?�«  «– W�c?F?�« ÁU?O*« vK?� W?�b??I?�?*« Ê«bK��«
…œU??�« rE� Â«b?�??�?�« …œU?�“ v�« ¨W?Lzö?*« ÃU?��ô« l�«u??�Ë
W?OzU*« ¡U?O?�_« W??O�d� ÊQ?A� Àu?�?��« nO?�J?� v�«Ë ¨d�Ëb?��«
Èc�« Èb?�??��« r�?� n�u??�� ·u?�Ë ÆW?�u?�?H?*« —U?�?��« v�
œ—«u*« r��Ë W?FO�� vK� WOzU*« ¡U?O�_« WO�d� WO?LM� t�«u�
WOLM�  U�UO�Ë ¨œ—«u*« Ác� vK� rzUI�« f�UM��«Ë ¨W�U�*«
Ê√ `�d?*« s� ¨«d??O???�√Ë ÆÈdDI?�« Èu??�???�*« vK� W???O�d???��«
v�  U????�u?J(« —Ëœ hK?I�Ë ¨W????B????�???B????)« …œU?�“ ÈœR�
¨5O?�d(« „U?L�_« v�—e?�?�� ŸU?{Ë√ r�U?H� v�« ¨WO?LM��«
÷«d???�ú� 5�—e???�???�*«Ë ¨œ—«u*« h?I� s� Êu�U???F� s?�c�«

ÆWOAOF*«

 „UL�_« b�UB� Z‡�œ
WOK�U��« o�UM*« …—«œ« v�

W‡OC‡I‡�«

≥¥ u?�� Ê√ ±ππ∂ ÂU?� v� v*UF?�« œ—«u*« bN?F?� sK�√
s� W???O�U???� W??�—b?� ÷d??F???�� r�U???F�« q�«u???� s� WzU?*« v�
d�U?< ÷dF?�� Èd�√ WzU*« v� ±∑ Ê√Ë ¨—u�b?��« d�U�?�
ÃU??�?�« s� • π∞ u??�M?� —b??I� U???� Ê_ «dE�Ë Æ ±µ W�b??�???F??�

Æ5KL?�?;«Ë 5OKF?H�« 5�b?�?�?�*« 5�  U?�“U?M*« s� qKI�Ë
U?NMO� s?� ¨jOD�?��« W?OKL??� v� W?HK�?�?� qzU??�Ë Âb?�?�?��Ë
qL??(«  U?�U?D� R?�M?��« rE�Ë ¨W??O?�«d??G??'«  U?�uK?F*« ÂUE�
¨’U?H?�√ v� W?O?HM�e�« „U?L?�_« WO�d?�� W?�?�M�U� U?L?O?�ôË

ÆWO�UL��ô«Ë WO�O��«  «dO�Q��« rOOI�Ë  U�u�d�« WO�d��Ë

æ
Ê√ sJ1 U* ôU??�??� W?O?�«d?�??�ô« U?O?�U?L??�U� W�ôË Âb??I�Ë
jD� v?� W?OzU?*« ¡U?O??�_« W??O�d� Z�b�  «¡«d??�« s� c??�??��
b�b???� l?�d???A� v?C???�???I0 5?F???�� –« Æœ—«u*« Â«b???�???�???�«
±ππµ ÂU?F� Èd?���« Ÿ«—e?�?�ô« jOD�� Êu�U?� U?LO?� ôË
jD� œ«b?�« ±ππµ ÂU??F� W??O?(« W�d??�??��« œ—«u*« Êu�U??�Ë
Æl�«u*« fO?�Ë o�UM*« vDG?� Èd?�??��« Ÿ«—e??�?�ô« W??O??LM��
i�d?F�« vK;« lL?�?:« W?�—UA?� vK� Êu�U?I�« hM� U?L?�
 «d?O�Q?�K� rO?O?I� ¡«d�« vG?�M� U?L?� ÆjD)« Ác� œ«b�« v�
qO�?� Èd�?��« Ÿ«—e�?�ö� WIDM� ¡UA?�«Ë W�O?��U� o�K� v��«
Æ∑ r�— —U�ô« dE�√ W�d?���« Ÿ—«e?LK� —U��ô« œuI?� `M�

æ
U???�b???I� W????�—U???A*« vK?� rzU???I�« j?OD�???�?�« oI???� b???�Ë
W??O???�uJ(« d???O??�  U???LEM*« W???�—U??A???�  œ«“ –« ¨U??�u???LK�
v� 5O??�u??L??F?�« 5H�u*«Ë 5�??�U??�?�«Ë 5�—«e*«  «œU??%«Ë
W??IKF??�*« U??L??O??�ôË ¨W??O�Ëb�«Ë W??O??L??OK�ô«Ë W�d?DI�« q�U??;«
b??�«u???I�« W??�U???O??�Ë  U???�—U??L*«Ë „uK?��«  U�Ëb???� l{u�
WIKF?�*«  UO�?NM*« l{Ë v� ÂbI� oI% U?L� Æ UF�dA��«Ë
vH�d?�« rO??O??I??��«Ë W??�—U??A?*« vK� rzU??I?�« vH�d�« rO??O???I??��U�
œ—«u*« …—«œô WKL?�;« W?OK;« q�UO?N�«Ë rO�UH*«Ë ¨l�d?��«

ÆWOK;«  UFL�:« ‰ö� s�

v*UF�« —uEM*«

Èb?�?��«Ë W?O?C?I?�« qJA� W?�«b?�?�*« W?O?L?M��« X�?�?�√
 U??�UDI?�« lO??L??� vK� ÊUM?L??O??N� s�cK?�« ¨5O??�??O�«d??�??�ô«
·u??�Ë ¨W???OzU*« ¡U???O??�_« W??O?�d� p�– v� U?0 W�œU??B???�??�ô«
Ê√ l�u�*U� ÆV�dI�« q�I��*« v� u?�M�« «c� vK� Ê«dL���
‰UJ?�_« s� UM?�«—u???B� s� W???�«b????�???�ô« U�U???C???� d????O???G�
5F??�� ·u??�Ë ¨U??N�—«œ«Ë W??OzU*« ¡U??O??�_« W??O?LM?�� WM�??;«
s�_« 5� Ê“«u?��« oI?% Ÿ«—e�?�ö� …b�b?� qzU�Ë oO?�D�
s�Ë Æœ—«u*«Ë W??�?O??��« W?O??�U� s� ÃU?�?�ô« nO�UJ�Ë vz«c??G�«
vK� WO?�O��«  U�UO?��« l{Ë u�� ÁU&ô« b�«e� l� ¨qL?�;«
v�«d�«Ë ¨WK�u� …b?� cM� rzUI�« ·b?N�« `�B� Ê√ ¨ «u?�F�«
b� v� ·U� d?O� ¨WO�?�UM� —UF�Q� WMOF?� Ÿ«u�√ ÃU��« v�«
Æ‚u??�K� WK?�UJ�«  U??O�UJ�ô« oO??I??�??�� ¨q�??I??�?�?*« v� t�«–
W�u�?I*« W�«b?��ô« ∆œU?�� ÊU?L{  «œU?N� `�B� ·u?�K�

WRI. 1996. World Reseurces 1996-1997. WRI/UNEP/ ±µ
UNDP/World Bank. Oxford, UK, Oxford University Press.
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vK� ”—U9 W�d?���« W?OzU*« ¡UO?�_« WO�d� X�?��√
b?�Ë Æ ±π∂¥ ÂU� cM� U�—u?� W�—u?NL?� v� l�«Ë ‚UD�
s� UM� µ≥∏ ππ∞ u??�� ±ππ∂ ÂU??� v� ÃU?��ô« q?L?�
 U�u???�d?�« s� UM?� ≥∞∂ ∑≥∏ Ë W�d???�???�?�« »U???A???�_«
≥∏≤Ë W??O??HM�e�« „U??L??�_« s� ÊU?M�_« s� ±± ¥∞≤ Ë
WD�«u�  U�dO�« Ÿ«—e?��« Èd��Ë Æ U�dAI�« s� UM�
Ÿ—e??�??�� 5� v� ¨W??LzU??F�«Ë W?�œu?L??F?�« „U?�??AK?� ÂUE�
ÆWK�uD�« ◊uO)« rEM� d���« VA?�Ë Èd���« œ—U��u*«
UL� 5�?HK��� 5�I�d� Â«b?���U�  U�u�d�« Ÿ—e?���Ë
ÂU?E�Ë ¨l?�«u???????I�«Ë —U???????�???????L?K� q?�u?D�« j?O???????)« ÂUE?�
Æv�ËbM?B�« —U?;«Ë ”u?MOKD�K?� ŸU?I�« v?� Ÿ«—e?�??�ô«
 u?�KO?N�« ≠ WO?HM�e�« „U?L?�_« Ÿ«u�√ rEF?� Ÿ—e�?��Ë
v� ≠ —u????�???�ô«Ë d???H????�_« q�c?�«  «–Ë d???H???O?�ËU???'«Ë
ÊU?O�—_« Ÿ—e�?�� 5� v� ÆW?LzUI�« W?OJ�?A�« ’UH?�_«

Æ·«u�� W�U�� „d� v� ≠ U�Ë—UJ�«Ë v�dA�« ≠
vK� ‰u??B?(« W??O�d??��« Ÿ—«e?� l?O?L??� vK� 5F??��Ë
ÆU�—u??� W?�—u??N??L??� v� W?�bK��«  U?DK��« s� h?O??�«d�
W?O�d?��« ‰UJ�√ lO?L?� qO?�?�� 5F?�� ¨p�– vK� …Ëö?�Ë
vK?� v��« W???O�d???��« ‰U?J�√ s� U�d???O???�Ë ¨’U???H???�√ v�
Èb� ¨l?�d??� d???�??� ±∞∞∞ vK?� b�e� W???OzU??�  U???�D�???�
W??�?O??��« W?�U?L??� Êu�U??I� U??I??�Ë qL?F?� Ê√Ë ¨W?�??O??��« …—«“Ë

ÆW�d���«
b?� v�œ√ v�« qO?KI?��« v�« W?O?�«d�« ÂU?J�_« qL?A�Ë
:’U??H?�√ v� Ÿ«—e??�?�ô« s?� r�UM�« ÀuK�?�« s� sJ2
“ËU��� ô v��« ¨ UH�uH�« WCH�M� ·ö�_« Â«b���«
¨5�?�U?� ‰ö?� WzU*« v?� ±∞ s� U?N?O?� V�d?��« ‰b?F?�
s� r?� ±∞ ŸU???H�—U?� ·ö???�_« ‰u???� e???�«u????� l{ËË
Æ’U??H?�_« Ã—U??� ·ö??�_« —U?A??��« lM* d??�??��« `D�
·ö?�?�ô« “ËU?& v�ö� 5�—e?�?�*« vK� U?C�√ 5F?��Ë
U?N?�—U?�Ë ’U??H?�_« q�«œ 5�?�?�Ë_«  U�u??�?�?� 5�
⁄ö�«Ë ¨«—u� W?I�UM�« „UL?�_« W�«“«Ë ¨WzU*« v� ≤∞ s�
¨„UL�_« ÷d*  ôU� È√ s� WOK;« b�UB*«  «—«œ«

∑ r‡�— —U‡‡�ô«
WOzU*« ¡UOŠ_« WOÐdð 5Ð qŽUH²�« …—«œ«

U¹—u� W¹—uNLł v� W¾O³�«Ë

qz«u*« vK� b?L?�?F� W�d?�?��« W?O?F?O?�D�« „U?L?�_« s� r�U?F�«
Æ`{«Ë vN?�b� d??�√ „U??L??�_U� p?�– WK� ÊU??� ¨W??OK?�U??��«
r�?�� W?OK�U?�?�« b?O?B�«  U?F?L?�?�?� ÊU?� ¨p�– vK� …Ëö?�Ë
vK� f�UM��« q�� W�O�A�« œ—«u*« vK� b�bA�« f�UM��U�
u�Ë ¨v?{«—_« Ë√ ÁU??O?*«Ë ¨b???O??B?�« o�UM?� v�« ‰u???�u�«

Æœ—«u*« v�« rEM*« dO� ‰u�u�U� j��d� Èc�« f�UM��«
÷U??H??��« qz«u?*« d??O??�b??�� W??�Ëd??F*« V�«u??F?�« qL??A�Ë
ÀuK�Ë ¨vz«cG�« s�ú� b�bN� s� p�c� j��d� U?�Ë ¨WO�U��ô«
¨W�œU?B��ô« W?�ö��« ÷U?H��«Ë ¨W?OzU*« WOz«c?G�«  U�?�M*«
¨s�œU?O?B�« lL�?�?� qL?A� v��«  U?�“UM*« Èu�?�?� …œU�“Ë
…œU�“Ë ¨W??O?K;«  U??F??L??�??:« b?�d??A� ÊU??O??�_« i?F� v�Ë

oKI�« ZzU??�� qL?A�Ë ÆW�—U?�??��« ’d?H�« …—U?�??�Ë ¨ W�UD��«
q�  U??�“UM*« v�«u� …—d??C??�*«  U?F??L?�??:« q�«œ b�«e??�*«

Æ ôU(« vB�√ v� ÈœU*« nMF�«Ë
 U??�UDI?�« d??�??�√ v� „U??L??�_« b�U???B??� Ê√ 5� v�Ë
v� U??C�√ r�U??�� U?N�U??� ¨ÊU?O??�_« s� d??O?�??� v� U�U?�d??�
d?'« sH� Â«b?�?��U?� Æ U?�“UM*« r�UH�Ë W?�?O��U� —«d?{ô«
¨W�UM� ÊËœ sH��« ¡U�—«Ë ¨ «d?�H�*«Ë ¨ UF�«d�«Ë W?O�UI�«
WO?�K� …—uB� d�R� v?��« bOB�«  U?�—U2 vK� WK��√ U?NK�
q�?� ŸU?I?�«  U�U?�M� «—«d?{« o�?K� b?I?� ÆW?OzU*« qz«u*« v�
ÊS?� p�c?� ÆW?O�U?�d*« VF?A�«Ë W?�d?�?��« gzU?A?(« ÊU?F?O?�
W???�???O??�?�« ÷d???F� W???OzU*« ¡U???O???�_« W???O�d�  U???�—U2 i?F�
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…—«“Ë U???N???F??C?� v��« b???�«u???IK� ¨W?�—uJ�« ÁU???O*« ‰u???�œ
b?�«u??I�« hM�?� Æ„U??L?�_« b�U?B??�Ë W�d?�?�?�« ÊËR?A�«
vK� ¨Èd?�?�?�« ÀuK��« W?�?�«d?� Êu�U??� —U�« v� ¨…—d?I*«
W�U??� v� 5�—e??�??�??LK?�  U?C?�u?F?� W??�uJ(« Âb??I� Ê√
 «dO?G� ÀËb� s� W?L�U� W�œU?B��« dzU?�) rN?{dF�
s�Ë Æ…—U?C�« V�U?�D�« —UA?��« q�?� ¨W�œU?� dO?� W?O�?O�
VK?D� Ê« W????�U???F?�« o�«d*«Ë W????�U????)«  U???�????O???N?�« o�
v� U0 ÀuK?��« s� W?L??�UM�« dzU??�?)« s?�  U?C�u??F�

ÆWO�UMB�«  U�UAM�«Ë ÕöB��ô«Ë X�e�« lI� p�–
nOH���«Ë ÀuK��« W��UJ* WO�Ozd�« dO�«b��« qLA�Ë
±ππ± ÂU???� cM?� …—d???I*« Ë√ W�—U???'« ¡«u???� ¨Á—U?�¬ s�
s� ÷dG�« V�?�� WOK�U��« o�UM?*« nOMB� ∫vK� U�
Ë√ W??O??��Ëd� ÷«d??�√ ¨„U??L??�√ b�U??B??� Â«b??�??�??�ô«
b(«Ë ªÁUO*« …œu� d?O�UF� e�eF�Ë ªWO�UM� Ë√ WO�«—“
ÁU????O*« v�« W?�bK?��«Ë W????O???�U?MB�«  U????H?K<« ‰u????�œ s�
ÁU??O*« …œu??� W??�??�«d* ÈdD?� ÂUE� oO??�D?�Ë ªW?O?K�U??��«
c�_ UF�u� ≤∏∞ b�b% ±ππ∂ ÂU� v� Èd� W�d���«
·dB�« ÁU?O� W'U?F� o�«d� v� —U?L��?�ô«Ë ª UMOF�«
—U?OK� ≥—± ‰œUF?� U� “«d?��«Ë W?�UMBK� W?�œUF�« ÁU?O*«Ë
 U??OK?L??� ¡«d??�«Ë ª±ππ∂≠±ππ≤ …d??�???H�« ‰ö??� —ôËœ
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Æ—U???F??�_« —u�b?� v�« U??O???�¬ ‚d??� »u?M� s� ÂœU???I�«
Àu?���« …e?N?�√ U?N�?�b?� v��« …—uA*« l?� ¨p�– dH?�√Ë
ŸUDI�« rOEM� …œU�« vK� W�uJ(« WI�«u� v�« ¨W�dDI�«
s� …“e?F??� W?�??�� …b�b?'« WD)« X?�U?�Ë Æ ±ππ∞ v�
5�ö?� µ U�—b??� W?�M� W?�u?J(« X�b?�Ë Æv�Ë_« WD)«
vB?�√ b??�� U?{d??� XML?{Ë ¨ «uM?� Àö� vK� —ôËœ
 «b�u�« sL� œ«b�� w�«d��« —ôËœ ÊuOK� ¥∞—π Á—b�
œ«b??� —d??I?*« s� ÊU??�Ë ÆWD)« v?C??�??I0 XK?�“√ v��«
Èb� vK� b�UB*« v� 5�U��« 5K�UF�« WD�«u� ÷dI�«
W�Ëd???A??� rO?EM��« …œU???�« W??O?KL??� X?�U??�Ë Æ «uM� ±∞
n�√ W??�?H�« s� …b??�Ë µ¥ ∞∞∞ m�U??��« ·b?N�« oO??I?�??��

π r‡�— —U‡‡�ô«
UO�«d²Ý« v� ÊUOÐ—_« b¹UB� v� bOB�«  U�UÞ W³�«d�

«c� …œU�“ vMF� b?� …b�«Ë …d� s� ôb� …b?�«u�« …—Ëb�« v�
s� XK?F?� v�?�« v� Ác� Y�??)«Ë dJ*« V�«u??� Ê«  Æb??N?'«
o�D� U?�bM� b?O?B�« W�U?� vK� WK�U?� W�U�— ÷d?� VF?B�«
b??�√ p?�– ÊU??�Ë Æb??O???B�«  ö???�b??� vK� W?�U??�d�« j?�«u??{
W??�???�«d0 ÂU??L??�?�ô« …œU�“ v�«  œ√ v�?�« …b�b??F�« q�«u???F�«
¨bOB�«  U�d�� vK� œËb?� ÷d� o�d� s� bOB�« W�U�

Æπ r�— —U�ô« dE�√ „UL�_« s� bOB*« vK� È√
oKF?��Ë ¨Ê«bK��« s� dO?�J�« t�«u� W�d�u?� WKJA� W?L�Ë
UN?BzUB�Ë sH?��« œ«b�« s� UN� ‚u�u*«  U�U?O��« hIM�
Èc�« Èb*« s?� ’u??B??)« t??�Ë vK�Ë ¨b??O???B�«  «b??F??�Ë

v�« b�U?B?*« Èb?�« s� „d?�?�K� W?MO?H?��« t?F?DI� Ê√ sJ1
Ê√ v?MF?0 ¨Ÿu???????{u?*U?� W?K� t?� d???????�_« «c?�Ë ÆÈd???????�_«
Èb??�« v� b??O?B�« W??�U� s� b??�K� c??�??�� v��«  «¡«d??�ô«
pK� …œU�“ YO?� s� …d?�U?�?� V�«u?� U?N� ÊuJ� b?� b�U?B*«
l�d?��« ‰U?I?��ö� W?�O?�� ¨Èd?�_« b�U?B*« b?�√ v� W?�UD�«
ZzU?�?M�« b?�√ n�ú� p�– ÊU??� b?�Ë Æ…bz«e�« b??O?B�« W??�UD�
b?O??B�«  U?�U?� iH?� X�ËU??� v��« Ê«bK��« v?� W?�d?�??A*«
Ác� X?E�u� b???�Ë Æ…b???� v?K� …b????O???B????� q� ”U???�√ v?K�
 U??F??L?& v?�Ë ¨«bMK�“u??O� q�??� ¨Ê«bK?��« iF� v� WK?JA*«
iH????�  —U????�????�« v�?�« ¨v�Ë—Ë_« œU????%ô« q�????� ¨Ê«bK?��«

u�� UO�«d��« v� WO�ULA�« ÊUO�—_« b�UB� X���«
ÊU??????????�u?M?�«Ë Æ ±ππ∑ v??� ÊU??????????O?�—_« s?� s?� ∏ µ∞∞
v�Ë Æd?LM�«Ë “u*« ÊU?O�—√ U?L� ÊU�b?N?�?�*« ÊUO?�?Ozd�«
ÊuOK� u?�� …—«œö� WF{U?)« WIDM*« W�U?�� mK�� 5�
Ác� s?� WzU*« v?� ±∞ s� q�√ ÊU???� ¨l?�d???� d???�???�u?KO???�
bO?B�« √b� b�Ë ÆÈ—U�?��« bO?B�« U?NO� Èd?�� W�U?�*«
b???N??� œ«“Ë ¨ UM?O??�???��« qz«Ë√ v?� ÊU??O�—ú?� È—U??�???��«
b�U??B*« Ác?� XK�Ë ÆX�u�« p?�– cM� W???�d??�� b??O???B�«
ÂUE� o?�� U??LMO??� ¨±π∑∑ v?�??� œu??O??� ÊËœ W??�u??�??H??�
WMOH� ≤π≤ ‰u�œ vK� ÁUC�I0 o�ËË œËb;« ‰u�bK�

Æb�UB*« Ác� v�«
5�?�?�� W?�?O?�� …œU?�e�« v� b?O?B�« b?N?� d?L?�?�«Ë
X�Ë ŸU????��«Ë ¨sH????��« r?�???� œU�œ“«Ë ¨U????O???�u?�uMJ?��«
cM� œ«d�U�  cH� v��« ¨…—«œô« d?O�«b� XKL�Ë ÆbOB�«
WD�Ë ¨s?H??��« ‰ö??�«  U???�U??O??� e�e???F� ¨±π∏¥ ÂU??�
rz«b�« ‚ö??�ô«Ë ¨b??O??B�« ‚u??I?( w?�uD�« å¡«d??A�«ò
œu?O??I�«Ë ¨vL?�u*« ‚ö??�ô«Ë ¨ÊU?O�—_« W�U?C??� o�UM*
v� UOze� ô« W�UF?� dO�«b��« Ác� sJ� r�Ë Æ «bF*« vK�

Æb�UB*« ¡«œ√ 5�%
b�U?B*« Ác� v� ÊuK�U?F�« qB� ¨±π∏¥ ÂU?� v�Ë
b??O???B�«  U??�U� v?�« bM�??�?� lO??�K?� WK�U??�  «b???�Ë vK�
…b?�Ë ±≥∞ ∞∞∞ u�?� l�“u� - b�Ë ¨r?NMH�?� W�U?)«
v� rN�U?A� W�—UL0 5K�U?FK� h�—Ë Æn�√ W�H�« s�
 «b?�Ë s� œb?� vK� «uKB?�� Ê√ ◊d?A� b�U?B*« Ác�
 «b??�Ë  œb?% b??�Ë Æ¡U� W??�?H?�« s� …b?�ËË n?�√ W?�??H�«
`O?�� 5� v� ¨WMO?�U*«Ë WMOH?��« r�?( UI?�Ë n�√ W�?H�«
ÂU� ‰uK��Ë Æb�U?B*« v� qLF�« ¡U� W?�H�« s�  «b?�u�«
Æb�UB*« v� qLF�U� WMOH� ≥∞∞ u�M� h�— b� ÊU� ¨±π∏µ
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¨Vz«d?C�« rB?� q�?� ¨`�d�«  «d�b?I� XMO�Ë Æb�UB*«
v?� U�u?M� w?�«d?????�?????�« —ôËœ Êu??????OK?� ±π XG?K� …œU?�“
¨5F????��Ë ÆrO?EM�?�« …œU???�« Z�U?�d???�� W????�???O????�� b�U????B*«
…—«œô« b% Ê√ ¨W�œUB��ô« l�UM*« Ác� vK� WE�U�LK�
 U?�U� v� q�I?��*« v� Àb?% b� v��«  U?F�u?��« s�
W??O?�U� s� W??�uJ�??� b�U?B?*« Ác� Ê_ «dE�Ë Æb?O??B�«
v� Èd??�√  U??C??O??H??�� ¡«d??�« 5?F??�� b??I??� ¨ ö??�b*«
…—«œ« WD?K� Y�???��Ë Æq�???I??�???�*« v?� b??O???B�«  U???�U�
W???�U?MB�«Ë µ r?�— —U�ô« dE?�√ W???O????�d???(« b�U????B*«
 U??�U� b�b??�??�� WK?O?�u??�  «b??F*«  «b??�Ë Â«b??�??�??�«
W????O????�U?M�« s?L????� ÆsH????�?�«  «b????�Ë s� ôb?� ¨b????O????B�«
d?��√ «—b?�  «bF*«  «b?�Ë Â«b�?��« d?�u� ¨WO?LO�U?H*«
Èd?�� t?�√ d?O?� ¨b?O??B�«  U?�U� W??�?�«d?� v� W??�b�« s�
Æp�– ¡«—Ë s� W??OKL??� U�«e?� „UM� X?�U?� «–« U??� W?�«—œ
WDK� fK�?� o�«Ë ¨±ππ∑ ‰Ë_« Êu�U?�Ød?�L?��œ v�Ë
vK� …—«œô« ÂUE?� oO?�D� vK� W??O?�d?(« b?�U?B*« …—«œ«
l�“u� qE� Ê√ vK� ¨±πππ v�  «bF*«  «b?�Ë ”U�√

Æn�√ W�H�«  «b�Ë WOJK� l� U��UM��  «bF*«  «b�Ë

M. Harwood, former Assistant Secretary, Fisheries ∫—b??????B?*«
and Aquaculture Branch, and T. Battaglene, Director,

Commonwealth Fisheries Policy, Australian Department of

Primary Industries and Energy, personal communication. 

p�c�Ë ¨b�UB*« nK��� v� WM�«e�� …—uB� bOB�«  U�U�
ÆW?O?F?O??L?�?��« qO�U?�_«  U?�u?�?�?� ”U?�√ vK� r?�U?F�« v�
u�  ôU????(« Ác� v� È—Ëd????C�« o�????�*« d????BMF?�« ÊU???�Ë
b�U??B*« lO?L??� v� b?O??B�« W?�U�  U�u??�?�* r?O?O?I?� ¡«d?�«

ÆWOMF*«
b?OB?�«  U�U� iH?� Èœ√ ¨U?�UD� l�Ë√ ”U?�√ vK�Ë
sH?��« qI� …œU?�« v�« ¨W�b?I?�*« Ê«bK��« iF� t�d?�√ Èc�«
q�√ Ë√ W?O�U� Ê«bK� …œU?� Èd?�√ Ê«bK� v�« UN?M� vMG�?�*«
U?C?H??� ¨v*U?� ”U?�√ vK?� ¨p�– qJA� ôË Æ«u/ Ê«bK��«

ÆbOB�« W�U� v�

Ê√ v� V���« d?�H� v��« q�«uF�« s� b�bF�« „UM?� Ê√ UL�
ÂU�√ U?IzU� ÊuJ� b?� Èd�√ s�U?�√ v�« sH��« l?�“u� …œU�«
v� ¨sH??��« ¡«d??� - b??�Ë Æ…œ—u??�?�?*« Ê«bK��« s� d??O??�J�«
vK� …—œU� vN?� r� s�Ë ¨WCH?�M� —UF�Q� ¨ÊUO?�_« rEF�
W�U?� v?� v�?� q�_« vK� U??�?�R?� u?�Ë v�?� `�d�« oO??I?%
vK?� ¨ÈœR� U2 ¨…b???HM�???�*« W???OJL???��«  U�Ëe???<« b??O???�
X���� UL� Æ U�Ëe<« Ác� œUHM��« WK�«u� v�« ¨`�—_«
U?LK�?� ¨WOK?;«  U�“UM*« s?� dO?�J�« ÀËb?� v� sH?��« Ác�
s� v?�Ë ¨…œ—u???�????�*« s?H???�?�« Ác� q?L???F?� U???�b?M� Àb????��

ÆWO�d(« qO�U�_« l� d�U�� f�UM� v� ¨…œU� WO�UM�

VI??F� Ê√ vK� ¨±ππ≤ ‰Ë_« Êu�U??�Ød??�?L??��œ ±≥ q�??�
lO??L???� t??O??� „d???�??A� ¨ «b??�u?K� È—U??�??�« i?H??� p�–
·b??N�« oI??�??�� r� «–« ±ππ≥ r�u??� ¡b� q?�?� ¨5?J�U*«

Æœb;«
ÈeF�Ë Æv�Ë_« s� U�U?$ q�√ WO�U?��« WD)« X�U�Ë
X�U� WD)« U?N�?�b� v��« å¡«dA�«ò —U?F�√ Ê√ v�« p�–
ÆÕu?�??H*« ‚u?�?�« v� n�√ W?�??H�«  «b?�Ë W??L?O??� s� qI�
∑≤ ≤±∂ „UM?� ÊU??� ¨±ππ≤ ‰uK?�√Ød??�???L???�??�???� ± v�Ë
Æb�U?B*« v� W??O?�U� WMO?H?� ±∂≤Ë n�√ W??�?H�« s� …b?�Ë
…—«œ« WD� X?�b??Ô� ¨±ππ≤ ‰Ë_« Êu�U??�/d??�??L???��œ v�Ë
È—U��ô« ‰“UM��« vK� hM�� WO�U?LA�« ÊUO�—_« b�UB�
¨±ππ≥ ÊU??�??O�Øq?�d�√ ± v�Ë Æn�√ W??�??H?�«  «b??�Ë s�
s� WMO?H?� ≤µ Ë n�« W?�H�« s� …b?�Ë ±∏ ∞∞∞ X�d?�
W?�?H�« s� …b?�Ë µ¥ ∞∞∞ W?�—U� ¨i?�u?F� ÊËœ b�U?B*«

Æb�UB*« v� WMOH� ±≥∑ Ë n�«
qL?F�« «c� W?O�u�U?� v� sF� b?� t�√ s� r�d�« vK�Ë
b??�√ ·U?M�??�??�ô« r?J� ÊS??� ¨W?�œU??%ô« W??LJ?;« ÂU??�√
l�b� Ê√ ÊËœ b?O?B�« b?N?� iH?� v?� W?�uJ(«  WDK�
W�UM� eO�d� v�« rJ(« «c� Èœ√Ë Æp�– s�  UC�uF�
¨b�U??B*« v�« ‰u??�u�« å‚u??I??�ò ÊU?L??{ vK� b??O??B�«
b??�Ë  Æ‚u???I??(« Ác?� ÊU??L???{ …œU�“ q?�√ s� XDG???{Ë
W?OL?�— WD� v� V�«u?'« s� Ád?O�Ë V�U?'« «c� Ã—œ√
v�Ë Æ ±ππµ v� U�d?�UM� X?KLJ�?�« ¨b�U?B*« …—«œô
¨W??I�U???��« b??O??B?�« hO??�«d� ÊU?J� ¨XK� ¨W?D)« Ác�
hO�«d��« »U��_ d�u� v��« ¨WO�u�UI�« bOB�« ‚uI�
d??�Ë b?�Ë Æb�U??B*« v�« q�_« q�u�  ‰u??�u�« ÊU??L?{
»U??�??�_ `O??�� v?��« ¨…—«œö� U�U??�√ d??�??�√ U??�U?M� p�–
 «—U??L??�?�??�ô«Ë  U??OKL??FK?� jOD�??��« W??O�UJ�« ‚u??I??(«

ÆWOK�I��*«
ŸU???H�—«Ë b???O??B?�«  U??�U?D� d???O??�?J�« iH???)« Èœ√Ë
W??O??��— v� …d??O??�??� …œU�“ ÀËb??� v�« ÊU??O�—_« —U??F??�√
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vKF??� Ær�U??F�« r?O�U??�√ rEF??� v� …b?z«“ b??O??B�« W??�U�Ë
W???OJL???��«  U�Ëe???<« s� d??O???�J�« ÷d???F� ¨‰U???�*« qO???�??�
ZOK?�Ë ‰U?GM?��« ZOK� v?� ¨W?O??�U??I�«Ë W??OK�U??��« W??O?�?D��«
◊«d�ô« Ë√ q�UJ�« ‰ö?G��ö� ¨v�uM'« 5?B�« d��Ë bMK�U�
ÆU??O??�¬ »uM� v� b??O??B�« ◊u??G??{ b�«e� b??F� b??O??B�« v�
W?????�?????�?� b�«e?� s� ¨Èd?????�√ —u?????�√ 5?� s� ¨p?�– `C?????�?�Ë
Ÿ«u�_« s� W?F�U?O�« „U?L�_«Ë ¨W?LO?I�« W?CH?�M� ·UM�_«

ÆU�bO� Èd�� v��« ¨WLOI�« WO�U�
b�U?B?� v�« Õu?�?H*« ‰u??�u�« ÊS?� ¨Èd?�√ W?O?�U� s�Ë
U?LO?� ¨W�U?GK� W?�F?� U?�U{Ë√ oK�� ¨—U?�?��« v�U?�√ „UL?�√
3_« W?O?�UH�« XK�U?& b?�Ë Æb?O?B�«  U�U� W?�?�«d0 oKF?��
¨’u?B)« t?�Ë vK� ¨±π∏≤ ÂU?F� —U?�?��« Êu�UI� …b?�?�*«
3_« WO�UH�«  “e�Ë ÆbOB�«  U�U� WO?C� ¨dO�� b� v�«Ë
ÊQ?A� rKF?�« ‰Ëb� ’U?)« Â«e?��ô«  ±π±ππµ ÂU?F� …b?�?�*«
b�U???B*«  U??LE?M� U??N??F???C� v��« …—«œô« r?EM� ‰U??�???�??�ô«
‰u?�œ lM�  UDK�  U?LEM*« ÷u?H� r� U?N�√ ô« ¨WO?L?OK�ô«
‰U??�???�??�ô« vK?� XI??�«Ë v�?�« ¨¡U??C??�_« d???O??� ‰Ëb�« s?H??�
Ác� —Ëb� ·d??�??F� ôË W�—U??��« …—«œô«Ë W�U??O??B�« d??O�«b??��
v�U�√ v� W�U�  U�Ëe�� „UM� ¨p�– vK� …Ëö�Ë Æ ULEM*«
W?O?L??OK�ô«  U?LEM*«  U?�U??B?�?�« sL?{ q�b?� ô —U?�?��«
vK?� sH???�?�« s�  U???�u?KF*« l?O???L???& ÊS????� ¨«c�Ë ÆWK?�U???F�«
WF?�U��« ‰U�?��ô« W?O�U?H�« tOK� hM� Èc�« ¨v?*UF�« Èu�?�*«
‰c� W�U?� v� «bO?H� «d?�√ ÊuJO� ¨W?�«—e�«Ë W�c�_« W?LEM*
b?O?B�«  U??�U� W�U?�— rE� oO??�D�� q�?I?�?�?*« v� b?N?� È√

Æ—U���« v�U�√ qO�U�√ vK�

WMJL*« ‰uK(«

◊U��—« rNH� bOB�«  U�U� vK� W�UFH�« W�U�d�« ÷d�H�
qIM?� —U�¬Ë ¨ U�U??�ô« d??O�Q?� ∫U??N??L�√ Èd??�√ U�U??C???I� p�–
rOEM� v� Âb���� Ê√ sJ1 v��« ‚dD�« dO�Q�Ë ¨qO�U�_«
»U���« sJ�√ 5� v�Ë ÆWOJL�?�«  U�Ëe<« v�« ‰u�u�«
rEF� ÊS� ¨„UL�_« b�UB� …—«œ« ‰U�� v� …dO��  «d��
Ë√ b?O?B*« W?��«d?� v� Âb?�?�?�� W?�U?�*«  «Ëœ_« Ë√ ‚dD�«
œ«“ bI�Ë ÆU?N�«– b� v� b?O?B�«  U�U� fO�Ë b?O?B�« bN?�
 U�U?� W��«d?� v� ‚dD�« ÁcN?� WO�?�M�« WO�U?FH�« rN?H� Êü«
rO??O??I�  U??OKL??� v�« ÃU??�?% W?�U?F??H�« W�U??�d�« Ê√Ë ¨b??O??B�«
W???O???�U?M�b� r?N???H�Ë ¨ U�Ëe????�???LK� W?�u???O???(« WK?�JK?� W???LE�?M�

ÆUN�«b���«Ë qO�U�_« Ác� r�� ¡u{ v� qO�U�_«
v� …d??O?�?�  «d??�?� W??�b?I?�*« Ê«b?K��« v� Êü« d?�«u??��Ë
„U??L??�_« b�U??B* WK�b??��« …—«œô« ‚d?� Â«b??�?�??�« ‰U??�??�
b�R?� ¡«—ü« v� ‚U????H�« d????N�Ë Æb????O????B�«  U????�U� W????�????�«d*

hB???(« ÂUE� ”U???�√ vK� W???LzU??I?�« …—«œô« Â«b??�???�??�«
qL?A�Ë ÆUMJ2 p�– Êu?J� U?L?�?O?� q?�u?�?�K� WK�U?I?�« W�œd?H�«
b?O?B�«  «b??�Ë œb?� s� b?(« ¨W?FzU?A?�« …—u?B�« v� ¨p�–
v�U??L??�« W??�??�� Ë√ h?B??(« hO??B??��Ë ¨sH??��« È√
ÕU?L?��«Ë ¨ÊËe?�?� q?J� oKF?�� U?L?O?� t� Õu??L?�*« b?O?B*«
U�«e?� Èb�« q?�L?��Ë ÆhB(« v� åo(«ò d?O�Q� Ë√ lO?��
v�u?D�« i?H???)« v?K� «e????�U????� d???�u?� t�√ v� ÂU?EM?�« «c�
`�?�√ YO?� ¨sH?��« »U�?�√ V�U?� s� bz«e�« ‰U?L?�√dK�
…œU�“ v?�« vF????��« s?� ôb� nO?�UJ�?�« iH????�� ÂU????L????��ô«
Àb�� Ê√ sJ1Ë Æq�b�« …œU�e� WKO�Ë p�– —U?���U� b?OB*«
v� 5�U?I�?�?�« r{Ë ¡«dA� p�U*« Âu?I� U?�bM� ¨ö�?� ¨p�–
e???O??� s� U???L�«b???�« Ã«d??�« l� 5?�MO???H??� s� h?B??(«
”U?�√ vK� …—«œô« W??OKL?� c?O??HM� W�u?F??� Ê√ d?O?� ÆqL?F�«
o�D� U�bM� U�F� ÊuJ� q�u?��K� WK�UI�« W�œdH�« hB(«
oO??�D� …œU??� 5F??�� v�?�«Ë ¨WDK�??<« Ÿ«u�_« b�U??B??� vK�
vK� …b�«e??�*« e?�«u?(« s� i?�u?F?�K� U??N?OK� …b?I??F?� jD�

Æd���« v� Èu�U��« bOB*« ¡UI�« …œU�«
lO????L????' hB????(U� …—«œô« ÂU?E� `?KB� ô ¨p?�– l�Ë
Â«e??��ô« –U??H�« W?O?KL?� t??�«u� v�?�«  U�u?F??B�U??� Æb�U?B*«
b(« u� U�uO?� d��_« q�b��«Ë Æ…dO�?� ÊuJ� b� hB(U�
W?�U�Ë œ«b?�« W�?�«d0 oKF?�� U?L?O?� W�U?�Ë hO?�«d?��« s�
lO� ÂUEM� ¨ ôU(« r?EF� v� p�– j��d�Ë ÆbO?B�«  «b�Ë
Ë√ ¡«d� W?O�UJ�« `O�� Èc�« ¨hO�«d?��« å‚uI�ò d?O�Q� Ë√
Æb?OB�«  U?�U� s� b?�K� WKO�u?� ¨hO?�«d��« ‚u?I� V�?�
”U??�√ v?K� …—«œô« v� ‰U???(« u� U??L???� p�– d??�???O� U???L??�
W?�UDK� v�uD�« iH?)« q�u?�?�K� WK�U?I�« W�œd?H�« hB?(«
U�bM� ö�� p�– Àb�� Ê√ sJ1Ë ÆsH��« »U��√ V�U� s�
dO� Æ…b�«Ë WMO?H� v� UF?�  «bF*« ‚uI?� s� b�bF�« r{ r��
ÊS� r� s�Ë ¨U?�OD� ÊuJ� U� «d?O�� W?�UDK� v�uD�« iH)« Ê√

Æ…œU� W�—Ëd{ ÊuJ� v�uJ(« q�b��« ‰UJ�√ iF�
o�d� s� b??O?B�«  U?�U?� vK� W�U?�d�« ”—U9 U??�bM�Ë
 U�UD�« Ê√ v�« W���J*«  «d�)« dOA� ¨b�UB*«  ö�b�
…—«œô« …eN?�√ t�c�� U2 r�d�« vK� U?N�œU�“ q�«u� ·u�
 «b??�Ë r�??�Ë œ«b??�√ s� b??(« Ê« 5?� vH??� Æœu??N??� s�
VF??B�« s� ÊS??� ¨…—c?F??�*« —u?�_« s?� fO� b??O?B�« W??�U�
ÊuKLF� ÊËœUOB�U� Æ «b�u�« v� bOB�« …u?� W��«d� W�UGK�
„UM�Ë ÆrN�b?� b??O??B�« …u??� …œU�“ v?K� ÕU??�M� —«d???L??�??�U�
…—u??B� ¨ ôU??�u�« U??N??O?�  c??��« v?��« WK�??�_« s� d??O??�J�«
…u� iH?� v�« ·bN� …—«œ« d?O�«b� ¨TA�« iF� WC?�UM��
b??O?B�« …u??� v�  «œU�e�« d??O�Q� s� b??�K� b??O?B�«  «b??�Ë
W'U?F* ¨…—«œô« “UN� v?K� 5F��Ë ÆÊËœUO?B�« UNI?I� v��«
vK� U?N�«d?O�Q�Ë UO?�u�uMJ��« —u?D� V�«d� Ê√ ¨WO?C?I�« Ác�
ÆW????�UMB?�« l� oO????�M?��U� p?�– r�?� Ê√Ë ¨b???O????B�«  U????�U�
X�d��« v��« ¨b�UB*«  ö�b� W��«d�  UOKL� Ê√ l�«u�«Ë
«d�U� U?�U$ XII?� b� ¨U?N�—«œ« v� W�uJ(« l� W?�UMB�«
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vK� e?�d� Ê√  U?�uJ(« vK� 5F?�� U?L?� Æb?OF?��« Èb*«
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Æs�œUOB�«Ë bOB�« W�UM�Ë ¨WO1œU�_«Ë
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–U��ô ¨5�b�?��*« ‚uI� l�“u� ‰ö� s� W?�U�Ë ¨UN�«–
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œb?� s� d??�?�√  U?O??F?L??'« ¡U?C?�√ œb??� Ê√ YO?�Ë
W???I�dD�« Ác???N� h?B??�� b???�«u�« l?�u*« ÊS??� ¨l?�«u*«
l�u*« ÊU?� ¨…dO?�_«  «uM��« ‰ö�?� ÆuC?� s� d?��_
»ËUM� l� ¨j�u�*« v� ¡U?C�√ W�ö� vK� Ÿ“u� b�«u�«
‰ö???�???�« u???C???� qJ� `O???�?� U2 ¨l�«u?*« v�« ‰u???�u�«
qL??F� ¨VO�d?�?�« «c?N� U?I??��Ë ÆÂU�√ W�ö� q?� …d?� l�u*«
v� ÂU�√ ±∞ …b* W�b�u�« „U?�A?�U� bO?B�« v� uC?� q�
WHK�<« bOB�« Ÿ«u�√ v� W�—UA*« lOD���Ë ¨dN� q�
ô« WOFL'« W�uC� vK� qB�� ôË ÆÈd�_« ÂU�_« v�
 u1 U???�bM� W�«—u?�U� qI??�?M�Ë ¨…d??�_« s� b???�«Ë œd??�
œ«d???�_« v�« ô« qI???�M� ô o?(« «c�Ë Æ¡U???C??�_« b???�√
v� —u�– b?�u� ô U�bM�Ë Æ…d�U�*« …d?�_« v� —u�c�«

Æo(« «c� jI�� ¨…d�_«
oKF�� ô p�– ÊU� Ê«Ë ¨WO�U{« W�uC� `M� sJ1Ë
„U?�?A�« ÈœU??O?� s� s�—b?�M*« 5�Ëe??�*« —u?�c�U� ô«
r�—U?L??�√ ÕË«d?��Ë 5O??�?O??�?� «u�uJ� Ê« vK?� ¨W�b�u�«
v� Ê√ «u??�??�??�� Ê√ rN??OK?� 5F??��Ë ÆU??�U??� µ∞ Ë ±∏ 5�
¨W???�“ö?�«  «b???F*«Ë »—«u????I�« v?K� ‰u???B????(« rN�U?J�«
 U??O??F?L??'« ÷d??H�Ë Æb??O??B�« vK� …—b??I�« s� ö??C??�
qB?%Ë Æb?�«u??I�« Ác??N�  U?�U??N?��« W�√ v?K�  U�u?I??F�«
l�«u�«Ë ¨b�U?B*« s� W?F?{«u�?�  «bzU?� vK� W?�?OMJ�«
v� U???N??�b??�???�??�� ¨l?�«u*« s� œb??� U???N� hB???�� t�√
p�– `{u�Ë ÆW??OK;« W??O??�U??L???�??�ô« W??�b??)«  U�U??A�

Æv�U(« ÂUEM�« d�uD� v� w�Ozd�« U�—Ëœ
…—«œô« vK� Èd�_« WK�?�_« rEF� Êü« vH�?�« b�Ë
…bzU� X�U� v��« vK?;« lL�:« W�—UA?� vK� WLzUI�«
XKL??� b?�Ë Æv{U*« v� U?J�ô Èd?� ¡U??��√ lO?L??� v�
¨s�œU?O?B�« qIM� …œU�“ ¨p�– v� XL?N?�√ v��« q�«u?F�«
o�U?M� s� s�œd???A*« o?�b�Ë ¨»—«u??I?�« WMJ?O* W??�???O???��
U?L?O� V?�UM��« s� —b?� bI?�Ë ¨œö?��« ‰U?L?� v� Ÿ«eM�«

.WOK�U��«  UFL�:« œ«d�√ 5�

UNDP/Government of Sri Lanka/FAO Marine ∫ —b????????????????B??*«
Fisheries Management Project SRL/91/022: various

published and unpublished papers.
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vK?;« lL??�???:« W???�—U??A???� vK� W???LzU???I�« …—«œô«Ë
u� p�– vK� ‰U??�?� r�√Ë Æu?�??�u?�?O?� v� U?�U9 W??�?�«—
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X�??�� d??'« „U??�?A?� WK�U2 „U??�??� s� …—U??�?� „U??�??A�«
u�� „UM�Ë Æ—e'«  «d?�� ‰ö� qOK�U?� ŸUI�« v� œU�ËQ�
U?F?�� W?H?O??H� …—u?B� s�U?�?�� ¨„U?�?A?�« Ác?N� WD�?� ∂∞
q� bM� b?�u�Ë ¨q�b*« bM� UO?�«d�u�uD�« v�  «d?OG?�K�
 UD;« Ác�Ë ÆU??N?O??� b??O?B�« sJ?1 l�«u?� …b??� U??NM�
Èd?&Ë Æb�U??B*« b?�«u??� v� WK�??�?�Ë U?�U?9 W?�Ëd??F?�
¨±ππ∑ ÂU?� v�Ë Æd?N??�_« lO?L??� v� b?O??B�«  U?OK?L?�
 U??OKL??F�« Ác� v� X�d??�??�« v��« b??O?B?�« sH?� X?GK�
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 UD;« lOL?� Ÿ“u��Ë ÆWKI?��?� W?OK��  U?O?FL?� l�—√
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Èd??& r?� ¨ k(« ”U??�√ vK?� WD�???� q� v� b??O???B�«
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U?N� œUB?� v��« WLzU?F�« „U?�?A�« v� „UL?�_«Ë n�ö?��«Ë
v�« Ÿu???{u?*« «c� l�œ v?�« ¨—U???�???��« v�U????�√ v� —U???�???(«
W��M�U� W�ËU�Q?� W�O�M�« X�U�Ë ÆW�UF�«  UA�UM*« …—«b�
U??N?O�« d?EM�« Âb??� s� r�d�« vK� ¨W??OMF?*« b�U?B?*« lO?L??'
`�U?B*« »U??�?�√ V�U?� s� …b??O?�— U?N�√ vK?� …—Ëd?C�U�

Æ„UL�_« b�UB� v�
W?�«—e�«Ë W�c?�_« W?L?EM� t�—b?�√ Èc�« rO?O?I??��« Âb?I�Ë
v��« „UL�_« s�  U?OLJ�« r�� ¨…d� ‰Ë_ ¨≤±±ππ¥ ÂU�
Ê« v�«  «d�b??I?��« d??O?A??�?� Æd?�??��« v�« U??N?�U?&—« Èd??��
5� ÕË«d?�� WO*U?F�« b�U?B*« s� WF?&d*« „U?L�_«  U?OL?�
…œU???�« W??O?KL??� d???O???A�Ë ÆU�u?M� s� Êu???OK� ≥π—µ Ë ±∑—π
 U?OLJ�« iH?� v�« W�œU?N�« W?I�ö�«  U?�ö�ô«Ë rO?OI?��«
q�???% ŸU????&—ö� W???O�U???(«  U?�u???�???�*« Ê√ v�« W????F???&d*«
WLEM*«  «d�bI� Àb�√ dOA�Ë Æ‚UDM�« s� v�œ_« Èu��*«
u�� ‰œUF� ¨s� ÊuOK� ≤∞ WG�U?��« ¨WF&d*« WOLJ�« Ê« v�«
b?�U?????B??????� s� s?KF?*« Èu?M�?�« ÃU?????�?�ô« s� W?zU*« v?� ≤µ

U?NM� v�Q� v��« b�U?B*« v�Ë ¨WO?F?O�D�« W�d?�?��« „UL?�_«
ÆWF&d*«  UOLJ�« rEF�

v� ÊuK�U??F�« ÊËœU?O?B�« b??O?F� ô ¨ÈœU?N�« j?O?;« v�Ë
—cM�« ô« d??�?��« v�« ¨W??�U?� ¨W??O?A?O??F*«Ë W?O??�d?(« b�U??B*«
l&d*« rEF� v�Q?� ¨rOK�ô« «c� vH� Ær�bO?B� s� qOKI�«
q�uD�« jO?)U� W�u?��« b�U?B?� U?LO?�ôË W�u?��« b�U?B?� s�
—b?I� U?C�√ v�Q� ÊU?� Ê«Ë ¨—u?�U?��« „U?L?�√ vK� ‰u?B?�K�
W�u?��« bO?B� WB?B?<« WO?�OJ�« „U?�?A�« b�UB?� s� q�√

Æn�U�e�« ¡«dH� W�u��«Ë W�U�u�«
¡U?I�« …œU�S� s�œU?O?B�« —«d� l�?M� ¨‰«u�_« rEF?� v�Ë
vH� ÆW�œUB�?�« q�«u� s� d���« v� r�bO?B� s� d�UM�
ŸU?�—ô s�œUO?B�« Èb� l�«œ d?�«u�� ¨W?LEM*« d?O� b�U?B*«
¨W?F??�u?�*« W??O?�U??B�« —U?F??�_« X�U?� U??� «–« b?O??B*« iF�
¨WO�K� —UF�√ v� ¨‰«e�ô« nO�UJ� U?B�U� WOKFH�« —UF�_«
vK?� b�e� ‰«e?�ô« W�U????� v� …—d?J�*« n?O�UJ?��« X�U????� «–«Ë
d�«u�?O� ¨p�– vK� …Ëö�Ë Æd���« v� ¡U?I�ô« …œU�« nO�UJ�
qL??� W??F??� »—U??I?K� ÊU??� «–« d??�??�K� ŸU??�—ô« v?K� e??�U??�
d?�UMF?�« ÊËœU?O?B�« wIKO?� ¨ ôU??(« Ác� vH?� Æ…œËb?�?�
 «– d�UMF?�« pK�� ÊuEH�?��Ë ¨d���« v� W?LO?I�« WC?H�M�
d�UMF�U� ô« ÿU?H��ô« Âb� WOK?L� vL��Ë ÆWFH�d*« W?LOI�«
¨ÊU?O??�_« s� d?O?�?� v?� ¨b?O?B*« s� W??F?H�d*« W?L??O?I�«  «–

Æåv�UF�« nOMB��«ò UN�Q�
ÂUE� oO�D� qLA� v��« …—«œô« ÊS� ¨Èd�√ WO�U� s�Ë
…œU??�« vK� l�«b?�« …œU�“ v�« …œU??� ÈœR� b??O??B�« hB??�
vK� ’u??B?)« t??�Ë vK� p�– o?�DM�Ë Æd??�?��« v� ¡U??I�ô«
ÂUEM� U??NM� b�b?F?�« lC?� YO?� W?DK�?<« Ÿ«u�_« b�U??B?�

 ÆhB(«
v?K?� …—«œôU� j?�?�d?� ŸU????????&—ö?� ‰U?J?�√ W?�ö� „U?M?�Ë
¨hB??(« s� bz«e�« b??O?B*« ŸU??&—« ∫hB?(« ”U??�√
v�Ë Æå—UF?�_U� qB�*« ŸU?&—ô«ò Ë åv�UF�« nOM?B��«ò Ë
¨Ÿ«u�_« b??�√ s� b??O??B*« l?O?L??� l?&d� d??O??�_« «c� q�
v�?�« —U??F???�_« ÷U???H??�?�« l�u???�� qF???� œd???� ¨tM� ¡e???� Ë√
v� p�– Àb??�?� Ê√ sJ1Ë ÆÊËœU??O???B�« U??N??O?K� qB??�???O??�
…œU?�« œUO?B�« —dI?� b� YO?� ¨ö�?� ¡UMO*« v�« …œu?F�« WK�—
t?O?� œ«œe� Âu� W?B?( «d?O?�u� d?�?�?�« v� Âu?O�« b?O?B?� ¡U?I�«

Æ—UF�_«
dE(« ÷d??H� ô …—«œö� ÂUE?� q� s� ¡e?� ŸU??&—ô«Ë
W�Q???�???� qE?� ¨W�U???(« Ác� vH???� Æt???OK� `�d???B�«Ë ‰U??? ÒF???H�«
U??� p�c� ÊU??� «–« U?�Ë ¨W??LzU?� –U??H�ö� W??O??�U?{ô« nO?�UJ��«
œ«b?� U?N?OK� 5?F?�� v��« W?N?'« v� U?�Ë ¨l�U?M*« s� Á—d?��
v�« ·b??N� v��« d?O?�«b?��« rEF??� Ê√ l�«u�«Ë ÆnO�UJ��« Ác�
ÆW?L?�??C�« c?O?HM?��« nO�UJ�� j�?�d� l&d*«  U?O?L??� iH?�
Ê√ v� ¨ÂU???F�« ‰u??�???I�U� v?E�� c???�√ Èc�« ¨√b??�?*« q�??L???��Ë
vG?�M� UM?� s�Ë ¨b�U?B*« b?{ nO�UJ� v� c?O?HM?��« nO�UJ�
s�c�« p��Ë√ ¨…d?�U�� d?O� Ë√ …d?�U�� …—u?B� ¨UNKL?��� Ê√
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WMJL*« ‰uK(«

l�Ë ÆhO�«d��« œuO� oO?�D�� ŸU&—ô« l�«Ëœ dOG�� ô
`M� s� b?�K� W�O?�� »—«uI�« œ«b?�√ iH� ÈœR� b?I� ¨p�–
b????O?????B*« Ÿ«u�√ s?�  U�Ëe?????<« …œU�“ v?�« ¨hO????�«d?????��«
ÂU�?�_« ◊dA� Æq�_« vK� dOB?I�« Èb*« v� u�Ë v��U'«
vK� p�– o?�DM�Ë ¨ŸU??&—ô« …œU?�“ v�« …œU??� ÈœR� U???O�b�«
q�L��Ë  Æ‰«e�ô« WDI� bM� –U?H�ô« ÊU� «–« ’u?B)« t?�Ë
d�√ u�Ë ≠ b?OB*« WDI� bM� ◊dA�« «c� –U?H�« s� …bzUH�«
v� qL???F�« vK� s�œU???O??B�« ålO??�??A?�ò v� ≠ U??OKL???� fO�
¨œb?;« r�(« s?� q�_« „UL?�_« œ«b?�√ UN?O?� qI� o�UM�

Æ¡UI��« d��√ bO� VO�U�√Ë  «bF� Â«b���«Ë
v� ¡U?I??��« ÂU�√ œb?� v?K� œu?O?� ÷d??� ÈœR� Ê√ sJ1Ë
iH?) W�O?�M� p�– Àb�?� b�Ë Æl&d*« iH� v�« d?���«
W�ËU?��  «d?O�Q?��« ÊuJ�?� ¨W�U(« Ác?� vH� ¨b?O?B�« bN?�
X�Ë d�«u�� ô b?� ¨p�– vK� …Ëö�Ë Æ»—«uI�« œ«b�√ iH)
d?�UMF?� s�e?�?�K� W??B?B?<« W?�U??�*« ¡q* vHJ� b??O?BK�
sJ1 ¨W�U?(« Ác� v�Ë ÆjI?� W??O�U?F�« W??L?O?I�«  «– b??O?B*«
r� s�Ë ¨q�_« W?L??O?I�«  «– d?�UMF�« s� b�e?*U� ÿU?H?�?�ô«

ÆŸU&—ô« iH�
v��« …—«œô« d???O�«b� r�??IM?� ¨b�U??B*« Èu??�??�???� vK�Ë
W?�??H�« Æ5�??C�d?� 5�??�?� v�« ŸU??&—ô« iH?� v�« vF??��
qL?A�Ë ¨v��U?'« bO?B*«  U?O?L� iH?� v�« ·b?N� v�Ë_«
o�U?M�Ë ¨¡U??I???��« d???�??�_« V?O�U??�_«Ë  «b???F*« Â«b???�??�???�«
b??O??B?*« Â«b??�??�??�« …œU�“Ë ¨v?L??�u*« ‚ö??�ô«Ë ¨b???O??B�«
v�« ·b??N� d??O�«b� qL??A??�?� ¨Èd??�_« W??�?H�« U??�√ Æv��U?'«
d?O�«b?�?�« Ác� ÊuJ� b?�Ë Æv��U??'« b?O?B*« ŸU??&—« iH?�
e??�«u??� qJ� c??�??�� Ë√ ¨ŸU??&—ô« .d??% q�??� ¨…d??�U??�??�

ÆŸU&—ô« „uK� dOOG�� W�œUB��«
v� ŸU?&—ô« iH�?� W�U?)« ¨d?O�«b��« X�?�?��« b?�Ë
U�U?L��« ¨hB(« ”U?�√ vK� …—«œö� WF{U?)« b�UB*«
lC??�� v�?�« b�U??B*« œb??� œ«d�U� b�«e??�� YO??� «b�«e??�??�
W?K�U??????I�« W?�œd?????H?�« hB??????(« ”U?????�√ v?K� …—«œô« r?EM?�
È√ ¨hB?(« s?� bz«e�« b?O?B*« ‰Ë«b?� qL?A�Ë Æq�u?�?�K�
ö�b� p�– —U���U� ¨rNBB� «u�u��� r� s�c�« p��Ë_ tFO�
hB(« “ËU�?�� UN� ÕuL�*«  U�u?��*« `O��Ë  ÆŸU&—ö�
Â«u??�_« b??�√ v� h?B??(« “ËU??�??�� s�œU??O??BK?� W??�d??H�«
X�U??� ¨«bM?K�“u??O� vH??� ÆW??O�U???��« WM�?�« v� iH??� q?�U??I??�
W?�?�� vK� b�e?� ô hB?(« v� U?N� Õu?L?�*«  «“ËU?�?��«
ÆŸ«u�_« l?O??L???� s� W???O?K�_« hB???(« s� WzU?*« v� ±∞
r� Ÿ«u�√ ‰«e�« ¨U?C�√ «bM?K�“u?O� v� ¨ÊËœU?O?B�« lOD�?��Ë
q�U???I??� U???N�uK�???��Ë ¨U???NM� hB???� b??O???B� rN?� h�d�
ÊU� p�c� ÆU�bOB� s�d�ü« s�œUOBK� ÕuL�*« hB(«
ÊËœ hB?????(« s� b?z«e�« b????O?????B*« s� v?�uD?�« ‰“UM?��«
œU?O?B�« lO�?� b� ¨W�U?(« Ác� vH?� Æd?�¬ «—U?O� b?F� »U?I?�
åWI?���*«ò W?LOI�« l�b?� Ê√ tOK� ÊU� Ê«Ë œU?�F*U� b?OB*«

«bO?B� ÊuFL?�� Z�ËdM�« v� s�œUOB�« rEF?� ÊU�
t?�Ë vK� Àb??�� p�– ÊU?�Ë Æœu?I?� W??F?C� cM� U?O??��U?�
b?OB� X�U?� v��« ŸU?I�« s� d'« sH?� v� ’uB?)«
¨X�u�« p�– v�Ë ÆdL?�_« ÊUO�—_«Ë …d�b��*« „U?L�_«
W�Q?�?� W?��d?� …—u?B� rJ% b?�«u?� È√ „UM� sJ� r�
U?��U� t?��?O�d�Ë b?OB*« W?OL?� Ê√ dO?� Æv��U'« b?OB*«
Ÿ«u�_« v?K� WE?�U???;« v?�« ·b???N� b????�«u???I?� Ê«d�Q????��
v�œ√ b??� b?�b??% d??O�«b??��« Ác� X?KL??�Ë ÆW??�b??N??�??�*«
¨WMO?H��« d?N� vK� ÿU?H�?�ô« dE�Ë ¨„U?�A�«  U?��?H�
œb?????;« v?�œ_« r?�?????(« s?� qI?� ¨„U?????L?????�√ ‰«e?�« Ë√
…—«œô« ÂUE� ÊS??� ¨p�– vK�Ë Æ‰«e�ö� v�œ_« r?�?(«
d??O??�Ë W??�b??N?�??�?*« Ÿ«u�_« ŸU??&—« r�??�� ÊU??� rzU??I�«

ÆW�bN��*«
b�U???B*« Êu�U??� ÊU?*d??��« —b??�√ ¨±π∏≥ ÂU???� v�Ë
s� ·b???N�« ÊU??�Ë Æb�U???B*« vK� o�?� Èc�« ¨W�d??�???��«
iH??� v�« ÈœR� W??OKL??� lO??�??A� u� b�b??'« Êu�U??I�«
v� U�ƒUI�« œU?F� v��« „UL�_«Ë WI?�UM�« „UL�_« WO?L�
Ë√ W?�b??N?�??�*« Ÿ«u�_« vK� ¡«u?� p?�– o�DM�Ë ¨d?�??��«
…—Ëd?{ vK� W??�«d?� Êu�U?I�« h?�Ë ÆW?�b?N?�?�?*« d?O?�
«—u??� d?�??��« v� w�u�U??� d?O??� b??O?B??� È√ ¡U?I�« …œU??�«
Ê√ dO� Æ…UO?(« bO?� vK� qE�� „U?L�ú� W�d?� ¡UD�ô
ÊU?� t??H?OM?B�Ë `D��« v�« b??O?B*« l�d?� Â“ö�« X�u�«
…d�� XC� b� „UL?�_« rEF� Ê√ ¨W�U� …—uB� ¨vMF�
UNM� qO�{ œbF� ô« `O?�� ô U2 ÁUO*« s� …bOF� WK�u�
oH� b???� sJ� r?� «–« v�??� ¨…U???O??(« b???O??� vK?� ¡U??I???��U�

Æ`D��« ‚u� s� Èd�√ …d� tzUI�« Èb� ¨qFH�U�
ÊU�uD?M� Áb?�«u??�Ë Êu�U??I�« Ê√ k?�u� U?� ÊU??�d??�Ë
s� V?�«u??'« Ác� X?'u??� b???�Ë Æ—u??B???� V�«u???� vK�
dA?� W�?L)« ‰ö?� W�—«œô« dO�«b?��« s� b�bF?�« ‰ö�
b????O????B�« rO?EM?� u� ·b????N�« ÊU????�Ë Æ…d????O???�_« U????�U???�
b?O?B�«  U?OKL?� vK?� –U?H�ô« W?OKL?� e?O?�d�Ë ¨‰«e�ô« ô

ÆUN�«–
±π∏¥Ø±π∏≥ ÂU� v� W��«dLK� Z�U�d� oO�D� ÊU�Ë
sH?� X�U?�Ë Æ c?��« v��« W�—«œô« d??O�«b?��« qz«Ë√ s�
b?OB�« o�UM� r�√ `?�0 …d�Q?��*« W?�—U�?��« bO?B�«
d?O?� r?�?(« s� „U?L?�_« s?� v��U?'« b?O??B*« b?�d�
XK� U??� ÊU?�d?�Ë Æ…—uE;« b??O?B*« Ÿ«u�√Ë ¨v�u?�U?I�«
bO?B*« WO�u� d?O�UF� œb?% b�«u� «c� W?��«d*« Z�U�d�

Æ t� ÕuL�*« vB�_« v��U'«

±≥ r‡�— —U‡‡�ô«
v³½U'« bOB*« s� b(« WÐd&
Z¹ËdM�« v� l&d*« bOB*«Ë
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”d?� c?O?H?M� Èb� ¨—u?H�« vK� U?�??{«Ë `�?�√ b?�Ë
vK� 5F??�?O?� t�√ ¨d?O�U??F*« Ác?N� 5O?��ËdM?�« q�«u?��«
b?O??B�« o�UM� s� b?�b?F�« ¨U?�??�R?� ¨oKG� Ê√  U?DK��«
‚ö?�« …œU??�?F*« VO�U?�_« s?� Êü« `�?�√Ë  ÆW?O??�U?��ô«
¨ÊU?O�—_« b?O?B� v��« d?'« s?H?� ÂU?�√ b?O?B�« o�UM�
…b?�«Ë W?F?�U� WJL?� s� d?��√ vK?� bO?B*« Èu?�?�« «–«
Ë√ ¨ÊUO�—_« s� Â«d�uKO� q� v� ‚Ëb(« Ë√ØË bI�« s�
r�???(« s� q�_« ÊU??O?�—_« s� Ê“u�« s� W?zU*« v� ±∞
W?O�U?I�« d?'« „U�?A� b?OB�« o�UM?� oKG� UL?� Æœb;«
WzU?*« v� ±µ s� d???�??�√ vK?� b??O???B*« Èu??�???�� U???�bM�
ÆW?�bN?�?�*« Ÿ«u�_« s� WF?�U?O�« „UL?�_« s� œb?F�U�
ÊU?� «–« W?O�?OJ�« „U?�?A�U� „U?L�_« b?O?B� `L?�� ôË
r�?� s� q?�√ „U?L?�_« Ác� s� d?�??�√ Ë√ WzU*« v� ±∞

Æv�œ_« ‰«e�ô«
s� ±π∏≥ ÂU???� cM?� Èd??�√ W???�U� d???O�«b?� XI???��Ë
U???�bM� b???O??B?�« W??ID?M� …—œU???G0 Â«e??�?�ô« ± ∫U??NM?O�
 U�u?�??�?� r�?(« s� q�_« „U??L?�_« W?�?O?�d� “ËU??�?��
dE� ≥ ¨U�?�R� W?�U�(« o?�UM*« ‚ö�« ≤ ¨WMOF�
v� ö????�???� sH???�?�« d???N� ‚u???� n?OMB???�?�«  ô¬ l{Ë
 «b?F??� Â«b?�?�?�« ◊«d??�?�« ¥ Ë ¨q�d?�U*« b?�U?B?�

ÆWOzUI��« d��√ bO�
lD?I�U� u� ŸU???&—ô« vK?� dE(« ÷d???� Ê√ d??O???�
`?�?????�√ b?????I?????� ÆW?�—u� U?�d?????�?????�√Ë  «uD?)« Ác� r?�√
lO??L??� ‰«e?�« vK� s�d??�???�??� Êu??O??��ËdM?�« ÊËœU??O??B�«
ÆW?�UN?�« W�—U�?��« Ÿ«u�_« lO?L?� s� …œUB?*« „UL?�_«
Ác� b???O???� b???B??I?� r� œU???O???B�« ÊU???� «–« U??� r?N� ôË
v��«Ë W?G�U��« „U?L?�_« lOL?� ‰«e�« V�� –« ¨„UL?�_«
d??O??�ò b??O???B*« «c� c??�√ vG???�M�Ë Æ—d??I?*« r�??(« ÊËœ
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±π∑∞ ÂU?� vH?� ÆqJ� ≤≤v�«—e�« ŸUD?I�« v� W?�b?�??�?�*«
±—µ vK� WOzU*« ¡UO�_« WO�d�Ë „UL�_« b�UB�  –u���«
b?�Ë ±ππ∞ ÂU?� v�Ë Æv�«—e�« ŸUDI�« W�U?L?� s� WzU*« v�
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s� WzU?*« v� ≤—≥ q�1 œb???� u�Ë ¨W??OzU?*« ¡U??O??�_« W???O�d�Ë
¡«e??�√ v�Ë Æv�«—e�« ŸUD?I�« s� rN??�«“—√ Êu??�?�J?� s�c�«
”—U9 Ë√ W?O?L?�u?� WMN?� b?O?B?�« d?�?�?F� r�U?F�« s� …d?O?�?�
d??�J?� v��« WM�?�« —u??N??� v� U??N�Ë—– m?K��Ë ¨X�u�« i?F??��
v� U�√ ¨q�U��« s� W��dI�« œ—«u*«Ë WOK�U��« œ—«u*« UNO�
iF?� ”—U???L???O???� œ—«u????LK� vL????�u*« ÷U???H???�?�ô«  U???�Ë√
W�c�_« W?LEM� eO9 ¨V�?��« «cN�Ë ÆÈd�√ U?MN� s�œU?OB�«
b�U???B??� W???�UM� v� W?�U??L??F?�« s� U�d�—U???I� v� W???�«—e�«Ë
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s�c�« s�œUOB�« œ«b?�√ v� …œU�e�« Ê« q� ¨µ r�— ‰Ëb'«
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ÊU??� p�c� Æq?L??F�« ’d??�Ë ¡«c??G�« vK� ‰u???B??�K� ‰U??�??L??�
p�– v� VB?M� r�U?F�« ¡U?�—√ s?� d?O?�?� v� ‰Ë_« ÂU??L?��ô«
b?OB�«  «—b?� v� rJ�?��« fO�Ë ¨ÃU?��ù« …œU�“ vK� X�u�«
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œ«b?????�√ ÊU??????� ¨j�u??????�*«Ë i?H?????�?M*« q?�b�«  «– Ê«b?K�?�«
Ë√ W?��U� U?�≈ X�U?� W?O?�UMB�«  U�œU?B?�?�ô« v� s�œU?O?B�«
œb?� iH?��« Z�ËdM�«Ë ÊU�U?O�« vH?� Æ÷U?H��ô« s� v�U?F�

Æ ±ππ∞ Ë ±π∑∞ 5� ULO� nBM�« v�≈ s�œUOB�«
W�U???L??F?�« ’d??� c???�R� Ê√ sJ1 ô t?�√ s� r�d�« v?K�Ë
œU??B?�??�ô« v� „U??L?�_« b�U??B??� W?O??L�_ b??O?�Ë d??�R?L??�
ÂU???� v� s?�œU???O???B�« Ê√ WE?�ö???� n�dD?�« sL???� ¨ÈdD?I�«
ÊUJ?��« s?� WzU?*« v� µ s?� d????�?????�√ ÊuK?�1 «u�U?????� ±ππ∞
≥∏ v� W�«—e�« ŸUD� v� U�œUB��« U�UA� ÊËd�U�� s�c�«
±∞ s� d?�??�√ XGK� U?NM� «b?K� ±µ v� rN?�?�??�� Ê« q� ¨«bK�

ÆÊUJ��« s� WzU*« v�
œb????� œ«“ ±ππ∞ Ë ±π∑∞ 5� U????� …d???�????H�« ‰ö????� v�Ë
È√ v� rN?�œU�“ ‚u?H?� W?F?�d?� …œU�“ U??O??�¬ v� s�œU??O??B�«
v� s�œU???O??B�« W??�??�?� XGK� ±π∑∞ ÂU???� vH??�  Æd??�¬ ÊUJ�
v�Ë ¨r�U?F�« v� s�œU?OB�« Ÿu?L?�� s� W?zU*« v� ∑∑ UO?�¬

s� t?K�?1 U0 È√ ¨i?�d????F�« ÁU?MF?0 UM?� w�«—e�« ŸU?DI?�« v�« —U?????A� ≤≤
Æ U�U�Ë „UL�√ b�UB�

s� r?NK�œ s� W?zU*« v� π∞ s� q?I�ô U??� v?K� ÊuKB???�� s�c?�« ¡ôR� ≤≥
v� ¨Êu?�d?H?�?� ÊËœU?O?� rN�√ vK� Êu?HM?B� W?OzU*« ¡U?O?�_« W?O�d� Ë√ b?O?B�«
s� rNK�œ s� WzU?*« v� ∏π Ë ≥∞ 5� U� v?K� ÊuKB?�� s�c�« p��Ë√ Ê« 5�
ÆX�u�« iF?�� ÊËœU?O?� rN�√ vK� Êu?HMBO?� W?OzU*« ¡U?O?�_« WO�d� Ë√ b?O?B�«
WOKL?� w�K� ô WLEM*« UN�b?I� v��«  U�UO��« Ê« k�ö� Ê« ∆—U?I�« vK� 5F��Ë
s� W??O?�u�u?� d??�?�√  U�U??&ô« Ê« Ëb?�� W??O�U?L??�« W?H?B�Ë ÆW?�uKD*« b�b?�??��«

ÆWIKD*«  U�UO��«

s¹œUOB�« W¾�

WOzU*« ¡UOŠ_« vÐd�Ë

X�u�« ‰u� ÊËœUO�
qO�b�«

X�u�« iF� ÊËœUO�
qO�b�«

± ÊËd�¬ ÊËœUO�
qO�b�«

ŸuL:«
qO�b�«

µ r‡�— ‰Ëb‡'«

r�UF�« v� „ULÝ_« vÐd�Ë s¹œUOB�« œbŽ

±π∑∞

∂ ±∞∏
±∞∞

≥ ∂µπ
±∞∞

≤ ∂≥π
±∞∞

±≤ ¥∞∂
±∞∞

±π∏∞

∑ π∏∏
±≥±

¥ ∑∏¥
±≥±

≥ ∑π≤
±¥≥

±∂ µ∂¥
±≥¥

±ππ∞

±± ∏π∂
±πµ

π ∑∞∏
≤∂∏

∂ π∑∑
≤∂¥

≤∏ µ±±
≤≥∞

·ôüU�

p�c??�Ë X�u?�« iF??�� ÊuKL??F� s?�c�« W??OzU*« ¡U??O??�_« u�d??�Ë ÊËœU??O??B�« ±
ÆrNKL� WFO�� œb% r� s�c�« ÊËœUOB�«

FAO. 1997. Numbers of fishers. ∫ dE?�√ qO?????�U?????H?????�?�« s� b?�e* ≤¥
FAO Fisheries Circular No. 929. Rome.



∂∏

 «– ‰ö????�Ë ÆWzU?*« v� ∏≥ v?�« rN????�?????�????�� X?K�Ë ±ππ∞
b�UB*« d�J� YO?� ¨UOI�d�« v� s�œUOB�« œb?� œ«“ ¨…d�H�«
±ππ∞ ÂU?� v�Ë ÆU??O??�¬ v� u� U2 q�√ ‰b??F0 ¨W??O??�d??(«
v� ∂—µ u?�� vK� W?O?I�d?�ô« „U?L?�_« b�U?B?�  –u?�?�?�«
W??O�uM?'« UJ�d??�√ v� U??�√ Æs�œU??O???B�« Ÿu??L??�??� s?� WzU*«
ÈœU??O??� s� WzU?*« v� ≥ s�œU??O??B�« œ«b??�√ W??�??�� X?GK�??�
U�Ë—Ë√ v� s�œUOB�« œb� ÊU� 5� v� ¨…d�H�« ‰ö� r�UF�«
ÂU??� vH???� Æ ±ππ∞ ÂU??� v� r�œb??� s?� d??�??�√ ±π∑∞ ÂU??�
WzU*« v� ±—¥ U�Ë—Ë√ v� s�œUOB�« œb?� W��� XGK� ±ππ∞
œb???� œ«“ p�– l?�Ë Ær�U???F�« v?� s�œU???O???B�« Ÿu????L???�???� s�
±π∏∞ 5� U???L??O???� W??I?KD*« ÂU???�—_U� 5O�Ë—Ë_« s?�œU??O???B�«
v�Ë ÆW??OzU*« ¡U?O??�_« W?O?�d� W?�UM?� —u?N� V�??�� ±ππ∞ Ë
b�U?B*« v?� ÊuKL?F� s�c�« s�œU??O?B�« œb?� ÊU?� U??O�U?O?�Ë√
v� s�œU??O??B�« Ÿu?L??�??� s� WzU*« v� ± s� q�√ W?�—U?�??��«
s� U?�U� «¡e?� ÊËœUO?B�« q�?1 ¨Èd�√ W?O?�U� s�Ë Ær�UF�«

Æ…dOGB�« —e'« v� U�œUB��« 5DAM�« ÊUJ��«
s�œU???O???B�« œb???� Ê√ U???C�√ WE?�ö*U� d?�b??� u?� U2Ë
rN�U?�?�√ s� Ÿd?�√ W?�—b� œ«“ X�u�« iF?�� ÊuKL?F� s�c�«
vH?� ÆqJ� r�U??F�« Èu?�??�?� vK� X?�u�« ‰u� ÊuKL??F� s�c�«
ÊuKL??F� s�c?�« s�œU??O?B?�« s� …d??A?� q� ÊU??� ±ππ∞ ÂU??�
¨X�u�« iF?�� ÊuKL?F� s�c�« s� WF?�� rNK�U?I� X�u�« ‰u�
¨U???�U???� s�d???A???F� p�– q?�???� ¨W??�???�?M�« Ác� X?�U??� 5?� v�
‰u� s?�œU???O????� ±∞ rN?K�U????I� X?�u�« iF????�� s?�œU???O????� ∂

ÆX�u�«
vH� ¨dO�?� b� v�≈ W�uO�¬ …d�U� d��?F� ÁcN� p�– l�Ë
œ«b???�√ v� W???O???�???�?M�« …œU�e?�« X�U???� r�U???F?�« ¡«e???�√ W???O???I�

±π∑∞ 5� U??L??O?� ¨X�u?�« iF??�� ÊuKL??F� s�c�« s�œU??O??B�«
W?IKF?�*«  U�U?O��« d?O?�?H� sJ1Ë ÆU?O?��� WKO?�?{ ¨±ππ∞ Ë 
b�UB?� ÊQ� qzUI�« È√d�« “e?F� UN�√ vK� U?O�¬ v� W�U?LF�U�
p‡K?� ‰ö‡� d??O??�_« Q??�K‡*« W?‡M‡N??� X‡�U??� U??L‡?�— „U‡L??�_«

Æ…d�H�«
v� s�œU?O?B�« œ«b?�√ v� WF?�d��« …œU�e?�« X��?�� b?�Ë
¨X�u�« iF?�?� b?O?B�« v� 5K�U?F�« W?�?�?� b�«e� l� ¨U?O?�¬
s� ¨ U�?H�« lOL� œU?OB�« WO�U?��≈ j�u�� ÷U?H��« v�
d?�?�√ s� ¨W?O�d?��«Ë bO?B�« v�U?L?�ù« ÃU?��ù« r�?� YO�
≤ s� q?�√ v�≈ ±π∑∞ v?� U�uM?� œd????� Ø s� ≤ s?� ö????O?K�

Æ∂ r�— ‰Ëb'« ±ππ∞ ÂU� v� U�uM� œd� Ø s�
 UMO?F?�??��« ‰ö?� v*U?F�« ÈœU?B?�?�ô« u??LM�« Ê√ Ëb?��Ë
v� 5K?�U?F�« W??O??�U?�?�≈ v� …œU�“ È√ oI??�� r�  UMO?�U?L??��«Ë
iH??��« b??I??� ÆW??OzU*« ¡U??O??�_« W??O�d�Ë „U??L??�_« b�U??B??�
v� U�uM� œd?� Øs� µ W�«d??� s� vKF?H?�« ÃU?��ù« j�u??�?�
d?�??H�Ë Æ ±ππ∞ v� U�uM� œd?�Øs?� ≥—µ u?�� v�≈ ±π∑∞
W??O?�U??��≈ j�u??�??� ÷U?H??��« U??O??�?�� d??O??�J�« s�U??�??��« «c�
Ê√ b?O� ÆU?O?�¬ v� W??OzU*« ¡U?O?�_« W?O�d�Ë b?O?B�U?� 5K�U?F�«
v�≈ Èe???F� ÷U???H???��ô« Ê√ –≈ ¨b???I??F???� U???O??�¬ v� l?{u�«
b�«e�Ë ¨W?O?F?O?�D�« b�U?B?*« s� s�œU?O?B�« ÃU?��« ÷U?H?��«
s� ÃU??��ù« …œU?�“Ë ¨X�u�« iF??�� b??O??B�U?� 5K�U??F�« œb??�
W�?�M�U� ÷UH��ô« U�√ ÆU?N� 5K�UF�« …œU�“Ë WOzU*« ¡U?O�_«
ÈeF� u�Ë ¨q�√ ÂU?L��« l{u� ÊU� b?I� r�UF�« ¡«e�√ W?OI��
„U??L?�√ s� b??O??B*« v� b�b??A�« ÷U??H?�?�ô« v�≈ U?�U??�√
s� U?O??�?�� d?O??G?� œb?� vK� d�R?� U2 ¨…d?O?G?B?�« `D��«

Æs�œUOB�«

 ≤≥ r�— qJA�«
WOzU*« ¡UOŠ_« WOÐdðË „ULÝ_« b¹UB� s� v�Ë_« ŸUDI�« v� W�ULF�«

 «—UI�« V�×Ð WŽ“u�
5�ö*U�

±π∑∞

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM� ∫—bB*«

UOI¹d�√UOÝ¬ UÐË—Ë√

±ππ∞

Èdš√ Ê«bKÐ

±∞

µ

±µ

≤∞

dH�

≤µ

 UJ¹d�√
WO�ULA�«

UJ¹d�√
WOÐuM'«

±π∏∞



∂π

Ê«bK��« 5� s�U��K� l�«Ë ‰U�� UO�¬ v� b�u� l�D�U�Ë
v�≈ U?Oze?� Èe?F� U?� u�Ë ¨„U?L�_« s� œd?H�« W?O?�U?��≈ v�
rOK?�ù« v� b??�u� –≈ ÆœU??O???� qJ� ÕU???�*« ‰U*« ”√— r?�??�
¨‰U*« ”√— W??H?O??�?�Ë lO?MB?��« W??�b?I??�??� „U?L??�ú� b�U?B??�
…œU�“ v�≈ ÈœR� U2 ¨U�—u?� W�—uN?L�Ë ÊU�U?O�« v� W�U?�Ë
mK�� U?� b�U??B*« s� „UM� Ê√ U?L?� Æœd?H�« t?�?�?M� U?� W?�?��

ÆU�uM� s� s� q�√ q�UF�« ÃU��≈ tO�
–« ¨r�U?F�«  «—U?� 5� W?O?�U?�?�« vK�√ U�Ë—Ë√ XI?I?� b?�Ë
UN�II� v��« WO?�U��ù« vK� ¨ÃU��ô« r�� YO� s� ¨X�uH�
vH?� ÆU�Ë—Ë√ Ê«bK� 5?� U?C�√ UM�U??�� „UM� Ê√ b??O� ÆÊU�U?O�«
œU?O??� q� ÃU?��≈ j�u??�?� mK� ¨‰U?�?*« qO?�?� vK� ¨«b?MK��√
UM� ≤∏∞ ¨œUO� µ ∞∞∞ r�œb� mK�� s�c�« ¨s�œUOB�« s�
v�≈ ÃU???��ù« qB?� 5� v� ¨±ππµ ÂU???� v� „U??L???�_« s�
W�U� v� s�œUOBK� W?��M�U� U�uM� œUOBK� q�√ Ë√ ÊUM�√ ∂
ÈeF�Ë Æ≤µUO�UD�≈Ë U?��d� ¡UM���U� ¨j�u�?*« d���« Ê«bK�
`D��« „U?L�Q� b�UB*« ÂU?L��« v�≈ U?Oze� ·ö?��ô« «c�
d�u�Ë ¨WKO?K� WOz«c� W?LO�Ë …d?O�?�  UOL?� vDF� v��« ¨…dO?GB�«

Æ«bMK��√ v� WOJL��« oO�U�*« W�UMB� ÂU)« …œU*«

r�U‡‡F�« v� b‡OB�« ‰u‡DÝ√

WMOH� ÊuOK� ≥—∏ v*UF�« bOB�« ‰uD�√ lD� œb� mK�
 «– UMH???� œb??F�« «c� YK?� ÊU??�Ë ¨±ππµ ÂU??� v� U??�?�d??I�
‰u� qI�Ë ¨`D?� ÊËb?�?� ÊU?O?�U?��« ÊU?�K��« U?�√ ¨≤∂`D��«

 «– sH��« q� Ê√ 5� v�Ë Æ—U��√ ±∞ s� U�uL� WMOH��«
sH?��« s?� jI?� YK��« ÊU?� ¨W??O�¬ sH?� v� U?��d??I� `D��«
sH????� r?EF????� qL????F�Ë ÆW?�üU� q?L???F?� v��« v?� `D?� ÊËb�
sH��« W��� b?�e� UOI�d�« v�Ë ÆUO�¬ v� r�U?F�« v� bOB�«
¨Èd?�√ …—U??� È√ v� U?N?M� WzU*« v� ∏∞ u?�?� W?O�ü« d??O?�
 «– sH?????��« s� W????�?????�� vK?�√ U�Ë—Ë√ v?� b????�u� 5?� v�
U??O???�¬ v� U??�√ Æ±ππµ v� U???��d??I� W?zU*« v� ∑∞ `D��«
q�9 W?O?�ü« `D��«  «– sH?��« W?�??�� Ê√ d�—U?I?��« b?O??H?�?�

Æ‰uD�ô« s� WzU*« v� ¥∞ s� öOK� q�√
`D��«  «– sH��« r�� j�u?�� ÊU� ±ππµ ÂU� v�Ë
d�?�_« sH�?�« U�√ ÆGT W?OKJ�« W�u?L(« s� UM� ≤∞ u?��
mK?�� v��« Ë√ s?� ±∞∞ vK� W???OKJ?�« U??N???��u???L???� b�e� v?��«
Ë√ WMO?H?� ≥∑ ∞∞∞ u?�?� U�œb?� mK� b?I?� «d?�?� ≤¥ U?N�u�
5B�« pK�9Ë Æv*UF�« bO?B�« ‰uD�√ s� WzU*« v� ± u��
ÆWM?O???H????� ±µ ∞∞∞ sH????��« Ác?� s� WzU?*« v� ¥∞ u????��
«c?� s� W?zU*« v?� ±∞ s� d?????�?????�√ d?????�¬ b?K� È√ p?K�?1 ôË
v� µ∞ W?��� W?FL?��?� «bK� ≤∞ u�� Èb� b?�u�Ë ¨‰uD�_«

Æv*UF�« bOB�« ‰uD�√ lD� ŸuL�� s� WzU*«
v*UF�« bOB�« ‰uD�√ lD� œb� ÊuJ� ô√ qL�;« s�Ë
qJA�« s�œU?OB�« œb� U?N� œ«“ v��« W�d?��«  «c� œ«“ b�
b?O�Q� W?O�UJ�« `O?�� ô …d�«u?�*«  U?�uKF*« Ê« ô« ¨≤¥ r�—
v� X�b?�?�?�« v?��« W?HK�?<« W�U?L?F?�«  U?�?� Ê« YO?� ¨p�–
5K�U?F�« s� «œ«d�√ r?C� X�U� W?OzUB?�ô« d�—U?I��« œ«b?�«
¨p�– l�Ë ÆW?}zU*« ¡U?O�_« W?O�d� v�Ë W?O?FO?�D�« b�U?B*« v�
 «– sH???��« W???�???��  œ«“ –« ¨‰u?D�_« vK?� s�???% √d�
v�≈ ±π∑∞ v� sH??� l�—√ q� s� WMO??H?� u?�� s?� `D��«

Æ ±ππ∞ v� sH� Àö� q� s� WMOH� u��

`DÝ ÊËbÐ sH��«
p�– l�d�Ë ¨ UMO�UL��« v� `D� ÊËb� sH��« œb� œ«“
…œU�e�« Ác� Ê√ b??O� ÆU??O??�¬ v� U�œb??� …œU�“ v�« U??�U??�√
¡e??'« ‰ö?� ≤µ r�— qJA?�«  U?�??��« s� W�U??� U??N?�??�?I??�√

 Æ UMOF���« s� ‰Ë_«
v� …œu?�u*« `D� ÊËb� s?H�?�« s� vLEF�« W?O?��U?G�«Ë
Æ≤∂ r�— qJA�« „d?�?� ÊËb� WO�¬ d?O?� U?O?I�d�«Ë U?O?�¬
WMO??H??� ÊU?� ¨U??O??I�d??�« v� `D��«  «– sH??��« WK?I� «dE�Ë
`D� ÊËb� WMO?H� v� …œU?�?F*« W�bOKI?��« W?OI�d?�ô« bO?B�«
W�b?OK?I?��« …œU?�?F*« WM?O?H?��« ÊU?� U?O??�¬ v� U?�√ ÆW?O�¬ d?O?�Ë
 «– W�u??O??�ü« sH??�?�« W??�??�� Ê√ YO??� ¨p�– s?� W??HK�??�??�

ÆUO��� WO�U� `D��«

`D��«  «– sH��«
¨±µ r�— qJA�« UO?�¬ v� W�U��Ë uLM�« s� s�b?I� VI�
v� `?D��«  «– b???O???B�« sH???� œ«b??�√ v?� …œU�e�«  c???�√
v� …œU?�e�« ôu?� t�S?????� l�«u?�« v�Ë Æ ±ππ∞ cM?� R�U?????�?????��«
¨±∂ r�— qJA�« 5B�« v� `D��«  «– bOB�« sH� œ«b�√

 FAO. 1997. Les pêches en Méditerranée: éléments d’infor- ≤µ
mation sur le contexte halieutique et les enjeux économiques de

leur aménagement. By C.  Breuil. FAO Fisheries Circular No.

927. Rome.

X�U� v?KJO� `?D� U??N???OK� b??�u?� v��« pK?� v� `D�?�«  «– WMO??H???��« ≤∂
Æq�UF�« ÁUO*« j) Èu��� oL�√ ‚u� WMOH��« r�� q� vDG�

∂ r‡�— ‰Ëb‡'«

b¹UB� v� „U‡LÝ_« s� œd‡H�«  ÃU‡²½≈ jÝu²�
WOzU*« ¡UOŠ_« WOÐdðË „ULÝ_«

…—U‡I�«

UOI�d�«

UO�¬

WO�ULA�« UJ�d�√

WOMO�ö�« UJ�d�√

U�Ë—Ë√

UO�UO�Ë√

vKJ�« ŸuL:«

±π∑∞

≤—∑±
≤—≤≥

±±—µπ
≤∏—¥∑
≤∂—∂±
¥—¥≤
¥—π∑

±π∏∞

≤—∑≤
≤—≤∏

±≤—∂π
±µ—±π
≥≥—µπ
±—∏∂
¥—≥∂

±ππ∞

≤—∑∂
±—π∞

±±—≥µ
±∏—¥∞
≤π—≥µ
µ—≤∞
≥—¥∑

U�uM� ÊUM�_U�



∑∞

≤¥ r�— qJA�«
 ©„ULÝ_« wÐd� p�– w� U0® s¹œUOB�« œbŽ w� w³�M�« uLM�«

r�UF�« v� sH��«Ë
‰uÞ ÊËœUO�

X�u�«

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM� ∫—bB*«

ÊËdš¬ ÊËœUO�

±ππ∞

±∞∞

µ∞

±µ∞

≤∞∞

dH�

≤µ∞

iFÐ ÊËœUO�

X�u�«

≤µ r�— qJA�«
±ππµ≠±π∑∞ ¨ «—UI�« V�×Ð `DÝ ÊËbÐ bOB�« sHÝ œbŽ·ôüU�

 UOÝ¬

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM� ∫—bB*«

WO�ULA�« UJ¹d�√

± ∞∞∞

µ∞∞

± µ∞∞

≤ ∞∞∞

dH�

≥ ∞∞∞

UOI¹d�«

`D�Ð sHÝ

`DÝ ÊËbÐ sHÝ

Æ WOKO�œ ÂU�—Q� UNM� d�F� ÂU�—_« ∫ W�u�K�

±π∏∞±π∑∞

WOÐuM'« UJ¹d�√

UÐË—Ë√

UO½UOÝË√

‰Ëb�« WDÐ«—

Ê«bKÐË WKI²�*«

oODK³�«

≤ µ∞∞



∑±

 «– b???O???B�« sH???� s?� v*U???F�« ‰u?D�_« lD� œb???� q?E�
Æ ±ππµ v�≈ ±π∏∞ s� …d�H�« ‰ö� U��U� `D��«

œu?�Ë s� W??H?O?F??C�« qzôb�« iF� „UM?� p�– s� ôb�Ë
Æ≤∑ r�— qJA�« ±ππ∞ cM� sH��« W�uL� j�u�� v� …œU�“
YO� ¨WO?IOI� …œU�e�« Ác� X�U� «–≈ U� «b?�R� fO� t�√ bO�
YO?� s� s?H?��« r�?� s�  U?�uK?F* W?�?O?�� ÊuJ?� b?� U?N�√
WK�???�*« W???OKJ�« W?�u??L???(« s� ôb� GT W??OKJ?�« W�u??L??(«
WMO??H?��« r?�?� ”U?O??� W?I?�d� v� d?O??O?G??��« «c�Ë ÆGRT
Ê√ œU�F*« s� t�_ ¨sD�U� W�uL(« d�bI� rO�C� v�≈ ÈœR�
W�uL(U� tM� d�F� U�bM� UO�U� r��K� ÈœbF�« d�bI��« ÊuJ�
…œU�“ ÊU� p�c� ÆWK��*« WOKJ�« W�uL(« W�U� v� tM� WOKJ�«
¨sH??��« ånOMB� …œU??�≈ò s� W?�?�U?M�« ¨‰uD�ú� W�u??L?(«
 «c� b???O???B?�« W???�U� v?� …œU�“ œu???�Ë …—Ëd???C�U?� “d???�� ô
Æ±∏ r�— W�HB�« vK� —uAM*« ≥ r�— —U�ô« dE�√ ‰uD�_«

b�UB?� WOLM�� W?IKF�*« WOMOB?�«  U�UO��« l� U?OA9Ë
œ«“ ¨…b??O??F??�?�« ÁU??O*« v�Ë q�U???��« s� W??��d???I�« „U??L??�_«
 œ«“ b?I??� Æ`D��«  «– W?OM?O?B�« sH?�?�« W�u?L?� j�u??�?�
s� «d?�?� ≤¥ vK� U?N�u� b�e?� v��« W?OMO?B�« sH?��« W?�?��
v� ≥ u?�� v�≈  UMO�U?L�?�« d�«Ë√ v� U?��d?I� WzU*« v� ±—µ
j�u????�*« ·U????F????{√ W�ö� q?�1 U????� u�Ë ¨±ππ∂ v� W?zU*«
t��uL?� mK�� Èc�« ¨vMOB�« bOB�« ‰uD�√ d?��F�Ë Æv*UF�«
v� ‰uD�√ d?�?�√ ¨±ππ∂ v� U��d?I� s� 5�ö?� ∂ W?OKJ�«
mK�� Èc�« v�Ëd�« œU?%ô« ‰uD�√ tOK�Ë ÆÊü« v�� r?�UF�«

ÆU��dI� s� 5�ö� ≥ WOKJ�« t��uL�
◊u?O?)U�Ë W?O?�u??A?O?)« „U?�?A�U� b?O?B�« s?H?� qJA�Ë
Èu?�?�??� vK� `D��«  «– b?O?B?�« sH?� s� …d?O?�??� W?�?��

ÊuJ� Ê« v�≈ qOL?�� d'« sH?� U�√ Æ≤∏ r�— qJA�« r�UF�«
¥∞ u�M� d�Q���Ë ¨W�uL(« YO� s� d?��√Ë ¨…u� d��√Ë …dO��

Æ≤π r�— qJA�« ‰uD�ú� WOKJ�« W�uL(« s� WzU*« v�

U?N²�u?LŠ b¹eð v²�« `D��«  «– sH?��«
WK−??�?*« W??OKJ�« W�u??L??(« ÂU?E½ V�??Š

sÞ ±∞∞ vKŽ ©©©©GRT®®®®

v*U‡F�« ‰u‡DÝ_«
ÂUE� V�?� ¨UN?��uL� Ÿu?L�?� mK�� v��« sH?��« d�?�F�
U?��d?I� W�œU??F?� d?�?�√ Ë√ s� ±∞∞ ¨WK�?�*« W?O?KJ�« W�u?L?(«
s� r�d�« vK�Ë Æd?�?�√ Ë√ «d?�� ≤¥ U?N�u� m?K�� v��« sH?�K�
v�U??�√ v?� b??O??B�« vK?� ÂU??� t??�u� …—œU??� sH???��« Ác� Ê«
vK� ‰uD�_« «c� nB� Ê√ v�«  «d�bI��« dOA�� ¨—U���«
 U�U????O?� b????�u�Ë Æb????O????B?�« s� ŸuM?�« «c� ”—U?1 ô q�_«
…b??�U?� v?� W?�??H�« Ác� sH??� s� W?MO?H??� q� s� W??OKO??B??H�
W�d�?��«  U�uKFLK� “b?�u�  U�b� U?N� kH�% v��«  U�U?O��«
s� ’U?� `�dB� V?�u0  U�UO?��« Ác� vK� XKB?� v��«

Æs�AK� “b�u� q��
“b�u� q�?� v� bO?B�« sH?� œb� mK� ±ππ∑ ÂU?� v�Ë
…b??�U??� sL??C??�� ô l?�«u�« v�Ë ÆWMO??H??� ≤≤ ∂∂∏ s?�??AK�
v� WK�?�*« sH�?�« s�  U�uKF?� W|√ “b�u�  U?�b�  U�U?O�
W?F�U?I?�Ë W?O??�?F?A�« W?O�«d?I1b�« U�—u?� W?�—u?N?L?�Ë 5B�«
rC??�?� Ê«bK��« W??O?I??�� oKF?�� U??L?O??� U?�√  Æ5B�« v� Ê«u�U�
v��« sH��« œb?� s� WzU*« v� ∏∞ u�� “b�u�  U�UO� …b?�U�

≤∂ r�— qJA�«
¨ ©„d?×� ÊËbÐ® W?O�ü« dO?žË ©„d×0® W?O�ü« `DÝ ÊËbÐ bO?B�« sHÝ œb?Ž

±ππµ v�  «—UI�« V�×Ð
©„d×0® WO�ü«

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM� ∫—bB*«

¥∞∞

≤∞∞

∂∞∞

∏∞∞

dH�

± ∞∞∞  WO�ü« dOž

©„d×� ÊËbÐ®

UOI¹d�√ UOÝ¬ UÐË—Ë√ ‰Ëb�« WDÐ«—
Ê«bKÐË WKI²�*«

oODK³�«

UO½UOÝË√ UJ¹d�√
WO�ULA�«

UJ¹d�√
WOÐuM'«

± ≤∞∞

± ¥∞∞

·ôüU�



∑≤

≤∏ r�— qJA�«
ŸuM�« V�×Ð r�UF�« v� `D��«  «– bOB�« sHÝ œbŽ·ôüU�

d'« sHÝ

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM� ∫—bB*«

 bOB�« sHÝ

WO�uAO)« „U³A�UÐ

∂∞∞

≤∞∞

∏∞∞

± ∞∞∞

dH�

± ¥∞∞

bOB�« sHÝ

 WK¹uD�« ◊uO)UÐ

bOB�« sHÝ

WO�H�« „U³A�UÐ

bOB�« sHÝ

Èdš_« „U³A�UÐ

Èdš√ bO� sHÝ

◊uO)UÐ

bOB�« sHÝ

WO�OJ�« „U³A�UÐ± ≤∞∞

±π∑∞ ±π∑µ ±π∏∞ ±π∏µ ±ππ∞ ±ππµ

≤∑ r�— qJA�«
≠±π∑∞ ¨ «—UI�« V�×Ð `D��«  «– bOB�« sH�� sD�UÐ W�uL(« v�ULł≈

±ππµ·ôüU�

 UOÝ¬

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM� ∫—bB*«

WO�ULA�« UJ¹d�√

±∞ ∞∞∞

µ ∞∞∞

±µ ∞∞∞

≤∞ ∞∞∞

dH�

≥∞ ∞∞∞

UOI¹d�«

WOÐuM'« UJ¹d�√

UÐË—Ë√

UO½UOÝË«

‰Ëb�« WDÐ«—
Ê«bKÐË WKI²�*«
oODK³�«

≤µ ∞∞∞

±π∑∞ ±π∑µ ±π∏∞ ±π∏µ ±ππ∞ ±ππµ

¥∞∞

bOB�« sHÝ

Èdš_«

…œbF²� sHÝ

÷«dž_«



∑≥

ÂU?� v�Ë ÆW??�«—e�«Ë W�c?�_« W?LE?M* ¡U?C?�_« ‰Ëb�« U?N??GK��
±µ ∞∞∞ œu?�Ë s� WO?�?Ozd�« 5B�« w{«—√ XGK�√ ±ππ∂
ÊuJ� Ê√ qL�;« s� Ëb�� p�c� ÆW�H�« Ác� s� UN�b� WMOH�
5� ÕË«d??�� U??� mK?� b??� W?�??H?�« Ác� s� b??O??B�« sH??� œb??�

Æ ±ππ∑ ÂU� v� WMOH� ¥µ ∞∞∞ Ë ¥≥ ∞∞∞

“b¹u� q−Ý V�Š ‰uDÝ_«
WMO??H?� µ∞∞ pK�?9 Ê«bK� ∏ „UM� ÊU?� ±ππ∑ ÂU??� v�
s� WzU*« v?� ∂µ ‰œU?F� U?� È√ ¨b?O??B�« sH?� s� d??�?�√ Ë√
¨‰u?D�_« s?� WzU?*« v� ≥µ È√ ¨v?�U?????�?�« U?????�√ ¨‰uD?�_«
s� d??�??�√ ÊU??�Ë Æ≥∞ r�— qJA�« «b?K� ±∂¥ t??L??�U?I??�??�??�
v� ±∞ v�«u?�Ë ¨UN�«u�Q� d?'« sH� s� œb?F�« «c� nB�
b?O?B�« sH?� s� v�U?��«Ë „U?�?A�U?� b?O?B�« sH?� s� WzU*«

 Æ≥± r�— qJA�« ŒU�H�« Ë√ ◊uO)U�
W�u?L(« j�u?�?� v� …œU�“ „UM� Ê√ u� bzU?��« È√d�«Ë
s� r�U?F�« ‰uD�√ v� WO�U?B(« …u?I�« j�u�?� v�Ë sD�U�
v��« ¨v*U?F�« ‰uD�_« sH� qOK% Ê√ Òô« ¨…d?O�J�« sH?��«
b�R� ô ¨lMB�«  U�U?O�� U?I?�� s� ±∞∞ vK� UN?��uL?� b�e�
ÊU?????� l�«u?�« v�Ë Æ≥≥ Ë ≥≤ ÊöJ?A�« ÷«d?????�?????�ô« «c�
‰ö???� U�ƒU?M� - v�?�« ¨sH???�?K� sD�U?� W�u???L???(« j?�u???�???�
sH?��« W�u??L?� j�u?�?� s� q�√ ¨W?O?{U*« Àö??��«  «uM��«

ÆWK�?�*« W?O?KJ�« W�u?L?(« ∂≤± W?O?{U*« WM� 5�ö?��« v�
v� j?�u???�*« mK� b???I???� W???O�U???B???(« …u???I?�« YO???� s� U???�√
5� v� ¨W??O�U??B?� …u??� ± ≤∂µ W?O??{U*« Àö?�?�«  «uM��«
…u????� ± ±µ± W????O????{U*« W?M� 5?�ö???�?�« v� j?�u????�*« ÊU????�

ÆjI� WzU*« v� π UN���� …œU�e� È√ ¨WO�UB�
“b�u�  U?�b?�  U?�U?O� …b?�U?� v� q�?�?� u?� U* U?I?��Ë
¨v*U?F�« ‰uD�_« sH?� vK� u/ √d� ¨W�d?�?��«  U?�uKF?LK�
r� ¨±ππ± ÂU� v?�� ¨d�?�√ Ë√ s� ±∞∞ UN?��uL?� mK�� v��«
vK?� «c� o?�DM?� U0—Ë Æ5(« p?�– cM?� —u�b????��« v?�  √b�
v��« 5?B�« ¡UM�??�??�U� ¨v*U??F�« v�UM?B�« b??O?B?�« ‰uD�√

Æ…d�H�«  «– ‰ö� …œdDC� …—uB� UN�uD�√ U/
¡UM� ‰b??F??� ÷U??H??��ô W??�??O??�?� —u�b??��« «c� ¡U??� b??�Ë
s� …b�«e??�??� œ«b??�_ w{«d??�??�ô« d??L??F�« ¡U??N??��«Ë ¨sH??��«

ÆW�öLK� WO�öB�« …œUN� vK� UN�uB� Âb�Ë sH��«

÷U?H�?�« ÀËb� v�«  U�U?O?��« …b?�U� d?O?A� ∫ sH��« ¡UMÐ
¨U??N??��u??L??� b�e� v�?�« sH??��« ¡UM� ‰b??F??� v� q?�_« q�u�
vH?� Æs� ±∞∞ vK?� ¨WK�?�*« W?OKJ�« W�u??L?(« ÂUE� V�?�
…b??�U??I� U??I??�� WMO??H??� ±µµ Èu??� ¡UM?� r�� r� ±ππ∑ ÂU??�
¨X�R?� r�— u� œb?F�« «c� Ê√ s� r�d�« vK� ¨“b�u�  U�U?O�
ÆWMOH� ≤∞∞ œËb� v� ÊuJ� Ê√ qL��� vzUNM�« r�d�« Ê√Ë

≤π r�— qJA�«
 r�UF�« v� `D��«  «– bOB�« sHÝ Ÿ«u½√ s� Ÿu½ q� W�uLŠ·ôüU�

d'« sHÝ

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM� ∫—bB*«

 bOB�« sHÝ

WO�uAO)« „U³A�UÐ

µ ∞∞∞

±∞ ∞∞∞

±µ ∞∞∞

dH�

≤µ ∞∞∞

bOB�« sHÝ

 WK¹uD�« ◊uO)UÐ

bOB�« sHÝ

WO�H�« „U³A�UÐ

bOB�« sHÝ

Èdš_« „U³A�UÐ

Èdš√ bO� sHÝ

◊uO)UÐ

bOB�« sHÝ

WO�OJ�« „U³A�UÐ
≤∞ ∞∞∞

±π∑∞ ±π∑µ ±π∏∞ ±π∏µ ±ππ∞ ±ππµ
bOB�« sHÝ

Èdš_«

…œbF²� sHÝ

÷«dž_«



∑¥

≥∞ r�— qJA�«
sÞ ±∞∞ vKŽ U?N?²�u?LŠ b¹eð v²?�« sH��« W?³?�½

Ê«bK³�« V�×Ð r�UF�« w� ‰uDÝ_« s�
5B�«

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM�Ë W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫ —bB*«

…b×²*«  U¹ôu�«

WOJ¹d�_«

wÝËd�« œU%ô«

 UO½U³Ý√

U¹—u� W¹—uNLł

ËdOÐ

ÊUÐUO�«

Èdš√ Ê«bKÐ

Z¹ËdM�«

≥± r�— qJA�«
WMOH��« Ÿu½ V�×Ð r�UF�« v� bOB�« ‰uDÝ√

 „ULÝ_«  ö�UŠ

Æ W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

d'« sHÝ

bOB�« sHÝ

WK¹uD�« ◊uO)UÐ

ÊUOÐ—_« dł sHÝ

…œËe*« d'« sHÝ

l½UB*UÐ

bOB�« sHÝ

WO�OJ�« „U³A�UÐ

…œËe*« sH��«

l½UB*UÐ

s� bOB�« sHÝ

…dšR*«Ë V½U'«

bOB�« sHÝ

WO³½U'«

Èdš√ sHÝ



∑µ

≥≤ r�— qJA�«
‰uDÝ_ WK−�*« WOKJ�« W�uL(« jÝu²�

¡UM³�« a¹—Uð V�×Ð v�U(« bOB�«

j�u��
WOKJ�« W�uL(«

WK��*«

W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

± ∞∞∞

π∞∞

∏∞∞

∑∞∞

∂∞∞

µ∞∞

¥∞∞

±π∑∞ ±π∑µ ±π∏∞ ±π∏µ ±ππ∞ ±ππµ

≥≥ r�— qJA�«
bOB�« ‰uDÝ_ WO½UB(« …uI�« jÝu²�

¡UM³�« a¹—Uð V�×Ð v�U(«
…uI�« j�u��
WO�UB(«

W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

± ∂∞∞

± ¥∞∞

± ≤∞∞

± ∞∞∞

∏∞∞

±π∑∞ ±π∑µ ±π∏∞ ±π∏µ ±ππ∞ ±ππµ

d?��√ Ê√ œ—Ë b?I� ¨…b�b?'« ¡UM��«  UOKL?F� oKF�?� UL?O�Ë
U�œb?� m�U?�?�« ¨…b�b?'« b?O?B�« sH?� s?� WzU*« v� µ∞ s�
W?F�—√ v�≈ vL?�M?� U?N�√Ë ±ππ∑ ÂU?� v� U�ƒUM� - b?� ¨±µµ
¨≤∞ Ëd???O�Ë ¨≤≥ U???O�U???�???�√Ë ¨≤∏ ÊU�U???O�« v� Ê«b?K�
U?C?H?� UO�U?�?�√Ë ÊU�U?O�« Ê√ d?�c�U� d�b?�Ë Æ±∞ vKO�Ë
ŸU???�?�« v�≈ d???O????A� U2 ¨…d????�???H?�« Ác� ‰ö???� U????L???N�u?D�√
p�– v?� U0 ¡U?M��« …œU????�≈ ‰U????�????� v� W?DA�  U????�U????O????�
- v��« …b?�b?'« sH??��« U??�√ Æv�U??(« ‰uD�_« ‰«b??�?�??�«
b??O???� sH??� U???�U??�√ vN??� v?KO??�Ë Ëd???O� q�√ s� U?�ƒUM�
U�d?L??� vN?��« v?��« sH?��« q�??� q�?�� W??�«d?'« „U?�??A�U�
sH?�Ë W?�«d?'« „U?�?A�U� b?O?B�« sH?� q�9Ë Æw{«d?��ô«
dO� …—uB� ¨WO�U� W��� ÊUO�—_« d� sH�Ë WC�dF�« d'«

sH?�?�« Ác� œ«b?�Q� W�—U?I?*U� ¨…b�b?'« sH?�?�« s� ¨W�œU?�
Ê√ dE�M*« s� t�√ v�≈ d?O?A� «c�Ë ÆW?O�U?(« qO�U?�_« v�
s� W?�¡ö?� d?�??�√ b�U?B*« s� ŸuM�« «c� ¨`?�?B� Ë√ ¨qE�

ÆÈd�_« b�UB*« s� WO�U*« WO�UM�«

¨‰uI�« sJ1 ∫UNBOš«dð XOG�√ v²�«Ë …œuIH*« sH��«
U?�U� ≤∞ s� U?�dL?� qI� v��« sH?��« Ê√ ¨v�«e?� d�b?I�?�
v�  b???I??� b???� ÊuJ� ¨s�???AK� “b�u?� q�??� s?� vH??�???��Ë
¨U?�U?� ≤∞ s� d�?�√ U?N?OK� vC?� v��« sH?��« U�√ ¨d?�?��«
XH�u� U?N�« `�—_« sL� ¨ U�U?O��« …b�U?� v� W�—b� d?O�Ë
U??� …œU???� sH??�?�« Ê√ ≥µ r�— qJA?�« `{u�Ë ÆqL???F�« s�
v�« X�u??� U??N�√ ”U?�√ vK?�  U�U?O??��« …b??�U?� s� ·c??%



∑∂

¨U?N??FM� vK?� U?�U??� ≥∞ vK� b�e� ô U??� vC?� bM?� …œd?�
±π∂∞ ÂU� q�?� XFM� WMO?H� ± ≤∂∂ u�� b?�u� p�– l�Ë
œb??� ÊuJ� Ê√ q?L??�??;« s�Ë Æq�??��« v?� W??�—b??� ‰«e�ôË
W�UO� qN�� YO� ¨WO�?A� q�UO� «– sH��« Ác� s� dO��
U??�√ ¨VK?B�« s� W??�uM?B*« pK� s?� sH??��« s� Ÿu?M�« «c�
X�U?� ¡«u?� ≠  U�U?O?��« …b?�U?� s�  b?F?�?�?�« v��« sH?��«
•µ vK� b�e?�� ≠ U?NB?O�«d� X�?�� Ë√ d?���« v� …œu?IH?�
v� …œu???I??H?*« sH??�?�« c??�R� v?J�Ë Æ‰uD?�_« v�U??L???�« s�
W?F??�u?�*« WK�U?A?�« d?L?F�« …—Ëœ Ê« —U?�??�?�« sJ1 ¨—U?�??�?�ô«
v�≈ ·b??N� v�?�« Ê«bK��« U??�√ ÆU??��d??I� WM� ≤∞ v?� sH??�K�
ÂuI?� Ê√ UN?OKF� ¨œb?F�« YO� s� ¨W?��U� qO�U�Q?� ÿUH?��ô«

ÆÂU� q� ‰uD�_« s� WzU*« v� µ W��M� ‰ö�≈  UOKLF�

qO?ÞU??Ý√ v?KŽ √dDð v?²�«  «d???O??O???G???²�«
WO�Ozd�« bOB�« Ê«bKÐ

UI?�� WMO?H� ± ∞∞∞ s� d?��√ pK�9 Ê«bK� W?F�—√ „UM�
U�—u???� W?�—u??N???L???�Ë ÊU?�U???O�« v�Ë ¨s�???A?K� “b�u� q?�???��
WD�«— Ê«bK� Ã—bM�Ë ÆWOJ�d?�_« …b��*«  U�ôu�«Ë UO?�U��√Ë
≤∑U?F?�  c?�√ «–≈ W?�?H?�« Ác� v� oODK��«Ë WK?I?�?�*« ‰Ëb�«
‰uD?�√ v� …œU?�e�« Ê√ b????I???�????F?*« s�Ë Æ≥∂ r�— q?JA�«
sH?��« iF� œu?�Ë v�≈ ÈeF� ±ππ¥ cM� U�—u?� W�—u?NL?�

≥¥ r�— qJA�«
s×AK� “b¹u� q−Ý v� bOB�« sHÝ œbŽ

±ππ∑ v�≈ ±π∏µ s� …d²H�« ‰öš

Æ W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

≤∂ ∞∞∞

≤µ ∞∞∞

≤¥ ∞∞∞

≤≥ ∞∞∞

≤≤ ∞∞∞

±π∏µ ±π∏π ±ππ± ±ππ≥ ±ππµ ±ππ∑

≥µ r�— qJA�«
“b¹u� q−Ý s� X³Dý v²�« sH��« œbŽ

¡UM³�« a¹—Uð V�×Ð s×AK�

Æ W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

±µ∞

±∞∞

µ∞

dH�

±π∂∞ ±π∑∞ ±π∑µ ±π∏∞ ±π∏µ ±ππ∞

±π∏∑

±π∂µ

sH��« œb�

sH��« œb�

X�U� w��« ŸU{Ë_« l�  U�—UI*« bIF� W�dH�« W�U�ô  U�UO��« XFL� ≤∑
Æ UMO�UL��« v� …bzU�



∑∑

¨Õu???�????H*« q�????��« ‚UD?� v� q�???� s?� d???�???�?� X�U???� v?��«
ÆvM�u�« rKF�« l�d� v�Ë Êü« d��� X���√Ë

¨W???�???L???)« q?O�U???�_« Ác� d�u?D� s� i?O???IM�« v?K�Ë
s� WO�Ozd�« bOB�« Ê«bK� iF� qO�U�√ vK� …œU�“  √d�
UJ�d???�√ v� Ê«bK� …b??� v?K� o�D?M� «c�Ë ÆW??O???�UM�« Ê«b?K��«
qJA�« bMN�«Ë »dG*«Ë U?O�O�Ëb�≈Ë 5�KH�« p�c?�Ë ¨WOMO�ö�«
W1b?� sH?� ¡«d?� ÊuJ?�  ôU?(« s� d?O?�?� v�Ë ¨≥∑ r�—

Æ…œU�e�« Ác� v� U��� W�bI�*« Ê«bK��« s�
W???O?�Ë—Ë_« Ê«bK�?�« s� d???O???�?J�« ÊU???� ±ππ∑ ÂU????� w�Ë 
WMOH?� ∂∞∞ Ë ±∞∞ 5� UNMH� œb� ÕË«d?�� qO�U�√ pK�1
√d� b???�Ë Æs� ±∞∞ vK� WK?�??�*« W??O?KJ�« U??N???��u??L???� b�e�
qO�U?�_« Ác� v?K� ¨…b�b?�  ôU?� v� ¨”u?LK?� ÷U?H?��«
U??N??F?�??�� v�?�« sH?�?�« hO??�«d� V�??�  U?�U??O??� V�??��
‰u?D?�√ œ«“ b???????�Ë Æ≥∏ r?�— q?J?A�« v?�Ë—Ë_« œU????????%ô«
U� —U�≈ v� ¨…b��*« WJKL*« rK� l�d� W�O�� …b��*« WJKL*«
W???�uK?2 sH???� vK� ¨åh?B???(« “ËU???&ò W???OKL???F� v?L???��
v� W?O�?Ozd�« bO?B�« Ê«bK� qO�U?�√ U�√ Æ«bM�u�Ë U?O�U�?�_
¡UM?�??�???�U� ¨…œU�e�« v?�  d??L???�??�« b???I??� W???OMO?�ö�« UJ�d???�√

Æ≥π r�— qJA�« pO�J*«
 ö??�?��« —U�≈ v?� d?�??�� v��« sH??��« œb?� d??L?�??�«Ë
vK� ¨…œU�e�« v� åWLzö*« W�dH�« Âö�√ò l�d� Ë√ ¨W�u�H*«

v� Àb???�� ÊU???� U2 q�√ ‰b???F0 Àb???�� p�– Ê√ s� r?�d�«
b??O??B�« sH??� œ«b??�√ XC??H??��« U??L??� Æ UMO??F??�??��« qz«Ë√
v�  dL?��« …œU�e�« Ê√ Òô« Æ”«—ËbM�Ë U�U�U?� v� WK��*«
X�U???�Ë ≥≤ ’d???�???� v�Ë ±ππ∑ ÂU???� v� ±µ∏ e??O?KO�
sH?��« 5� s�Ë Æ≥µ u�«u�U�Ë ±≥π s�œUM�d?�Ë XM�M�
v� j?I?????� sH?????� Àö?� X�—œ√ ¨±ππ∑ v?� U�ƒU?M� - v?��«

ÆÕu�H*« q���«

v*UF�« ‰uDÝ_« sHÝ v� WKL²;«  «—u‡D²�«
sÞ ±∞∞ vKŽ WK−�*« WOKJ�« UN²�uLŠ b¹eð v²�«
¡U?G�« ‰b?F* U?F??�� q�?I?�?�*« w� ‰uD?�ô« r�?� œb?�?��
sH?��« ¡UM� ‰b?F* U?F?�� p�c�Ë ¨U?�bI?� Ë√ sH?��« hO?�«d�

Æ…b�b'«

`{u� ∫ U?N?B??O?š«dð X³?×??Ý v²�«Ë …œu?I?H?*« sH?��«
sH??�?� v�U??(« ‰uD�ú?� Èd??L??F�« q?JO??N�« ¥∞ r�— q?JA�«
s� ±∞∞ vK� WK�?�*« W?OKJ�« U?N?��u?L?� b�e� v��« ¨b?O?B�«
XK?L??�???�« ±ππ∑ ÂU??� vH???� Æs�???AK� “b�u?� q�??� V?�??�
≤∞ vK� U�d?L?� b�e� WMOH?� ±± ∂∑µ vK�  U�U?O?��« …b�U?�
…œd??� v?�« sH??��« Ác?� rEF??� ‰u???�??�� Ê√ l?�u??��Ë ¨U???�U??�
bI?H� Ê« l�u�*« s?� 5� v� ¨W�œUI?�«  «uM� dA?F�« ‰ö�

≥∂ r�— qJA�«
œbŽ b¹e¹ bOBK� ôuDÝ« pK²9 v²�« Ê«bK³�«

WMOHÝ ±∞∞∞ vKŽ tMHÝ

Æ W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

≥ ∞∞∞

≤ µ∞∞

≤ ∞∞∞

± µ∞∞

± ∞∞∞

±π∏µ ±π∏π ±ππ± ±ππ≥ ±ππµ ±ππ∑±π∏∑

sH��« œb�

µ∞∞

dH�

≥ µ∞∞ ÊUÐUO�«

U¹—u� W¹—uNLł

‰Ëb�« WDÐ«—

Ê«bKÐË WKI²�*«

oODK³�«

…b×²*«  U¹ôu�«

WOJ¹d�_«

UO½U³Ý√



∑∏

v� U?�uM� W?MO???H???� ≤∞∞ v?�«u???� sH???�?�« s� qO?K� œb???�
Æd���«

sH?��« ¡UM� ‰b?F?� d�b?I� W�U?GK� VF?B�« s� ∫ sH��« ¡UMÐ
ÁU??&« l�D?�U� „UM� ÊuJO??� ¨W??O??�U� s?L??� Æq�??I??�??�*« v�
iH?� Ë√ U?N?LO?�b� r?�O?� v��«Ë W1b?I�« s?H��« ‰«b?�?�?�ô

b�U?B*« W?�U?� s� s�d?L??�?�?�*« dE� W??N?�u� U?I??�� ¨U�œb?�
¨l{u�« «c� Ëd?O� ‰uD?�√ a�—U� b?�R�Ë ÆU?N�U?F?�u�Ë W?OMF*«
Èb0 ¥± r�— qJA�« ‰uD�_« …œU�“ …Ë—– XD��—« YO�
W??�U???��Ë ¨¥≤ r�— q?JA�« „U???L??�_«  U�Ëe???�??� d???�«u�
.b?I�« ‰uD�_« ‰«b?�?��« W?�d?� v�≈ W?�U(«Ë ¨W?�u?A�_«

ÆWO{U*« WKOKI�«  «uM��« ‰ö�

≥∑ r�— qJA�«
r−Š œ«“ v²�« WO�UM�« Ê«bK³�«

bOBK� UNKOÞUÝ√

Æ W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

≥µ∞

≥∞∞

≤µ∞

±µ∞

±π∏µ ±π∏π ±ππ± ±ππ≥ ±ππµ ±ππ∑±π∏∑

sH��« œb�

≤∞∞

µ∞

¥∞∞
bMN�«

UO�O½Ëb½≈

»dG*«

5³KH�«

≥∏ r�— qJA�«
bOB�« qOÞUÝ√ vKŽ  √dÞ v²�«  «dOOG²�«

WOÐË—Ë_« Ê«bK³�« UNJK²9 v²�«

Æ W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

µ∞∞

¥∞∞

≥∞∞

≤∞∞

±π∏µ ±π∏π ±ππ± ±ππ≥ ±ππµ ±ππ∑±π∏∑

sH��« œb�

±∞∞

∂∞∞ „d/«b�«

U�½d�

UO½U*√

«bMK�¹«

UO�UD¹≈

±∞∞

«bM�u¼

Z¹ËdM�«

…b×²*« WJKL*«



∑π

q‡³I²�L‡�«
‰«b?�?�?�« r�?O?� q� ∫ v�Ë U?N?�?H� ÕdD?� WK�?�√ „UM�
v�≈ W?�U� „UM� q?�Ë øÈd�√ …d?O�?� sH?�� …dO?�J�« sH?��«
bOB�« v� Âb��?�� v��« sH��« pK� Ê√ Ë√ ø…dO�J�« sH��«
…b???�???�*« 3_« d9R???� q�???� U???� d??B???� À«d� s?� v� Êü«
UN?��uL� mK�� v��« s?H��« Ê√ `{«u�« s�Ë ø—U�?��« Êu�UI�
v� W�u?��« bO?B� Âu?I�?� v��« v� d?��√ Ë√ s� ±∞∞ W?OKJ�«
b??O???B� …d??O??�J?�« sH??��« Âu???I??�??� q�?*U�Ë Æ—U??�??�?�« v�U??�√
W�œU?B??�?�ô« o�UM*« q�«œ W?O??�D��« „U?L?�_«  U?�Ëe?�?�
e?�«d?� s� bF?�� v��« „U?L?�_« b�U?B� Ê√ U?L?� ÆWB?�U)«

Æ«b� …dO�� sH� v�≈ ÃU�% eON���«

b???�u� v�?�« b�U???B*« i?F� ÊU???� ¨Èd???�√ W???O??�U?� s�Ë
s� ¡e?�� Êü« q?G�?�� v��«Ë ¨U?O?I�d�√ q�«u?� s� »d?I�U�
U?NKG?�?�?� Ê« sJ1 ¨…b?O?F?��« ÁU?O*« v� b?�u?� v��« b�U?B*«
Â«b��?�U� ÕUL��« o�d� s� p�–Ë ¨UN�«– WO?I�d�_« sH��«
W?O?�U�√ W?OM� œu?�Ë Âb?� ÊU?� ¨p�– l�Ë Æ…dO?G?B�« sH?��«
»d?� s� ¡«e?�√ iF� v� b?O?B�« sH?� W?�b?) T�«u*« v�
t??�?� q?O�U?�_« Â«b??�??�?�« W?K�d?� v?�« ÈœR?O??� ¨U??O?I�d??�√
W?OKJ?�« U?N?��u?L??� mK�� w��« sH??��« p�– v� U0 W?O??�UMB�«
W???OKL???� X�U???� U*Ë Æö???OK� q�√ Ë√ s?� ±∞∞ u??�?� WK�???�*«
‚d?G�?�� ¨WO?�U�√ W?OM� s� U?N� j��d� U�Ë ¨ T�«u*« ¡U?A�≈
sH?��« Â«b�?��« d?L�?�� Ê√ qL?�;« s� t�U?� ¨ö�u� U�?�Ë

≥π r�— qJA�«
v²�« bOB�« sHÝ vKŽ  √dÞ v²�«  «dOOG²�«

WOMOðö�« UJ¹d�√ UNJK²9

W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

∂∞∞

µ∞∞

¥∞∞

≥∞∞

±π∏µ ±π∏π ±ππ± ±ππ≥ ±ππµ ±ππ∑±π∏∑

sH��« œb�

±∞∞

∑∞∞ 5²Mł—_«

vKOý

pO�J*«

ËdOÐ

≤∞∞

¥∞ r�— qJA�«
v²�« r�UF�« v� bOB�« sH�� ÈdLF�« qJON�«
¨sÞ ±∞∞ vKŽ WK−�*« WOKJ�« UN²�uLŠ b¹eð

¡UM³�« a¹—Uð V�×Ð

Æ W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

± ∞∞∞

∏∞∞

¥∞∞

±π¥µ ±π∂µ ±π∑µ ±π∏µ ±ππµ±πµµ

sH��« œb�

∂∞∞

dH�

± ≤∞∞

≤∞∞



∏∞

vK� WK?�?�*« W?OKJ?�« U?N?��u?L??� b�e� v��« U??O?�?�� …d?O??�J�«
ÆX�u�« iF�� s� ±∞∞

b??O??B�« ‰uD?�« b�b??& nO�UJ?� ŸU??H�—« ÈœR� ·u??�Ë
¨b�UB*« s� dO�� v� W1bI�« q�� …b�b'« sH��« ‰ö�«Ë
w� —«d???L??�??�ô« v�« ¨W???O??�UM?�« Ê«bK��« b�U???B??� W??�U???��Ë
sH��« ¡«d� w� —«d?L��ô« Ë√ ¨…dOGB�« sH?��« Â«b���«
»U?A�_« Â«b?��?�« n�u� ¡«“≈ t�√ bO� ÆWKL?F�?�*« …dO?�J�«
s� q?I� ô U??� Ê«b???I??�Ë ¨…d???O???�J�« sH???��« q�U???O� ¡UM?� v�
s� W?�uMB*« q�U?ON�«  «– sH?��« s� ≤ ∞∞∞ v�≈ ± ∏∞∞
·u???�??� ¨≤∏…œd??� v?�« U??NK�u???% V�??�?� ÂU??� q� V?KB�«
mK�� w�?�« ¨WKL?F?�??�*« sH?��U� ‚u?�?�« b�Ëe� W?OKL??� `�?B�
Æ…œËb�� WOKL� ¨d��√ Ë√ s� ±∞∞ WK��*« WOKJ�« UN��uL�

v�« sH??��« q�u??% W?O�U??(«  U�U??&ô« W?�U??� d?O??A�Ë
5� s?� ¨t�√ v�« …b�b???�  sH???� ¡UM�Ë ¨U???N�«b???I??�Ë ¨…œd???�
¥µ ∞∞∞ Ë ¥≥ ∞∞∞ 5� Áœb� ÕË«d?�� Íc�«  w�U(« ‰uD�ô«
U?N?��u?L?� b�e� w��« b?O?B�« sH?� œb?� iH?�MO?� ¨WMO?H?�
ÆWMO??H??� ≤∑ ∞∞∞ u??�� v�« s� ±∞∞ vK� W?K�??�*« W?O?KJ�«
d?�√ u�Ë ¨WzU*« v� ¥∞ t?�?��� ÷U?H?��« ÀËb?� wMF� «c�Ë
iH???�M� Ê« qL???�??;« s� l?�«u�« vH???� Æ‰U??L??�???�ô« b??O???F�
≤∑ ∞∞∞ Ë w�U????(« œb???F?�« 5� U????� v�« sH????��« Ác� œb????�

♦ ÆWMOH�

¥± r�— qJA�«
WOKJ�« UN²�uLŠ b¹eð v²�« ËdOÐ sHÝ

¡UM³�« a¹—Uð V�×Ð sÞ ±∞∞ vKŽ WK−�*«

µ∞

¥∞

≥∞

≤∞

dH�

π∞

±∞

¥≤ r�— qJA�«
W¹d×³�« „ULÝ_« s� ËdOÐ ‰«e½≈

±∞

∏

¥

∂

dH�

±≤

≤

∏∞

∑∞

∂∞

Æ W�«—e�«Ë W�c�_« WLEM� ∫—bB*«

±π∂µ ±π∑µ ±π∏∞ ±π∏µ ±ππ∞ ±ππµ±π∑∞

Æ W�d���«  U�uKFLK� “b�u�  U�b�  U�UO� …b�U� ∫—bB*«

±π∂µ ±π∑µ ±π∏∞ ±π∏µ ±ππ∞ ±ππµ±π∑∞

±¥

ÊUM�_« 5�ö0

v� …œ—«u�« q?O�U??�_«  U�U??O� ¡«d??I???�??�« v�«  U�U??�??(« Ác� b?M�??�� ≤∏
ÆqJ� qO�U�_U� W�—UI� s�AK� “b�u� q��

sH��« œb�
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bOFB�« vK� WO�«—e�«  U��MLK� WOIOI(« —UF�_«
Æv*UF�«

 «—uD��« X�U?� „U?L?�_« b�U?B?� ŸU?DI� W?�?�M�U� U?�√
…d?�?� ‰ö?� W?O?IO?I?(« —U?F?�_«Ë ÃU?��ù« œ«“ b?I?� ¨W?HK�?�?�
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nO�UJ?� r� s�Ë ¨»u??�?(« —U??F?�√ i?H?� v�≈ ¨—u??�√ WKL??�
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Êu?OK?� ±¥∞ u?�M� ≤∞±∞ v� qI??O?� r�U?F�« ÊU?J� œb?� Ê√
p�– q�??� U??F?�u??�??� ÊU?� U??L?� ¨W?zU*« v� ≤ W??�?�M?� W?L??��
…œU�e�«  ôb?F� hK?I� v�≈ ÷UH?��ô« «c� l�d�Ë Æ5�U?F�
U?NO?� ÷UH?��ô« mK�O?� v��« ¨U?O�¬ v� W?�U�Ë ¨W?O�UJ��«
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v*U??F�« VKD�«  U�U??I??�« q�b?F� W??LJ(« s� Ê√ Ëb??��Ë
«œUM��«Ë  Æj�u?�*« Èb*« v� hIM�U� ÂU?FD�« „U?L?�√ vK�
v� Èœd???H�« VKD?�« v� l{«u???�*« ÷U??H???��ô« —u???B� v�≈
UJ�d�√ v�Ë ±ππµ ÂUF� W�—UI*U� WzU*« v� ∂ u�M� U�Ë—Ë√
b??F�Ë ¨W?zU*« v� ∏ U??O??�¬ v�Ë ¨W?zU*« v� ¥ W??O�U???L??A�«
vK?� ≤∞±∞ v� ÊUJ?��« œb????� ÷U????H???�?�«  «d???O?�Q� Ã«—œ≈
ÂUF�« p�– v� ÂUFD�« „UL�√ vK� VKD�« ÕË«d�� b� ¨VKD�«
v� ¨v(« Ê“u�U� t�œU?F� U0 s� 5�ö� ±±∞ Ë ±∞µ 5�
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b�U??B*« lC??�� ·u??�Ë ÆW??�b?I??�??� W�u�ËQ� vE?% W�Q?�??�
◊u?G??C� Ê«bK��« Ác� v� W??OzU*« ¡U?O?�_« W??O�d�Ë W?O?F??O?�D�«
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U??N� X{d??F� v?��« W??O�U*«Ë W�œU??B??�??�ô«  U??�“_«  œ√
v�« ¨r�UF�« s� Èd�√ ¡«e�√ v?� dNE� U�—U�¬  √b�Ë ¨UO�¬
v� ÈœU?B�?�ô« u?LM�«  U�U?I�« v� hIM�U?� q�bF� ¡«d?�«
Ê«bK�?�« s� U??C�√ b?�«e??�??� œb??� v�Ë ¨U???O??�¬ Ê«bK� r?EF??�
i?F� h?KI??????�� Ê« l?�u??????�*« s?� ¨l�«u?�« vH??????� ÆÈd??????�_«
W�ö??��« Ë√ 5�U?F�« ‰ö??� …d?O??�J�« W�u?O??�ü«  U�œU?B??�?�ô«
q�??I?�?�?*« v� ¨p�c� W?O??L?�??(« W?�??O?�M�« ÊuJ?�?�Ë ÆW?�œU??I�«
v�Ë ÊU�U??O?�« v� „U??L??�_« vK� VKD?�« ÷U??H?�?�« ¨V�d??I�«
Ê√ `�—_«Ë Æu???LM?�« w� …c???�ü« W�u???O???�ü«  U�œU???B???�???�ô«
h�UM�� ·u?�  U�œU?B?�?�ô« Ác� v�≈ W?OJL?��«  «—œU?B�«
„UL?�_« b�UB� b�?�� X�u�« fH� v�Ë ¨r�(« YO� s�
W��UM� VF?B�« s� Ê√ W�bI�*« W�uO�ü«  U�œU?B��ô« v�

ÆUN�öL� WLO� s� XCH� v��« WO�UM�«  U�œUB��ô«
v� Êu?JKN???�??�*« ÷d???F??�?� ·u??� Èd???�√ W??O???�U� s�Ë
q� ¨‚U?H�û� ÕU?�*« rNK�œ œu?�d� W?OMO�ö�« UJ?�d�√Ë U?O?I�d?�«
qOKI?�?�« v�≈ p�– ÈœR?O?�Ë  Æt?{U?H?�?�«  ôU?(« iF� v�Ë
«c� Ê√ d?O?� ¨WOJ?L��«  U?�?�M*«Ë „U?L?�_« vK� VKD�« s�
Ê√ YO??� ¨ö??O?�??{ ¨W??IKD*« ÂU??�—_U� ¨ÊuJ?O?� ÷U??H??��ô«
UJ�d�√ v�Ë Æd{U(« X�u�« v� UO��� l{«u�� „öN��ô«
u??LM?�« ÁU??& W??O??�U??�???(U� „ö??N??�??�ô« r?�??�� W??O�U???L??A�«
V�d?I�« q�??I?�?�*« v� ‰U?�?� „UM� ÊuJ?� b?�Ë ¨ÈœU?B?�?�ô«
q�b�« v� l{«u??�*« u?LM�« l� v�?� l�u??��« iF� ÀËb?(
s� 5� v� Æq�_« vK� W?O?LJ�« W?O?�U?M�« s� ¨‚U?H�û� ÕU?�*«
u???LM�« q� v?� …d??O???�??�  «d???O???O??G?� v�Ë—Ë_« VKD?�« b??N???A�
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u?????L?M�« Ê√ ¨≤∞±∞ ÂU?????F?� ±ππµ ÂU?????� W?????�«—e�«Ë W?�c?????�_«
„ö??N?�??�ô« vK� W??H?O??H� …—u??B� Òô« d�R� s� ÈœU??B?�??�ô«
W?OMO�ö�« UJ�d?�√Ë U�Ë—Ë√Ë U?O?I�d�« v?� „UL?�_« s� Èœd?H�«
v� …œU�e�« R�U?�� v?�« p�– l�d� U?O?I�d?�√ wH?� ÆU?O�U?O?�Ë«Ë
v� q�b?�«  «d?O??O??G� Ê« v�«Ë ¨U??N?�«b??F�« Ë√ œd??H�« VO??B�
 U??{«d?�??�ô« X�U??�Ë ÆVKD�« v?K� d�R� r� Èd??�_« Ê«bK��«
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 WOzU*« ¡UOŠ_« WOÐdð

 U�dA?I�«Ë WOHM�e�« „U?L�_«  s�  «œ«b�ù«  dL?��«
u?L?M�« ÊU?�Ë ¨W??F�d?�?�« …œU�e�« v� W??�—e?�??�*«  U�u??�d�«Ë
XC??�  «uM� lC� cM� U??F?�u??�?� ÊU??� U2 Ÿd?�√ …d??O�u�
s� WML??O?N*« …—U??I�« v� U?O??�¬ X�«“U?�Ë Æ¥≥ r?�— qJA�«
v� v*U?F�« ÃU?��ù« s?� U?N?�?B?�  d?L?�?�«Ë ¨ÃU?��ô« YO?�
r�(« YO?� s� WzU*« v� µµ UN�?��� XGK� v�?� b�«e��«
X�U?�Ë Æ ±ππ¥ v� WzU*« v?� µ± X�U?� Ê√ b?F� ¨±ππ∂ v�
sL�  ÆU?O?�¬ v� ‚ö�ù« vK� W?�?�?M� W�Ëœ d?�?�√ v� 5B�«
ÃU��ù« vK� WOMOB�« WOHM�e�« „U?L�_« sLON� r�(« YO�
ÆUOK�«œ U?��dI� 5B�« ÃU��≈ q� pKN�?�� ¨p�– l�Ë ¨v*UF�«
u� ÊUO�—_« Ÿ«—e?��« ÊU?� ¨d�bB?��«  «bzU� YO?� s� U�√
¨±ππ∂ ÂU� vH� ÆUO�¬ v� WOzU*« ¡UO�_« WO�d�� ◊UA� r�√
 «—œUB�« W?LO?� s� WzU*« v� ≤∂ u�� qJA� ÊU?O�—_« ÊU�
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Ác� w� b?�u� w��« sH?��« v�« jI� q?�d� WMOF?�
¨W�œd???H�« s?H???��« Èu???�???�???� vK� U???�√ ÆW???ID?M*«
Ê√ ¨X�Ë È√ v?� ¨W�—Ëb?�« WMO?????H????� lOD?�????�????�????�
d??�??�  ôU??B�ô« o�d?� s� ¨U??OJO?�U??�u�« qB??%
È√ s�  U??�uKF*« W?�U??� vK� ¨W?O??�UMB�« —U??L?�_«
p�– w� U0 ¨5F??� l�u?� w� b?�u� b?O?� W?MO?H?�
sJ1 «c??N�Ë Æb??O??B�« `�—U??B�  U�U??O� qO??�U??H�
U??N?HM?�J� v��« gO??�?H??��«  U??OKL??F� ÂU?O??I�« ÈœU??H�
bFB� U�bM� ö�u� U�?�Ë ‚dG��� v��«Ë ¨d�U<«
Æd?�??��« ÷d?� v?� WMO?H??��« d?N� v?�« Êu?A?�??H*«
sH?��« v� qF?H�U� Âb?�?�?�� W?N�U?A?� rE� „UM�Ë
W?????�ö*« r?OE?M�  «¡«d?????�« ‚UD?� v� W?�—U?????�?????��«
·ËdF*« s�Ë ÆU?O�¬ l�«u*« b�b?% rEM� W?�Ëd?F*«Ë
sH???��« v?� t� ‰u???L???F???� l�«u*« b?�b??% ÂU?E� Ê√
b�b??�?�� ‰u??L??;« ÂUEM�« ‰U??�œ≈ Ê√ Òô« ¨…d?O??�J�«
·u� W�U?N�« WO�ö*« …«œ_« Ác� Ê√ vMF� l�«u*«

Æ…dOGB�« sH�K� UC�√ ÕU��

ÆWLEM*« v� „UL�_« b�UB� W�KB� s�  A Smith ∫—bB*«

±∂ r‡�— —U‡‡�ô«
WOFO³D�« „ULÝ_« b¹UB�Ë ‰UBðô« qzUÝË

UL?� ¨dO?�� dO�Q?� t� ÊU� ‰UB�ô« qzU?�Ë d�uD� Ê«
vK?� ¨Èd???�_«  U????�UMB?�« s� d????O???�????� v� ‰U????(« u�
v� d?O�Q��« «c� d?L?��� Ê« b?�R*« s�Ë ¨b?OB�« W?�UM�
…dJ�?� WK�d?� v� v�Ëb�« lL?�?:« rK� b?I?� Æq�?I?�?�*«
d�√ U?N� ÊuJO� W?O?�UMB�« —UL?�_« d?��  ôU?B�ô« ÊQ�
u� qF?H?�« œ— ÊU?�Ë ¨W?O?�ö*«  ôU?B�ô« v?K� Èd�u?�
s� W�d���« WOJK�ö�«  ôUB�ö� WO�Ëb�« WLEM*« ¡UA�≈
W�U?�?�?�« X�U?� W�«b?��« v�Ë ÆW?O?�UMB�« —U?L?�_« o�d�
Òô« ¨W�OD�  «—uD��« Ác� s� …œUH?��ö� bOB�« W�UM�
œb?� vK� …d?O?�?� …œU�“  √d� …d?O?�_«  «uM��« v� t�√
—U????L????�_« d????�????�  ôU???B?�ôU� …œËe?*« b???O????B?�« sH????�
…e???N??�Q� …œËe?*« sH??�?�« œb??� ÊU???� b??I???� ÆW???O??�UM?B�«
Èb???�« U???N� X?�œ√ w��«  U???�u?KF???LK� U???I???�?� ¨‰U???B�ô«
w� WMO??H?� ≤ ∞∞∞ ¨W?�b?)« Ác� Âb?I� w�?�«  U?�d?A�«
U�√ Æ ±ππ∏ v� ∑ µ∞∞ v�« œb?F�« «c� q�ËË ¨±ππ∂
s� „U?L??�_« b�U?B??� W?�UM� vK?� œu?F� v��« b?z«u?H�«

∫vK� U� UNL�√Ë …œbF�� vN� p�– ¡«—Ë

v*U????F�« ÂUE?M�« ‰ö???� s?� ÊU???�_« W???�???�?� …œU�“   √
q?HJ?� Èc�« ¨W?�d?????�?????�?�« À—«uJ?�« s� W??????�ö?????�K?�
vK� ¨sH?��« s� W�U?G?�?�« W�U?�— È_ W�U�?�?�ô«
v��« W�b?OKI?��« W?OJ?K�ö�«  ôU?B�ô« s� iO?IM�«
v��Ë ¨W�u'« ‰«u?�_« vK� «dO?�� «œUL?��« bL?�F�
W�U??�— ‰U??�—≈ d??L??�???�� WMO??H??��« ‚d???G� Ê√ b??F�
vJK?�ö�« œU??�—ù« “U??N??� o�d� s� W�U??G??�??�ô«
u?HD� Èc�«Ë ∆—«uD�« W�U?� v� l�u*« œb?�� Èc�«

ÆWMOH��« ‚dG� U�bM� ¡U*« `D� vK�
b???O??B?�« sH??� l?�«u??� W???�???�«d??� W?DA�√ s�???%  »
v�≈ ÈœR� U2 ¨s?H?��« W?�?�«d??� ÂUE� Â«b?�??�?�U�
s� È—Ëb�« mO?K�?��« Ê√ –≈ Æb�U?B?*« …—«œ≈ s�?%
ŸöD��ô«Ë W��«d*« …eN�√ b?�U�� WMOH��« l�u�
ÆsH?��« Ác� W?��«d?� vK� b?O?B�« sH?�� W�U?)«
…—Ëd?{ WOK�?I�?�*« rEM�« v�«d� Ê√ qL�?;« s�Ë
U2 W?????O?�Ëd????�?J�≈ W?????I�d?D� b?????O?????B*« s?� ⁄ö�ù«
X�u�« v� WF�d?� W�—«œ≈  «—«d� –U��U� `L�?O�

Æ„UL�_« b�UB� ’uB�� V�UM*«
‰ö?� s� W�U?�*« ‚u?��«  U�uKF?� b?�U�� ·u?�   Ã
‚«u?�Q� b?O?B�« sH?� j�d� v�?�« ¨ U?�uKF*« rE�
oKF???�� W??�Ë—b??�  «—«d??� –U??��« v?K� ¨„U??L??�_«
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U???N??F???�M� V�???�� lK?��« 5� e???O??O???L??��«Ë ¨U???OK�???�
ÂU?J�√ o?�D?� w�?�« ¨Ê«bK?��« l?OD?�?????�?�Ë ÆvK?�_«
 U?�ö??F�«ò Â«b??�?�??�« ÷d?H� Ê« ¨W??O?�U??H�ô« Ác�
q�b� v�?�« W?OJL??��«  U?�?�?M*« vK�  åW�œU?B??�?�ô«

ÆWO�Ëb�« …—U���« v�

 U{ËUH*« W?O�uL� Èb� ‰u�  U?A�UM*«  √b� b�Ë
¨q�I?��*« v� Èd��?� v��« ·«d�_« …œbF�� W�—U?���«
s�Ë Æ ±πππ ÂU?� W�U?N� √b?�� b?� v��«  U?{ËU?H*« v�Ë
Ê√ dE�M� v��« ¨ UA�UM*« Ác� X�U� «–≈ U� b�R*« dO�
¨W?�«—e�« ÊQA� …—U?�?�K� WO*U?F�« W?LEM*« W?O�U?H�« ‰ËUM��
ÆW????OJL????��«  U????�???�?M*«Ë „U????L???�_« v?�≈ b???�9 ·u????�
W�«—b� Ê«bK� …b� X�U� ‰UL?��ô« «c� q�* «œ«bF��«Ë
v�Ë Æ„U??L??�_« b?�U??B??� ŸUDI� r?�b�« .b??I� W??O?�UJ�«
…—U��K� WO*UF�« WLEM*« ‰ËUM�� Ê√ sJ1 d{U(« X�u�«
r�b�« W???O??�U??H�« ‚U?D� v� r�b�« «c???N� W�—U??�???��« —U�ü«
 U?�??�M*«Ë „U?L?�_« Ê_ «d?E� ¨W?O?C�u??F?��« d?O?�«b?��«Ë
W?O?*U?F�« W??LEM*« W??O?�U??H�« v� W?�—b??� X�?O?� W?OJL??��«

ÆW�«—e�« ÊQA� …—U��K�
vK� X{d??� v��« W??C??H?<«  U??H�d??F?��«  œ√ b??�Ë
v�≈ ¨È«u???�Ë—Ë√ W�u???� ‚U?D� v� W???OJ?L??�?�«  U???�??�?M*«
U?N??�M1 v��« W??O?�?�?M�« W?O??�d?L?'«  «“U??O?�?�ô« i?H?�
¨W???F�«d?�« v�u� …b?�U???F???� ‚UD� v?� ¨v�Ë—Ë_« œU???%ô«
v*U?F?�« ÂUEM�« q� v� W??O?�UM�« Ê«bK�?�« s� d?O?�??� œb?F�
v�Ë—Ë_« œU%ô« 5?�  UA�UM?*«  √b� b�Ë  Æ UOKC�ú�
¡U?G�≈ —U�¬ W?N�«u?� W?O�UJ�≈ Èb?� ‰u?� W?OMF*« Ê«bK��«Ë

ÆUN�N�«u� WOHO�Ë ¨U�«e*« Ác�

ÆWLEM*« v� „UL�_« b�UB� W�KB� s� E. Ruckes ∫—bB*«

±∑ r‡�— —U‡‡�ô«
 „ULÝ_UÐ WO�Ëb�« …—U−²K� WLEM*«  UO�UHðô«

œ«u*« d??�?�√ W??OJL?��«  U??�?�M?*«Ë „U?L?�_« d??�?�??F�
W?�?�� q�b�Ë Æv*U?F�« Èu?�?�*« vK� «—U?A?��« W?Oz«c?G�«
s?� U�u?M?� WzU?*« v� ¥∞ Ë W?zU?*« v� ≥µ 5?� ÕË«d??????�?�
v�≈ qB� WLOI� ¨WO*UF�« …—U���« v� WOJL��«  U��M*«
Ê«bK?��« –u????�???�????��Ë ÆvJ?�d???�√ —ôËœ Êu???O?K� µ∞ ∞∞∞
¨W??�??�M�« Ác� nB?� vK� d??{U?(« X?�u�« v� W??O??�UM�«
U?O�U?� UCzU?� ±ππ∂ ÂU� v� Ê«b?K��« Ác� XII?� bI?�
v�  «œ—«u�« W?L?O� U?NM� U?�u?B�?�  «—œU?B�« W?LO?�

ÆvJ�d�√ —ôËœ ÊuOK� ±∑ ∞∞∞ œËb�
U?�U� «—Ëœ `z«uK?�«Ë b?�«u?I�« X�?F� ‰U?(« W??F?O?�D�Ë
W��M�U� W?�U��Ë ¨„UL�_U� WO*U?F�« …—U���« rOEM� w�
ÊU�O�UH�« …dO�_« W�Ëü« v� X�d�√ b�Ë ÆWO�UM�« Ê«bK�K�
oO�D� ÊQA� WO�UH�ô« ∫UL� W�U� WOL�√ ULN� ÊU�O�Ëœ
ÊQ??A� W??O?�U??H�ô«Ë ¨W??O�U??�M�« W??�?B�«Ë W??�??B�« d??O�«b�
v� U??L?N?�«d?�≈ - b?�Ë Æ…—U?�??��« ÂU?�√ W??OMH�« e??�«u?(«
…œb?F??�?� W�—U?�??��«  U?{ËU?H??LK� È«u?�Ë—Ë√ W�u??� ‚UD�
W??O*U??F�« W??LEM*« ¡U??C??�√ W?�UJ?� W?�eK?� v�Ë ¨·«d�_«

Æ…—U��K�

W?�?B�«Ë W?�??B�« d?O�«b� oO?�D� ÊQ?A?� W?O?�U?H�ô« æ

W�U?L� ÊuJ� U?�bM� W?O?�UH�ô« Ác� o�D?� ∫ WO�U?�M�«
U??�  «—d??�?*« s� U??L??N?� Z�M*« W�U???L??�Ë pKN???�??�*«
…—U���« v� eOOL��« Âb� √b�� s� ¡UM���ô« VKD��
vK� ¡U??C?�_« Ê«bK��« W??O?�U?H�ô« l?�?A�Ë ÆW?O�Ëb�«
v��« d???O�U??F?*« …U??�«d??�Ë W??O?�Ëb�« d??O�U???F*« oO???�D�
ÆW�c�_« W�ö?�� W��M�U� vz«cG�« —u?��b�« U�œb�
…—U??�??��« v� r�U??�� v�?�« ¨Ê«bK��«  U??�KD�??� U??�√
UN�U��« w� v�«d� w��« WOJL��«  U��M*U� WO�Ëb�«
YO�� U�e�e?F� V�O� ¨W�d(« W?��«d*« WDI� ÂUE�
W??�???B�« d??O�«b?� oO??�D?� W??O??�U??H?�« b??�«u??� qL???A�

ÆWO�U�M�« W�B�«Ë
∫ …—U??�?��« ÂU??�√ W??OMH�« e??�«u?(« ÊQ??A� W??O?�U??H�ô« æ

ÊQA� W?OMH�« `z«uK�«Ë b?�«uI�« W?O�UH?�ô« Ác� œb%
ÊU?L{ v�« W?O�U?H�ô« Ác� ·b?N�Ë ÆW�U?F�« W�?B�«
 U?�UD� l{ËË ¨W?O?�uM�U� W?IKF?�*« ◊Ëd?A�« oO?�D�
p�– dO?�Ë qOK��?�« qzU�ËË ¨ «u�?F�« vK�  U�U?O��«
…—U????�????��« q?�b� v?��« l?K��« v?K� ¨b????�«u????I?�« s�
gG?�« s� 5?JKN????�????�?*« vL????% Y?O????�� ¨W????O?�Ëb�«
W?�??�M*« lK��« `�U??B� e?O??�?��« ÊËœ ¨ÈœU?B??�?�ô«
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W?O�U?L?A�« UJ�d?�√Ë U�Ë—Ë√ v� b�U?B*« Ác� X�U?�Ë ¨rO�U?�_«
Æw{U*« v� …dO�� WO�K�  «dO�Q�� X{dF� b�

…œU�“ W?O?F?O??�D�« b�U?B*« ÃU?��« b?N?A??O?� ¨ÂU?�?)« v�Ë
v�  U�Ëe?<« ‘U?F??��ô W?�?O?�� ¨≤∞±∞ ÂU?� ‰uK�?� W?H?O?H�
¨W�«b?��« d?��√ W?I�dD� U?N�öG?��«Ë W�b?I�?*«  U�œUB?��ô«
„ö?N�?�ô« v� …dO?G?B�« `D��« „U?L�√ Â«b?��?�« …œU�“Ë
«c� oI?�??�� b?�Ë ÆW?OJL??��« oO?�U?�*« lM� v?�Ë Èd?A?��«
¡U�c�« rE�Ë WO�Ëd�J�ù« UO�u�uMJ��« —uD� o�d� s� dO�_«
W?�b?N?�?�*« „U?L�_« Ÿ«u?�√Ë r�?� œb% v?��« v�UMD�ô«
…e??N???�√Ë v�u???B�« oL???F�« ”U??O???I??� WD?�«u� b??�d?� v��«
s� …e?N?�_« Ác� qC?H� ÊU?D�?I�« sJL?�� ·u?�Ë Æ—U�u��«
¨ŸU&—ô«  UOL�Ë ¨v��U'« bOB*«Ë ¨l�u�*« bOB*« d�bI�
qO�� WMOF?� WIDM� v� bOB�« WOKL� WO?��— d�bI� s� öC�

Æb�UH�« s� b(« v�≈ p�– q� ÈœRO�Ë ÆbOB�« ¡b�
…œU�“ Àb��� t�Q� ‰uI�« WG�U�*« s� Ëb�� ô p�– vK�Ë  
ÂU?� ‰uK�?� W?O?F?O??�D�« b�U?B*« s� b??O?B*« v� W?F??{«u?�?�
s� Êu???OK� ±∞∞ Ë πµ 5� ÕË«d???�� U??� v�≈ qB???O� ¨≤∞±∞

ÆW�d���«Ë WOK�«b�« ÁUO*« s�
s� Êu?O?K� ≥∞ u?�� q�u?%  U?MO?F?�?�?�« ‰ö?� - b?�Ë 
v�≈ W?O??HM�e�« „U?L?�_« s?�  «œ«b?�ù« Ÿu?L?�??� s� U�uM�
v�  «œ«b??�ù« XC??H?��« b??�Ë ÆW??OJL??�  u�“Ë oO??�U?�??�
vK� ‰u?B?(« W�u?F?� V�?�� U?�U?�√ p�–Ë ±ππ∏Ø±ππ∑
v*UF�« œU?B��ô« v� v�U(« œu?�d�« ÈœRO�Ë ÆÂU)« œ«u*«
Âb?��?�*« v�Ë W?O�«u?O(« …Ëd?��« v� …œU�e�« s� b?(« v�≈
ÃU???��≈ iH???�M?� b??�Ë ¨W???OJ?L??��« o?O??�U???�???LK� v?�??O?zd�«
Æv�U??(« Èu?�??�*« s�  «uM� lC??�� W??OJL??��« oO?�U??�*«
U�Ë—Ë√ v� W?O?�«u?O?(« …Ëd?��« u??�?�M� Âu?I� Ê« qL??�?;« s�Ë
…d�H�« W?�«b� v� WHOH� …—uB?� »u��K� rN�«b�?��« …œU�e�
W?O?I?O?I?(« —U?F?�_« ÷U?H?�?�« l�u?�� W?�?O?�� ≤∞±∞≠≤∞∞∞
W?OJ?L?��«  u�e�«Ë o?O?�U?�*« ÃU??��≈ gF?�?M� b?�Ë Æ»u?�??�K�
…d?�J� …d??O?G?B�« `D��« „U??L?�√  U�Ëe?�?� d?�«u?�?� U?�bM�
bOF?���� v�U?��U�Ë ¨WO�uM'« UJ�d�_ v�dG?�« q�U��« ÂU�√
s�Ë Æf�UM?��« vK� U??N?�—b??� W??OJL??��« o?O??�U??�*« —U??F??�√
mK�� WOL� q�u% ¨j�u�*« Èb*« —uB� —U�≈ v� ¨÷d�H*«
oO???�U??�??� v?�≈ „U??L??�_« s?� U�uM� s?� Êu??OK� ≥∞ u???��

ÆWOJL�  u�“Ë

WOKJ�«  «œ«b�ù«

‰ö� ¨WOJL��«  «œ«b�ù« ŸuL�� qE� Ê« qL�;« s�
Êu?OK� ±≤µ Èu�?�� bM� ¨W?�œUI�«  «uM� l�—_« Ë√ Àö?��«
…d�?H�« W�UN� »d?� …œU�e�« v�≈ t�?�� r� ¨p�– s� q�√ Ë√ s�
p�– v?�  «œ«b???�ô« Ÿu???L???�???� q?B� b???�Ë Æ ≤∞±∞≠≤∞∞∞
5�ö?� ±∞µ U?NM� Âb?��?�?O?� ¨s� Êu?OK� ±≥µ v�« X�u�«
u?�� W?G�U�?�« WO?�U?��« W?OLJ?�« Âb�?�?�� 5� v� ¨ÂU?FD� s�

ÆWOJL��«  u�e�«Ë oO�U�*« ÃU��ù s� ÊuOK� ≥∞

 UłU‡²M²Ýô«

q�?I�?�*« v� ÊöEO?� VKD�«Ë ÷d?F�« Ê√ `{«u�« s�
÷U?H?��« s�  «œ«b?�ù« d�Q?�� ·u?�Ë Æd?O?O?G� ÊËœ V�d?I�«
ÂuI��Ë  ÆWO?�Ozd�« `D��« „U?L�√ s� …d�«u?�*«  U�Ëe<«
d�bB?��« u�� W?N�u*« WOzU*« ¡U?O�_« WO�d?�  U�UM� iF�
W??�?O??�� ¨V�d?I?�« q�?I??�?�?*« v� U?N??�U?��≈ i?O?H??�?�� U??C�√

Æ‚«u�_« nFC�
ÀËb??� v�« d?O??A?�??� j�u?�?*« Èb*« v�  U?F??�u?��« U??�√
 «d�b?I��« d?OA�Ë ÆVKD�«Ë ÷d?FK� W�?�M�U� s��?��« iF�
±±∞ Ë 5�ö?� ±∞µ 5� ÕË«d??�?O?� VKD�« Ÿu??L?�?� Ê« v�«
v�« dOA�  «d�bI��« Ê« YO�Ë Æ ≤∞±∞ ÂU� v� s� 5�ö�
◊u?GC�« ÊS?� ¨s� 5�ö?� ±∞µ v�« qB?��  «œ«b?�ô« Ê«
—U??F???�_« vK� VKD?�« V�U??� s� W???�??�??�???�*« W�b??�U???B??��«
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·bN� p�–Ë ¨±π∑≥ “u9ØuO�u� v� ”U�«—«u�U?� …b�UF� V�u0 W�d�A*« UN�u�Ë WO?��—UJ�« W�UL'« X�A�√
«uG?O��« s� W?�UL?'« n�Q��Ë Æ¡UC?�_« ‰Ëb�« »uF?A� WO�U?I��«Ë W?O�UL?��ô«Ë W�œUB?��ô« W?OLM��« e�eF?� u� v�Oz—
X�U�Ë ¨U?O�u� X�U?�Ë ¨◊«d��u�Ë ¨UJ�U?�U�Ë ¨U�UO?�Ë ¨«œUM�d�Ë ¨UJOMO?�ËœË ¨eOKO�Ë ¨”ËœU�—U�Ë ¨U?�UN�Ë ¨«œu�—U�Ë
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 UÞUAM�«Ë ·«b¼_« ∫ „ULÝ_« b¹UB�

v� „UL?�_« b�UB* w�d?H�« ŸUDI�« WO?LM�� Z�Ëd��« v�≈ ¨„U?L�_« b�UB?� ŸUDI� oKF�� U?L}� ¨W?�UL?'« ·bN�
‰ö� s� p?�– oI% Ê√ Âe�?F�Ë ÆåW�«b?��?� f�√ vK� U�œ—«u* q��_« ‰ö?G�?�ô« oOI?%ò ÷dG� ¡U?C�_« ‰Ëb�«
¡UA�≈Ë ¨„UL?�_« b�UB� ŸUD� v� W�UL?�K� …b�u� W�UO?� cOHM�Ë W�UO?�Ë ¨WO�U� s� WOLOE?M��«Ë WO�u�UI�« d�_«

ÆÈd�√ WO�U� s� ¨W�UL�K� WF�U� b�UBLK� WOLOK�≈ WO�¬
W�U�u�« 5� „d�A� q�u?L�� ±ππ± ÂU� TA�√ b� ¨W�UL�K� l�U��« ¨UN�—«œ≈Ë W?OJL��« œ—«u*« d�bI� Z�U�d� ÊU�Ë
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