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INTRODUCCION

1. Tras los debates mantenidos por et Grupo de Trabajo en su novena reunion, la FAQ, en

estrecha vooperavitn’ con &l HRP, by préparado ¢ ’gﬁtﬁsmsé:@@{mﬁémzﬁ-&ﬁﬁéﬂé--&céﬁ;ﬁr- las:

negociaciones delos paises o relacitn con el acoess 3 18 Colecciones e sitii no coniprendidas én'el
Convenio sobre la Diversidad Biologica (véase el documento CPGR-Ex1/94/5), en el marco de Ia
revision del Compromiso Internacional sobre Recursos Fitogenéticos (Resolucién 7/93 de 1a
Conferencia de 1a FAQ). ’ -

2. En condiciones ex sit, las plantas se suelen conservar en un ambiente controlado. La
conservacion ex situ en general estd a cargo de instituciones que mantienen colecciones de plantas
en forma de semillas, polen, cultivos de tejidos, ADN o plantas enteras. Esas instituciones
comprenden los bancos de genes y los jardines botdnicos. Las colecciones ex situ actuales de
recursos fitogenéticos para Ta alimentacion y 1a agricultura representan 1a fuente mds accesible v de
utilidad mas inmediata de diversidad genética para mejorar y aumentar la estahilidad de la-
produccién mundial de alimentos, La seguridad general y el mantenimiento de tales colecciones
tienen una importancia primordial para la comunidad internacional. Su valor real y potencial para
todos los pueblos, tanto en la actualidad como en el futuro, es muy grande, pero dificil de
cuantificar.

3. Este estudio de los datos disponibles se limita a 138 colecciones ex situ de recursos
fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura. Los resultados se deben examinar en el 4mbito de
la actividad general de conservacion, tanto in situ -particularmente en las fincas- como ex sitw. La
conservacion in situ tiene especial inferés para los cultivos de importancia local. Mientras subsisten
sistemas agricolas tradicionales, a menudo sirven para mantener en las fincas cultivos locales de
manera eficaz. Sin embargo, a medida que la agricultura se intensifica aumenta la probabilidad de
erosion de fa base genética de los cultivos locales con un valor econdmico menor, mediante la
sustitucion por otros cultivos, sin que lleguen & alcanzar nunca un nivel de importancia econdmica
que pueda conducir a una labor sistemdtica de conservacién.

4. Al interpretar las cifras del presente estudio hay que tener presente que se refieren a las
muestras almacenadas ex sine. En este documento, por su propia naturaleza, no se pretende hacer
una estimacion de la diversidad genética que hay representada, ni de la proporcién que le
corresponde de la diversidad genética para la alimentacién ¥ la agricultura existente en el mundo.’

FUENTES DE INFORMACION Y TIPOS DE COLECCIONES COMPRENDIDAS

3. Hansido dos las fuentes generales de informacién basica para este estudio. La base de datos
del Sistema de informacién de alerta sobre los recursos fitogenéticos en el mundo (SIAM/RF) y el
Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos (IIRF)*, También se consultaron otras fuentes mas
limitadas de informacién. :
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{ La medida rels exacta de la diversidad genstica se puede shtener por medio del ADN. Enlw secuencia det ADN nuclear o citoplastico
pueden detectarse diferencias. En las invesdyaciones realizadas 3 este sivel es bisicamente imposihle conocer ef atcance de 1a diversidad wial.
En ef otro extremo, Yo diversidad gendtica pueds munifestarse ena expresien de los genes en el fenotipo, detsctabie viswalmente. Este ha sido
¢l mésdy tradicional utilizado vn la estimacitn de 1 diversidad genéiica de las plantas. Bs un sisienn relativamente econdmico, pero ne muy
exacto. Nuturalmente, tambidn se pesde detectar 13 diversidad gendtica por medic de iz estimacion de Tn diversidad en Jog provfuctos
intermedios entre los segmentos de ADN v I expresion de las carpeterisricas marfoldgicas, ¢s decir, por ejemplo en las aloenzings v otros
productos quimicos de lzs nitas metbdlicas yue conducen & expresitn de los genes.

3 La base de datos el STAM/RF se ha creado a partir de vtra estwblecida por ol CIRE. Los dats sobre 1as colecoiones del GOIATL se
vbtuvieron de fos centros del Grupo Consubtive, ast como de un informe del CAT par ¢l reciente estudic sectorial de los recursos
fitogenéticos en ¢l GCIAL (diciembre 1993-marzo 1994).
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6. Hay que tener en cuenta que ninguna de estas fuentes de informacion es exhaustiva v que los
datos gue contienen no siempre son compatibles, e incluso en algunos casos son contradictorios. Su
procedencia y los métodos empleados para su adquisicién y elaboracién son muchas veces distintos.
Por otrs parte,. con frecyentia es dificil comparar los datos, debido 2:.que se 1os ha recogido en
distintos momentos v corrésponden a perfodos diferentes. Puede copsiderarse.que fos datos s
sctualizados son los del SIAM/RF, creado siguiendo las arientaciones de Iz Comisitn, emanadas
oficialmente de Jos gobiernos., No obstante, a la hora de preparar el estudio solamente habian
respondido 85 gobiernos al cuestionario que se les habia enviado en 1992 v 1993, y sus respuestas
no siempre eran completas. Han verificado los datos facilitados alrededor de la mitad de elios. El
propio cuestionario se mejoraré a 1a vista de la experiencia de su utilizacion y con objeto de obtener
datos sobre aspectos que han adquirido mayor importancia tras el Convenio sobre 1a Diversidad
Biologica, como los paises de origeny el tipo de material comprendido.

7. Se distinguen tres tipos de colecciones: nacionales, regionales e internacionales. En el analisis
se han incluido los datos de las colecciones nacionales de 131 paises, bajo la jurisdiccion de los
respectivos gobiernos. Suelen estar en bancos de genes hacionales, Organismos de investigacion o
universidades, con una amplia gama de modalidades de personalidad juridica. Las colecciones
regionales representadas en los datos son las del Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y
Ensefianza (CATIE) de América Central y del Banco de Genes Nordico (NGB) de Escandinavia.
Las colecciones internacionales representadas se establecieron bajo el patrocinio del Grupo
Consultivo sobre Investigacién Agricola Internacional {GCIAD. En la actualidad hay 10 centros
internacionales de investigacion agricola (CIIA) que mantienen tales colecciones dentro del sistema
de 1a GCIAL Un pequefio nimero de colecciones privadas, catalogadas en programas naciopales
para la FAO, contienen otras 62 000 ruestras y estin incluidas aqui, en el apartado de nacionales.

RESULTADOS
Tamafio v ubicacién de las colecciones

8.  Segdn los datos analizados, en la actualidad hay 4,41 millones de muestras en colecciones ex
situ. En el Cuadro 1 se observa que el 50,4% de las muestras estd en paises desarrollados y el 38%
en paises en desarrollo; los centros del GCIAI tienen el 11,6% restante. En el Cuadro 2 aparecen
los datos desglosados pot regiones: Europa tiene el 30,4% de las muestras, Asia el 22%, América
del Norte ¢l 17%, América Latina el 10%, Africa el 6% y Oceania el 3%; el resto €s gl 11,6% en
poder de los centros del GCIAL En ¢l Cuadro 3 se presentan los datos por grupos de cultivos, y se
puede comprobar que la mayor parte de las muestras ex situ son de cereales (46,8%) v de
leguminosas para CONSUIMO humano (16,2%). Hay numerosos cultivos que son importantes a nivel
nacional y local, pero gue no estan bien representados’. Esta concentracién de actividades en
cultivos importantes se debe en parte al hecho de que los centros del GCIA] tienen un mandato
especifico para esos cultivos.

Tipos de germoplasma presentes en fas colecciones

9. Es importante determinar el tipo de muestras que se mantienen ex siti, y en particular si se
trata de especies silvestres, variedades de agricultores, variedades de mejoradores u otros materiales
de mejorador. Aunque tales datos se mantienen tanto en la base de datos de Ja FAO como en la del
TIRF, proceden de respuestas a cuestionarios v otros formularios de encuesta, de manera gue
posiblemente quien responde no siempre conozca bien la situacion precisa de los bancos de genes.
Hay que tener en cuenta esto a la hora de interpretar el Cuadro 4, en el que se resume la
informaci6n disponible sobre los tipos de muestras mantenidos en las colecciones comprendidas.

# £n determinsdas regiones se han realizado dltimanents notables esfuerzos en telacion con los cultivos lovales, com por gjemplo ias
rafces y tabéreulos de Jos Andes. tas howalizes de hoja focales ¥ Jas frutas v forrajes autieionss, gue son obieto de uaa creciente activided
de recolecoitn y conservacion,
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10. En conjunto, s¢ conioce ¢l tipo de muestras de mis del 30% de las colecciones de todo el
mundo. En el caso de los centros del GCIAL estd identificado =n el 58% de las existencias, v en las
colecciones nacionales en alrededor del 24%. De las colecciones mundiales en las cuales estd
registrade ef tipe de muestras, el 3%, son variedades obfenidas por los agricultorss v el 41%
viriedades y otros materiales de mejoradores oficiales. £l valor prictico de estos distintos tipos de
germoplasma no es ¢l mismo, sino que depende del uso que se le dé. El 16% restante corresponde a
muesiras silvestres,

Caracterizacién, evaluacién v documentacién

11, La utilizacién de germoplasma se ve facilitada cuando las muestras se han caracterizado,
evaluado ¥ documentado debidamente, Se han registrado datos de pasaporte y estdn disponibles para
muy poco més de la mitad de las muestras mundiales (55%), entre ellas el germoplasma mantenido
por el GCIAL En el 45% restante, fos datos de pasaporte son sélo parciales {(30%) 0 no existen en
absoluto (3%). o bien no se dispone de informacién al respecto (12%). Del material mantenido en
las colecciones de los 52 pafses que respondieron alas preguntas pertinentes en el cuestionario de la
FAQ, en el 55% no se han caracterizado los rasgos morfoldgicos basicos. En el caso de 21 de esos
paises, mis de dos tercios de Ias muestras no se han caracterizado en absoluto. Sin embargo, si se
tiene en cuenta la duplicacién en las colecciones mundiales {que puede ser muy importante para los
principales cultivos), es posible que una muestra determinada se haya caracterizado por lo menos en
uno de los duplicados: esto significaria que en fa préctica 1a proporcién de material de las
colecciones ex sifu que se ha caracterizado es muy superior a lo que parecen indicar las cifras
anteriores. '

Sistemas de conservacién

12. Los datos sobre las muestras permiten desglosar éstos por tipos de mantenimiento: a largo
plazo (de 0° a -18°) a plazo medio (de 0° a 10°, a corto plazo (+ de 10°), in virro ven
colecciones de campo. Hay mds de 1 200 instituciones que tienen algdn tipo de coleccidn ex situ.
De ellas, 308 institutos tienen capacidad de almacenamsiento a plazo medio y 175 capacidad de
almacenamiento a largo plazo; de éstos tiltimos, 119 tienen capacidad de almacenamiento a
temperaturas de hasta -18°%. No hay datos que permitan determinar qué institutos con capacidad de
almacenamiento de germoplasma disponen también de locales adecuados de almacenamiento,
servicios de andlisis de semillas y afines o solamente de un congelador.

13. En el Cuadro 5 se indica el niimero de muestras mantenidas en cada uno de estos sistemas.
Las colecciones in vitro y de campo se pueden clasificar como de almacenamiento a corto plazo o a
plazo medio. Sin embargo, no es posible establecer esta diferencia en el analisis. Se carece de
informacion sobre el mimero de muestras crioconservadas o mantenidas en bibliotecas de ADN.

Procedencia del germoplasma

14, La procedencia de una muestra de germoplasma {es decir, el lugar donde se recolecté o crecié
originalmente la muestra) forma parte de los datos basicos de pasaporte, valiosos para el acceso al
material y su utilizacion. En los datos disponibles en el CIRF en 1987/88 sobre el material de las
colecciones mundiales ex situ figura el pais de origen de las muestras en el 27% aproximadamente
de los casos. En respuesta a los cuestionarios, con frecuencia no se facilita informacién sobre la
procedencia. También parece que hay malentendidos en cuanto a lo que se considera la procedencia
de la muestra (en particular acerca de 1a diferencia entre &l pais donde se obtuvo originalmente o se
recolectd el material y el pais del que lo recibi6 el banco de genes), y esto ha dado lugar a

* Esta es Ia recomendacidnde la FAO/IRF pars ¢f almacenamiento 2 largo plaze {(Noomas sobre los bancos de genes, FAQ/TIRE, 19943,
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inexactitudes en los datos. En los datos disponibles en las coleceiones nacionales en particular, no
siempre es posible deducir conclusiones exactas.

risponibilidad ¢ intercambio

15. Los datos disponibles en el CIRF en 1987/88 indican que es menos del 60% el germoplasma
de las colecciones ex situ clasificado como "libremenie disponible”. Alrededor del 7% se considera
“restringido” y menos del 1% (unas 30 000 muestras) estd "no disponible”. No hay informacion
sobre el 32% restante’.

16. No existe un conjunto general de datos en el que se especifique la cantidad de germoplasma
que se intercambia ¥ utiliza a nivel mundial. Los centros del GCIAI han informado que entre 1987

y 1991 distribuyeron més de 745 000 muestras. En ¢l 80 por ciento de este material se registraron
los receptores, pero no siempre con claridad. Casi la mitad (46%) de este intercambio se produjo
dentro del sistema de la GCIAL Los distintos centros distribuyeron un 32% al programa nacional de
su pais huésped, un 20% a otros paises y un 2% al sector privado. -

Duplicacién de las colecciones

17. La duplicacién del material genético es un aspecto importante de fa ordenacién del
germoplasma ex situ, pero en la actuatidad no existe ningiin conjunto mundial de datos que confenga
informacién sobre la duplicacién y que pueda interpretarse con coherencia. La informacion
disponible parece indicar que las colecciones cuyas muestras ¢ han duplicado en su totalidad
contienen alrededor del 6% del material total. Se ha duplicado una proporcién no especificada del
material en colecciones que representan otro 36% de las muestras totales. El grado de duplicacién
de seguridad varfa mucho con los cultivos. Por ejemplo, la base de datos del trigo silvestre indica
que en los tipos silvestres de Triticum o Aegilops (unas 25 000 muestras en todo ¢l mundo) el nivel
de duplicacién es muy bajo: algo mas de tres cuartos de las muestras son tinicas y hay menos de un
109 en tres o mas bancos de genes.

18. En los centros del GCIAI se ha duplicado con fines de seguridad alrededor del 35 por ciento
de su material en 78 bancos de genes de apoyo. De éstos, 20 estan situados en 12 paises en
desarrollo, 35 estdn en ocho paises desarrollados y 23 en otros 11 centros internacionales. En total,
alrededor del nueve por ciento de las muestras de los CHA cuentan con respaido, basado en un
acuerdo escrito oficial con el instituto receptor.

Regeneracién ¢ integridad genética

19. En el cuestionario de la FAO se solicitaba una estimacion del mimero de muestras de semillas
gue necesitaban regeneracion en fas colecciones nacionales. Contestaron 45 paises, con respuestas
que iban del "0" al "100%". Segin las estimaciones, en esos paises necesitaban regeneracion
alrededor del 46 por ciento de las muestras mantenidas en colecciones nacionales.

20. Se han definido a nivel internacional, y en ocasiones nacional, normas técnicas para el
mantenimiento de la integridad genética del germoplasma ex situ en relacién con la mayoria de las
actividades relativas al mantenimiento ex situ de los recursos fitogenéticos. Sin embargo, las
pricticas habituales ex situ no garantizan la integridad genética. Por ejemplo, con frecuencia se
regeneran muestras en condiciones agroecoldgicas muy distintas de las de procedencia, prictica que
ocasiona facilmente erosion genética en la muestra.

£ Los motivas de Ja bo disponibilidad no siempre estén claros: puede ser que el mateeial necesite regeneracion o muttplicacién, o
simplemente que-¢l pais no 1o pongaa disposicidn..
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Situacion financiera de las coleceiones

Z1. Debido a la diversidad de las respuestas al cuestionario de la EAQ, no fue posible comparar
los datos ni legar 4 ninguna conchusion elara-sobre a sitvacios financiera de las-colecciones. ‘No
obstante; se-dedujeron vatias conclusiones: La mayoria de Tos gobiernos indicaron gie fa situacion

financiera era estable (lo cual 1o se debe interpretar como situacién satisfactoria) o de esperanza de
recaudacitn de fondos: esto se deriva de la construccién de nuevas instalaciones en algunos paises
en desarrolio ¥ de compromisos mis firmes en relacién con os programas nacionales en los paises
desarroliados. La financiacién externa procede fundamentalmente de los centros del GCIAL sobre
todo del HRF, un pequefio nlimero de gobiernos de paises desarrollados v un mimero relativamente
escaso de organizaciones no gubernamentales. La financiacién del sector privado a los pafses en
desarrollo se destina sobre todo a la recoleccion de germoplasima.

22, Los centros del GCIAI destinan en su financiacién basica alrededor de 16 millopes de dblares
EE.UU. al afio a la conservacion de los recursos fitogenéticos. En esta cifra estd comprendido el
presupuesto anual completo del HRF, de unos 10 millones de ddlares.

CONCLUSIONES

23. En general, es preciso mejorar los conjuntos de datos disponibles a nivel internacional sobre
las colecciones ex situ de recursos fitogenéticos nacionales, regionales ¢ internacionales. Ademis de
la seguridad técnica y financiera de las colecciones actuales, hay varias cuestiones importantes que
al parecer merecen que se les preste particular atencién en una investigacién mdas derallada. Se
necesitan datos més precisos sobre los paises de origen de las muestras y sobre ¢l tipo de material
mantenido en las colecciones ex siru. En los datos se debe establecer la diferencia entre el pais que
proporciond las muestras a las colecciones v el de procedencia del germoplasma. La labor de
recopilacion de estos datos deberia comenzar a nivel nacional. También es necesario realizar nuevos
estudios sobre ¢l intercambio y la utilizacién del germoplasma de las colecciones ex siti.
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CUADRO 1

Colecciones ex situ: mantenidas por pmses desarrollados y en desarrollo ¥ pﬂr el

GCIAL

Gripo stondinice a&ﬂiéﬂi
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Desaz_rnltad@a T 27200 30.4%
En desarrollo 1678 000 38,0%
GCIAL 510 500 i1,6%
Total 4 415 700 100%
CUADRO 2
Colecciones ex situ: por regiones y del GCIAL
Regidn o GCIAL Nimero de muestras Porcentaje del total
Africa® 265 000 6.0%
Asiat 971 500 12.0%
Buropa’ 1343 000 304%
América Latina H0,0%
América del Nore 441 500 7.0%
Ogeania 736 700 3,0%
Toal parcial (paises y regionesy 132 500 B A%

R 3905 200
Internscional (GCIATY S13 SO0 11.6%
Total 4 415 700 0%

: Comprende. pata la regiones respectivas,

tas colecciones det CATIE y el NGB, puesto que su control o 1a prestacidn de

servicios corresponden a fos gubiernos de fa regitn.
z De Ia base de datos det SIAMRE, mayo de 1993,
* Del estudio sectorial de jos recursos genéticos del GCIAL
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CUADRO 3
Colecciones ex situ: por grupos de cultivos
Cultivn ’ Calercinney Centros del Fotad U el fotal
e o ‘wacionalis AT :
Cereales 1750200 317200 2 D87 400 46,82
Cereales de consumo humano . 600200 118 150 718 350 16,27
Forrajes 374 450 30300 425 350 9.63
Horulizas 336 600 - 35600 762
Frusas © 174 400 - 174 400 3,95
Raices v tubdreulos 137 400 22 450 179 830 4,07
Cultivos oleaginosos 8% 730 - 89 750 2,03
Cultivos de fibras 70 300 . 70 300 1.5%
Piantss para bebidas 42 900 - 42 900 0,97
Caucho 30 500 - 30 500 0,69
Varios i? 350 - 17 350 0,39
Cafiz de uzticar 16 700 - 16 700 0,38
Narciticos v drogag 14 630 - 14 650 0,33
Condimentos, especias,
aromatizantes, hierbas 10 050 - 10050 0,23
Caltivos protectores 9 500 - G 600 0,22
Cultivos de chogolate & 750 ~ 8 730 . 0,20
Plantas ornarnentales 4 550 - 4 550 0.10
Plantas medicinales 2950 - 2950 0,07
Colorantes 1023 ) . 1023 Q.02
Cultivos para perfumes 350 - 550 0,01
Materiales de construccion 400 - 400 0,0
Malas hierbas 17 - 17 0,00
Cultives madereros 10 - io 0,60
Desconacidos 191 900 - 191 900 4,34
Banano 1 500 1500 0.03
Arboles polivalentes 300° 300 0,01
Total 3 903 200 5140 500 4 415 700 1060.0
! Segin las agrupaciones de especies del STAM/RF,; datos a mayo de 1994,
2 La cifra final ne es exactamente 100 debido al redondeo,
* Los centros de] GCIAT clasifican los bananos ¥ los drboles polivalentes come grupos independientes. En el caso de las

coleceiones nacionales, se ban incorporado 8 otos grupos ¥ no figuran por separado.,
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CUADRO 4

Colecciones ex sifu: por tipos de material’

Tipo de wmesira Colecciones Centros del Total % del total

navionales GLIAL

Espevies sibvestres 177 36 100 213 700 16%
Vatiedades de los agricultores® 373 8O0 305 400 579 200 43%
Variedades de los mejorsdores’ 243 200 4 000 247 200 1%
Otro material de mejorador™ 233 400 34 300 87 700 n%
Total 1 928 400 204 800 1327 860 100%

i

Cuando se dispone de informacion sobre el tipo de material, es decir, parz alrededor Je un erio del germoplssma de las
colecciones ex sifu.

Variedades locales v cultivares antiguos.

Cultivares modernoes o variedades comerciales.

Variedades hasicarente “incompletas” v lineas de mejoramiento, estirpes geNeicas, MumNes ¥ formas de introgresion.

CUADRO 5 ' L

Colecciones ex sifu: por tipos de mantenimiento

Tipo de mantenimiento Nimero de muestras®
Almacenamisnio a corto plazo 628 500
Almacenamiento a plazo medio 2333100
Almacenamiento a large plazo 045 200
Almacenamiesnt in vitro 37 600
Colecciones de campo 302 300

N

el SIAM/RF: Comprende informacion sobre el sistema del GCIAT que es preciso actualizar.

Estos nimeros no se deben sumar: los datos se interpretaron partiendo de Ia hipotesis de gue cuando se daba una combinacién
de tipos el cultivo estaba aimacenado de todas las maneras indicadas, ¥ este puede haber hecho aumentar algunas cifras. La
derivacion de porcentaies induciria a erron.




