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Agricultura. Las principales limitaciones del estudio que han sido ampliamente explicadas a lo
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3%, Slevakia {85%-979%)
(I*_i‘\}“‘zﬁ}?e‘, s Swimerland (8294-9%%5), The Former ‘r’ ag0 :w Rgmio
Turkey (32%-43%), Ukeaine (76%6-83%), United Kingdom {89%4-99%

in La n Americn and the Caribbean. the estimated range of dﬁ‘ﬁeﬁdf

d Barbuda (63%-100%), Argenting {399-93%0). Bahamas (399410055
B-' lize (3290-100%), Bolivia {81%-93%), Brazil (81%-94%3, Colombia {;"
{B90-00%:), Cuba (”“% 7%, Chite (86%-94%%), Dominica fgi‘%—i&s 35, O “o
9854, Ecundor {89%6-97%%), El Saivador (50%5.63%0), Grenada {74%.-1001,
Guvana {90%-100%), Haid (82%-95%), Honduras (5094-39%51, ?"r"m o (88%-
S%h MNwaragua $82%-73%), Panama {76%-87%), Paraguay (67%-31%%),
Li.gc 1 (8075997, St Kitts and Nevis (83%-100%), $t. Vincent and the G
Suriname {(95%-98%), Trinidad and Tobago {836%-100%), Uruguay {90%.1
(8895-50%). )

[n North Amertea. the estimatad range of dependency for each country is:
United Srates (77%-100%)

in addition, the swdy has shown that 949 of uﬂl{)ﬁ"' supply art global level i3 provided by o
crops and their derivanves. [t has also shown that cereals pmvme over H0%% of calorie intake, S.;zrf:%‘a};
roots aver O%, sugars over 19%, oil crops over 19%, vegetables about 2%, and fruits a further 2%,

while low is'feis of calorie intake are pr{}v*deaﬁ; by the so-called “secondary™ or “neglected” speciss.

The study has alzo confirmad the fact thar there is a relatively narrow range of crop consumption
patterns throughout the world, where four crops - nce. wheat, sugar (hoth cune and beet sugar) and

maize - provide over 60% of human calorie intake from plants.
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The main conclusion of the study is that each single country depend ds for tts agriculiural development
:

and food security on genetic resources that originated i other countries and regions. I addressing the
¥ .

nmnatiens wdentified, the swdy suggests specific research and work needed o overcome or minimize

them,

B e g Sy iy i s



O

TABLA DE CONTENIDO

3.1
3.2

INTRODUCCION i
ASPECTOS METODOLOGICOS _ 3
Eleccidn del indicador 3
Etapas para la deferminacién del rango de dependencia 4
aj Seleccidén de cultivos 4
b) Asignacién de dreas primarias a cada uno de los cultivos

seleccionados 3
c) Determinacion de un RANGO de dependencia a nivel nacional

de los genes provenientes de otras areas de diversidad 7
RESULTADOS 9
Estructura de las tablas de andlisis 9
Identificacion de los cultivos que aportan al Suministro de
Energia Alimentaria 9
Resultados del analisis de dependencia 10
Al Africa 11
B. Asia y Pacifico 3
C. Cercano Oriente 16
D. Europa 7
E. Ameérica Latina v el Caribe 8
E. Ameérica del Norte 20
CONCLUSIONES Y LIMITACIONES DEL ESTUDIO 21
De los resuitados 21
a) Areas de diversidad primaria 21
b} Los cultivos principales 21
c) Los cultivos llamados secundarios 22
d) Los RANGOS de dependencia 23
De la metodologia utilizada 23
a) Del indicador 23
b} Las fuentes de informacién 24
Del analisis de dependencia 24
Recomendaciones 25
BIBLIOGRAFIA 26

R



it

TablaNo |

Tabla No 2

 TablaNo 3

Cuadro No 1

Cuadro No 2

Cuadro No 3

Cuadro No 4

CuadroNo 3

Cuadro No 6

TABLAS

Hojas de Balance de Alimentos
Ejemplo: Trigo en Argentina 1986.

Cultivos asociados a areas donde estan situados los centros

de origen vy y areas de diversidad primarias de los cultivos
identificados

Ejemplo: Fuentes de Energia derivadas de las plantas.
Egipto. 1994,

CUADROS

Suministro de Energia Alimentaria derivada de las plantas.

Africa. 1994.

Suministro de Energia Alimentaria derivada de tas plantas.

Asia y Pacifico. 1994,

Suministro de Energia Alimentaria derivada de las plantas.

Cercano Oriente. 1994,

Suministro de Energia Alimentaria derivada de las plantas.

Europa. 1994.

Suministro de Energia Alimentaria derivada de las plantas.

América Latina vy el Caribe. 1994.

Suministro de Energia Alimentaria derivada de las plantas.

Ameérica del Norte. 1994.

e

6

28

29

30

31




CONTRIBUCION A LA ESTIMACION DE LA INTERDEPENDENCIA
DE LOS PAISES EN MATERIA DE RECURSOS FITOGENETICOS

1. INTRODUCCION
Consideraciones generales

- Los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura constituyen la base
biolégica de la seguridad alimentaria mwundial v contribuyen al sustente de las
‘personas en la tierra. Estos recursos estan constituidos por la diversidad del matenal
genético que contienen las variedades tradicionales y los cultivares modernos, asi
como las plantas silvestres afines de las cultivadas y otras especies de plantas
silvestres utilizadas para obtener alimentos. Los recursos fifogenéticos son la materia
prima maés importante de los agricultores y fitomejoradores, y constituyen también un
depésito de adaptabilidad genética que sirve como garantia ante la amenaza de
cambios ambientales.

Actualmente la agricultura es fuertemente dependiente del suministro de recursos
fitogenéticos de practicamente todos los paises. Cultivos como la yuca, ¢l maiz, ¢!
mani y los frijoles que tuvieron su origen en América Latina, se han convertido en
cultivos bdsicos en muchos paises del Africa subsahariana, lo cual demuestra la
interdependencia de las especies cultivadas entre los paises en desarrollo. La yuca es
el principal producto alimenticio de 200 millones de africanos en 31 paises, con un
valor de explotacion de mas de 7000 millones de délares. Por otra parte, Africa, con
sus variedades autéctonas de mijo y sorgo, ha contribuido considerablemente a la
alimentacion de otras zonas, como el Asia meridional (13 %) y Aménca Latina (8 %).

Aunque muchos paises mantienen una cantidad importante de diversidad fitogenética
para la alimentaci6én y la agricultura en sus bancos de germoplasma y en los campos
de los agricultores, a largo plazo, probablemente necesitaran tener acceso a nueva
diversidad procedente de los centros de diversidad de las especies cultivadas. Por
consiguiente, es constante la necesidad de intercambio de recursos fitogenéticos.
(FAQ, 1996)

Objetivo del estudio

Considerando la importancia de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la
agricultura, el objetivo de este estudio es determinar un range indicativo de
dependencia de la diversidad genética procedente de las dreas de origen y diversidad
primarias de los cultivos alimentarios mas importantes para cada pais (RANGO).

En este estudio a importancia relativa de los cultivos mas importantes estara dada por
el aporte calérico de los cultivos y de sus productos derivados, no se considerara el
aporte de proteinas, grasas, vitaminas, etc. de los mismos. Ademas, no se tendra en

! Para ¢l anglisis se han tomade en cuenta los todos los paises gue estan incluidos en las
estadisticas de la FAO}.

A




cuenta la dependencia de los centros de diversidad secundariz mi del material
colectado en los bancos de genes.

De esta manera el tema de la dependencia de los paises g5 abordado solo desde un
punto de vista, la dependencia de las dreas primarias de diversidad, lo gque permitira
determinar la importancia de las dreas primarias en un sistema muinilateral de
cooperacion para ¢l uso v la conservacion de los recursos fitogenéticos.

Aspectos metodologicos

El problema que se pretende analizar es la dependencia de todos los paises de los
recursos fitogenéticos porque éstos no tienen una distribucion uniforme en el planeta.
En efecto, el hecho que los. paises industrializados cobijen las bolsas mas pequenas de
diversidad in situ pero los mayores bancos de germoplasma, mientras que los paises
en desarrollo tengan las reservas mas ricas, evidencia la interdependencia de todos los
paises vy la urgente necesidad de promover estrategias comunes para el uso y
conservacidn de estos recursos, compartiendo responsabilidades v beneficios,

En este estudio se considera el Suministro de Energia Alimentaria (medido en
calorias) para seleccionar los cultivos que contribuyen efectivamente a la alimentacion
humana. Esta informacién es util porque permite identificar los cultivos mas
importantes que serdn relacionados a una region primana de diversidad. Con esta
informacion se estimaran rangos de dependencia para cada uno de los paises de los
genes provenientes de otras areas de diversidad para los cultivos alimenticios mas
importantes. El Suministro de Energia Alimentaria, a pesar de sus limitaciones, ¢s de
gran importancia por su utilidad en la determinacién de la seguridad alimentana y
para medir el hambre v la desnutricion en los distintos patrlses.2

En el capitulo dedicado a los aspectos metodoldgicos se profundiza en el analisis del
concepto del Suministro de Energia Alimentaria, sus alcances y sus limitaciones en la
identificacidn de los cultivos alimenticios mas importantes.

“ ¥l Suministro de Energis Alimentaria es utilizade como indicador de desputnicidn en los
paises en desarrolio. Ver: FAQ {1997}, “Mapa de Desnumricion”, Roma,




2. ASPECTOS METODOLOGICOS
2.1 Eleccitn del indicador

En este trabajo se¢ considera el Suministro de Energla Alimentaria {medido en
calorfas) para seleccionar los cultivos mas importantes gue contribuyen al consumo
humano. Esto se justifica porque €l suministro de energia alimentaria es un indicador
fundamental para estimar la seguridad alimentaria. Esta informacion es Gfil perque
permite relacionar cada cultivo a un area primaria de diversidad v estimar un rango de
dependencia. No obstante este indicador presente serias limitaciones, por gjemplo, no
toma en cuenta el aporte de vitaminas, proteinas y grasas de las plantas, posibilita la
identificacién de los cultives mas importantes y sus productos derivados gue
contribuyen al consumo humano.

El constmo de alimentos per capita se calcula a nivel nacional a partir del sumimnistro
de energia alimentaria (SEA) en calorias, sobre la base de las Hojas de Balance de
Alimentos de la FAQ y de los datos de poblacidn. {FAQ, 1997)

En las Hojas de Balance de Alimentos de la FAO (para un afio dado), se presentan
para cada producto alimenticio las fuentes de suministro y utilizacion del mismo.

donde:
Suministros Intermnos = Utilizacion Interna

Suministros Internos = Produccién + Importaciones = Cambios en las existencias -
Exportaciones + Comercio de productos elaborados

Utilizacion = Piensos + Semillas + Elaboracion para alimentacion + Otros usos +

Desperdicios + Consumo humano

La cantidad disponible para el consumo humano de cada uno de los productos
alimenticios esta dada por:

Consumo Humano = Produccién + Importaciones - Exportaciones = Variaciones de
existencias - (Plensos + Semillas + Elaboracion para alimentacién + Otros usos +
Desperdicios)

Las cantidades de alimentos disponibles para el consumo humano se refieren a las
. . . 3
cantidades de alimentos que llegan 2l consumidor.”

b

En varios casos los cultives no se consumen en su forma primaria porque muchos de ellos
entran en los hogares en las formas de harina, arroz elaborado, etc. Asi, las cifras
correspondientes a “maiz”, por ejemplo, comprenden fa cantidad de maiz, herina de maiz ¥
otros productos derivados del mismo disponibles para el consumo humano.




Suministro de alimentos por persona

Los datos sobre el suministro de alimentos por persona disponibles para el consumo
humano durante un periodo de referencia se expresan el términos de cantidad, valor
caldrico v contenido de proteinas y grasas. Las cifras se obtienen dividiendo la
cantidad disponible para el consumo humano por los datos relativos a la poblacién
que efectivamente los consume. De esta manera, las cifras del suministro por persona
representan Unicamente el suministro medio disponible para la poblacion total,

- En este trabajo se toman en cuenta solamente los aportes caldricos de los distintos
productos, derivados de los cultivos, ya que esta informacion peméte determinar los

cultivos mds importantes que contribuyen al consumo humano.”

Tabla Nol
HOJA DE BALANCE DE ALIMENTOS, [Ejemplo: Trigo en Argentina (1986)]

Suministros Internos = Produccion + Imporiaciones + Cambios en las existencias - Exportaciones +

Comercio de productos elaborados

Utilizacion = Piensos + Semillas + Elaboracion para alimentacién + Otros usos + Desperdicios +
O, ang

Datos: x {1000 Toneladas Métricas)

Suministros infernos = 10333 + 4 + 1571 - 6930 - 106 = 4852

Utilizacidn = 83 + 606 + 0 + 23 + 334 + 3806 = 48572

Consumo humano = 10333 + 4 + 1571 - 6950 - 106 - {83 + 606 + 0 + 23 + 334}
Consumo hurano = 3806

Pobiacidn: 30.330.000

Surmninisiros por persona:
Kilogramos por afio = 123.5

Suminisiros al dia
Gramos; 343 8
Calorias: 894
Proteinas: 24
Grasas: 2.5

Fuente: Hojas de Balance de A]émentr-}s de la FAO (1984-1936)
2.2 Etapas para Ia determinacion del rango de dependencia
a) Seleccion de los cultivos
Con el fin de obtener una cobertura minima del 94% de los cultivos v de los productos
derivados de los mismos, se han seleccionado los cultivos v sus productos derivados

que aportan con al menos el 0.5% al suministro de energia alimentaria medida en
calorfas.

Los aportes caldricos se expresan en kilocalorias (1 caloria = 4.19 kilojulios).




Una vez efectuado este ejercicio se han identificado 335 cultivos principales v en base a
ellos se ha determinado un rango indicativo de dependencia de la diversidad genética
procedente de las dreas de origen v diversidad primarias de los cultivos al;memazzns
mis importantes para cada pais {RA%{%Q}

b) Asignacion de areas primarias de diversidad a cada uno de los cultivos
seleccionados

s Centros de origen y centros de diversidad®

Es un hecho reconocido que la variabilidad genética de plantas no esta distribuida
uniformemente en la tierra, ya en los afios veinte de este siglo el genetista ruse
Vavilov advirié que ciertas dreas del mundo presentaban un alto grado de
variabilidad genética tanto interespecifica como intraespecifica. Identificd las area
geograficas donde la rigueza genética de las plantas alimenticias cultivadas era
maxima: América Central y Meéxico, drea Andina, Chile v Brasil-Paraguay, en
America del Sur, area Mediterranea, Asia Central, Cercano Oneme China, Etiopia,
India e Indo-Malasia.”

Los centros de origen propuestos por Vavilov v sus limites han sido varias veces
revisados por diferentes autores y muchas teorias y conceptos se han desarroliado. En
efecto, las imvestigaciones posteriores han demostrado que un centro de diversidad no
¢s necesariamente el drea en ¢l cual un cultivo se ha originado, tanto la domesticacién
de los cultivos como el desarrollo posterior de la diversidad genética tienen influencia
en la determinacion de un centro de diversidad.

En la actualidad se usa el término “regidn de diversidad™ para referirse a la
variabilidad generada por los distintos cultivos con la difusién desde sus puntos de
origen. Asi, en cualquier momento dado de su evolucidn, una poblacién vegetal se
puede describir por la frecuencia de sus genes y genotipos, que pone de manifiesto su
evolucidon histdrica. Las regiones de diversidad de los cultivos son dreas
particularmente ricas en variabilidad, en numero de alelos y de genotipos. La

g . - . ) :or P . ) N .
En 1920 Vavilov identificd areas con caracteristicas fisiograficas parecidas donde habia una

variabilidad mayor para las mayores especies cultivadas. Zhukovsky {1965) identificd 12

megacentros de diversidad. Posteriormente Zeven y Zhukeovsky (1975 elaboraron el

Diccionario de Plantas Cultivadas v sus Centros de Diversidad, el mismo que fue actualizado

en 1982 porde Wet IM.J v Zeven A.C.

Los criterios usados por Vavilov para determinar los centros de origen de las plantas

cultivadas fueron (Hawkes, 1983):

a) Diferenciar las plantas en taxas interespecificas ¢ intraespecificas tomando en cuenta bases
morfoidgicas v genaticas.

by Determinar las dreas de distribucién de esas especies v grupos de especies,

¢} Estzblecer la distribucidn de la diversidad genética v determinacion de los centres
geograficos donde la varibilidad era mayor (especialmente aguélios centros con
formas/caracterss endémucos),

dy Correlacionar la distribucién/diversidad con las dreas de concenmacién de los parientes
sitvestres méas cercanos.

¢} Buscar evidencias #n iz arqueclogia, lingiiistica ¢ historia.
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composicion genética de esas poblaciones representa distintas adaptaciones a
exigencias ecoldgicas y sociales.

* Determinacidon de areas de diversidad

En este trabajo se considera la clasificacion propuesta en ¢l documente “The State of
the World’s Plant Genetic Resources for Food and Agriculture”, FAQ (1956}, en el
cual se presenta una agrupacién de los paises en sub-regiones, las mismas que
coinciden con los megacentros de plantas cultivadas descritas por Zeven y Zhukovsky

{1975), basados en los centros identificados por Vavilov.

Tabla No 2

CULTIVOS ASOCIADOS A AREAS QUE INCLUYEN LOS CENTROS DE ORIGEN Y AREAS
DE DIVERSIDAD PRIMARIA DE LOS CULTIVOS IDENTIFICADOS

1. Arroz E. Asia, SE Asia & S, Asig/ 16. Banana/platano S.E. Asta & S, Asia ¥
0. Africa Qceano Indico
2. Trigo 0. Asta & C. Asia 17. Algodén E. Africa & S. Africa/
3. Ardcan C. Asia/ 3 América &
+ (afia SE. Asia & §. Asia /7 Pacifico C. América
* Remolacha Mediterraneo / Europa 18. Cocoscopra:  Pacifico/ S.E. Asia
4. Maiz C. América 19, Name S.F. Asia & 5. Asia/ Africa
5. Soja E. Asia 20, Naranjas E. Asia
6. Papas S. América 21 Uvas Mediterraneo/O. Asia &
7. Yuca 8. América (Brasil-Paraguay) & (. Asia
C. America 22. Manzanas Europa 7 C. Asia
8. Sorgo Africa 23.8ésamo 3. Asia & C. Asia /E. Affica
9. Mio Africa (no C. Africa)/ 24, Aceitunas Mediterraneo
S.E Asia B, Asia & S. Asia 25 Avena Mediterraneo / Europa
" 10, Cebada O.Asia & CAsia/ 26. Centeno 0. Asia
Mediterraneo 27. Tomate S, América
11. Camotes S, América/ C. América 28.Cacao S. América
12, Palma de aceite O, Africa 29. Girasol N. América
13. Colza/mostaza  Mediterraneo / Europa / 30, Datiles Mediterraneo / 0. Africa
E. Africa 31. Toronja S.E. Asta
14. Frijoles 32, Guisantes . Asia /E. Africa
Phaseolus 8. América & C. América 33. Cebotlas C. Asia
Vicia C. Asiz - 34 Pimentdén Cartbe
15. Mani S. América 35. Pifia S, América

Fuente: En base a FAQ (1996), “The State of the World’s Plant Genetic Resources for Food and
Agriculture” v Zeven A.C. y de Wer JMLI. {1882), “Dictionary of Cuitivated Plants and their Regions
of Diversity”, Centre for Agricultural Publishing and Documentation: Wageningen.

¢ Determinacién de los paises que forman parte de las areas de diversidad
No obstante los conceptos de centros de diversidad como fueron elaborados por

Vavilov v desarrollados por otros autores no fueron concebidos para vincular
directamente un pais en particular a un area primaria, y considerando ademads que las

En este trabajo se usa rea de diversidad primaria para referirse a los cenwos de origen v de
diversidad primarios,
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sub-regiones, como estin presentadas en el documento: FAQ (1996), “The State of the
World’s Plant Genetic Resources for Food and Agriculture”, inducen a
sabreposiciones, en este gjercicio se pretende solaments indicar los paises .que
perienecen a una determinada drea priniaria de diversidad. tomands en cuenta que no
todos los pafses de las distintas areas forman parte de las mismas.

Se reconoce que un gjercicio de esta naturaleza tiene limitaciones desde el punto de
vista metodoldgico pero puede contribuir al debate constructivo y a sentar las bases
para investigaciones posteriores, en las cuales se pueda determinar el rol gue deben
jugar los centros primarios de diversidad en el sistema multilateral para la
conservacion v el uso de los recursos fitogenéticos para la alimentacién v la
agricuimra.s

) Determinacién de un RANGO de dependencia a nivel nacional de los
genes provenientes de otras areas de diversidad

Para determinar un RANGO de dependencia de los genes provenientes de otras dreas
de origen y de diversidad primaria de los cultivos alimenticios mas importantes se han
considerado 4 grupos de cultivos:

* CI: Cultivos para los que el pais forma parte de un area de origen y diversidad
primaria,

s C2: Cultivos con genes provenientes de otras areas de origen v diversidad
primarias.

* C3: Grupos de cultivos “No Especificados” en las Hojas de Balance de Alimentos
de la FAO. Por ejemplo: cereales no especificados, vegetales no especificados;
leguminosas secas y frutas no especificadas; etc.

¢ C4: Otros Cuitivos no incluidos en el andlisis, es decir aquéllos gue aportan con
menos del 0.5% al suministro de energia alimentaria (medida en calorias). Este
total en ningun caso supera el 0.6%.

Una vez que los cultivos fueron seleccionados y priorizados (de acuerdo al aporte
calorico), se determind el origen de los cultivos v se estimé en porcentaje un RANGO
de dependencia.

EI RANGO de dependencia considera un indice maximo vy un indice minime. los
mismos que han sido calculados de la siguiente manera:

Indice de Dependencia Maxima = 100% - 3% C1

indice de Dependencia Minima = 100% - Z% C1 - £[(% C3 + C4)

Las investigaciones cientificas no se han orientado z Ia identificacién de centros primarios en
cada pais para los distintos cultivos, sino que consideran solamente grandes dreas basadas en
las clasificaciones de Vavilov v sus seguidores. Los limites de las areas primarias de
diversidad en muchos casos no coinciden con los limites politicos.

i

L

R T I R




Supuestos:

a) Indice Maximo: los cultivos “No Especificados” y los “otros Cultivos no incluidos
en el andlisis” tienen origen en otras dreas de diversidad.

b) Indice Minimo: los cultivos “No Especificados™ y los “otros Cultivos no incluidos
en el analisis” tienen origen en el pais que forma parte de la region de diversidad.

Tabla No 3

Ejemplo: Fuentes de Energia derivadas de las plantas.
Egipto (1994}
Productos Suministro de Energia Yo Centro de origen
{calorias/dia}
Trigo 1148.00 1746 1 O & C Asia
Maiz 593.70 1944 | C América
Arroz 40730 13.29 | E&SE&S Asia/O Africa
Azdcar 269.60 S
Aceite de girasol B5.20 | 278 | N América
Aceite de semillas algoddn 7136 2.33 | S&C América’C Asia/E&S Africa
Ortras leguminosas 62.58 2.04 | NS
Papas 41.07 1.34 | S América
Dtiles 3399 1.30 | Meditert/ O Africa
Sorge 18.38 1.26 | Africa
Otras verduras 16.22 L1 I NS
Tomates 3592 117 1 § América
Soia 3156 1.03 | E Asia
Otras frutas 2428 0.79 | NS
. Naranjas 20.49 0.67 | E Asia
Uvas 16,09 8,62 1 Mediterrs O&C Asia
Cafig de azicar . 18.67 0.61 | SE&S Asiz/ Pacifico
TOTAL 2945.50 96.10

Notas: | * Azicar; Lafa de azacar (SE& S AswPacifico), Azacar de remolacha {Mediterr / Europa)
N.5. No especificade
Fuente: FAO. Hoias de Balance de Alimentos {1994}

Indice de dependencia Mimina = 100 - 2% C1 - % (C3+C4)
=100-13-(4.01+389)= 90.8%

Indice de dependencia Maxima =100 - £% Cl1

=100-1.3=98.7%
Egipto tiene un RANGO de dependencia que oscila entre: 90.8% y 98.7% de los
genes provenientes de otras areas de diversidad.




3. RESULTADOS
Fuentes de Energia Alimentaria derivadas de las plantas (pais por pais)
{Ver Anexo de Consulta # 1) .

3.1 Estructura de las tébiss de anslisis

Para el analisis de las Fuentes de Energia Alimentaria derivadas de las plantas se han

 elaborado tablas para cada uno de los paises, en las cuales se presentan los cultivos y

sus productos derivados que contribuyen en términos caléricos {en términos absolutos
¥ en porcentaje) al suministro de energia alimentaria. Ademas a cada cultivo viene
asociada una region primaria de diversidad. (Ver el ejemplo de la Tabla No 3).

En la primera columna se presenta una lista de los cultivos y de los productos
dertvados del mismo, que aportan con al menos el 0.5% al suministro de energia
alimentaria derivada de las plantas.”

En la segunda columna se presenta el aporte de los cultivos y de sus productos
derivados en términos caldricos. Al considerar los productos que contribuyen con
al menos €l 0.5% al suministro de energia alimentaria se ha considerado el 94% o
mds de la energia derivada de las plantas.

En la tercera columna se presenta ¢l aporte caldrico de los cuitivos ¥ sus productos
derivados en porcentajes. Es decir, el porcentaje sobre el 100% del total de
productos vegetales que contribuyen al suministro de energia alimentaria.

En la cuarta columna, cada cultivo y sus producto derivados, vienen asociados a

una o varias areas primarias de diversidad. Esta relacién es necesaria para
determinar el grado ge dependencia de los paises de los genes provenientes de otras
# : : 1 o

areas de diversidad.

3.2 Identificacion de los cultivos que aportan al
Suministro de Energia Alimentaria

Al considerar los cultivos v sus productos derivados que aportan al suministro de
energia alimentaria solamente en términos caldricos, se han destacado 33 cultivos,

Los datos del Suministro de Energia Alimentaria de la FAQ estin basados en dos fuenies
primarias de informacion: (a) datos de produccién y {b) datos de comercio de productes. En
estas tablas los productos derivados de Ios cultivos no han sido agregados, manteniends de
esta manera la informacién que aparece en las Hojas de Balance de Alimentas de la FAQ. Esta
manera de presentar la informacién se justifica porque en varios casos los cultivos no se
consumen en su forma primaria.

Para establecer una relacién entre cada producte derivados de un cultivo v uno o varios
centros primarios de diversidad, se consideran solaments los productos derivados de los
cultivos especificados. No es posible tdentificar centros de origen para grupos de productos no
especificados {por ejemplo: “cereales y otros productos™).
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Cereales; arroz, trigo, maiz, sorgo, mijo, cebada, avena y centeno.
Raices y tubérculos: papas, camotes, yuca y fiame.
Edulcorantes: por su aporte calérico se destaca el aziicar, tanto el proveniente de
cafia de aztcar como el de remolacha.
e Leguminosas secas: “frijoles” pero no se especifica si se trata de phaseslus o vicia,
v guisantes.
+ Oleaginosas: soja, mani, sésamo, palma de aceite, colza/mostaza, algoddn,
coco/copra, aceitunas y girasol,
Hortalizas: cebollas y tomates.
Frutas: platanos y bananas, manzanas, uvas, datiles, pifia, naranjas y toromjas.
Bebidas alcohdlicas: vino (uvas) v cerveza (cebada).
Estimulantes: cacao.
Especias: pimenton.
No especificados: se refieren a “cultivos menores”, en algunos casos se consumen
en el propio pais.

. o & » & &

A nivel mundial las contribuciones al suministro de energia alimentaria estan dadas de
la siguiente manera: los cereales aportan con mas del 60%, las raices y tubérculos con
mas del 6%, los edulcorantes con mas del 10%, las leguminosas secas con mas del
2%, las oleaginosas con mas del 10%, las hortalizas con 2% v las frutas con casi el

. 11
2%.

3.3 Resultados del analisis de dependencia

Para la estimacion de los rangos indicativos de dependencia de la diversidad genética
procedente de areas de origen y diversidad primarias de los cultivos alimenticios mas
importantes de cada pais (RANGOS), se consideran seis regiones a nivel mundial:
Africa, Asia y Pacifico, Cercano Oriente, Europa, América Latina v el Caribe, y

América del Norte. Estas regiones se han dividido en sub-regiones que en muchos
. . . 2
casos corresponden a dreas de diversidad. i

Esta agrupacién de paises ha posibilitado relacionar los paises a una region primara
de diversidad, sin embargo, es importante sefialar que no todos los paises de las sub-
regiones forman parte de las 4reas primarias de diversidad de los distintos cultivos,
(Ver los Cuadros Resumen por Regiones).

Estos datos consideran el 94% de los cultivos y no toman-en cuenta los culavos ‘'no
especificados’ en las estadisticas de la FAO que superan el 7%.

Para el andlisis pais por pais s¢ han considerade las sub-regiones uiitizadas por la Comision de
Recursos Fitogensticos para la Alimentacién y la Agriculura de la FAQ, esto ha permitido
{dentificar con mayor precisién las dreas primarias de diversidad.
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A, AFRICA
Al Africa Central

La dependencia de los paises del Africa Cenfral estd dada por los siguientes
RANGOS: Camertin entre 70% v 81%, la Repiblica Centro Africana entre 67% v
82%, Congo entre 82% y 94%, Gabon entre 78% v 86%, Santo Tome vy Principe entre
83% vy 93%, v Zaire enire §7% v 93%.

Considerando que los ‘cultivos no especificados” en las estadisticas de la FAQ ne
superan el 11% en mingan pais, ¢l andlis de los datos de la sub-regidn del Africa
Central evidencia en general elevados niveles de dependencia que se explican por el

consumo de cultivos y productos derivados que tienen ofras dreas primarias de

diversidad, entre €stos se destacan el maiz, la yuca, los platanos v bananas, el trigo v
el mani.

Algunos paises del Africa Central forman parte de las dreas primarias de diversidad
del fiame, sorgo, mijo y palma de aceite. El aporte caldrico de los cultivos originarios
supera el 15% en Camerin v en la Repiblica Centro Africana, y alcanza casi el 10%
en Congo, Gaboén, Santo Tomeé y Principe y Zaire. Los cultivos secundarios mis
importantes originarios de Ia sub-regién son: kenaf y caupi.

A.2  Este de Africa

La dependencia de los pafses del Africa del Este estd dada por los siguientes
RANGOS: Burundi entre 83% vy 97%, Djibouti entre entre 91% v 99%, FEritrea entre
49% v 67%, Etiopia entre 28% y 56%, Kenia entre 89% vy 98%, Ruanda entre 80% v
94%, Somalia entre 65% y 69%, Sudan entre 38% vy 47% v Uganda entre 76% y 88%.

Algunos paises del Este de Africa forman parte de la region primania de sorgo, mijo v
fiame, ademas de algodon.

Los RANGOS de dependencia de Burundi, Djibouti, Kenia, Ruanda v Uganda son
altos, situacién que se explica por el consumo de cultivos y derivados provenienets de
otras areas primarias de diversidad, entre éstos se destacan: Phaseolus (frijoles v/o
habas), maiz, camotes/batatas, yuca, bananas y platanos, trigo y arroz. En estos paises
el aporte caldrico de los cultivos originarios no alcanza el 7% con excepcién de
Uganda donde la contribucidn de los cultivos originarios alcanza el 12%,

Los RANGOS de Eritrea, Etiopia y Somalia evidencian niveles relativamente bajos de
dependencia que se explican porque estos paises son centros primarios importantes de
diversidad y porque el aporte caldrico de los cultivos originarios es considerable. En
el caso de Etiopia, para la estimacidn de los rangos se ha considerado este pais comeo
un centro primario importante de trigo y cebada.

Los cultivos no especificados en las estadisticas de la FAO tienen porcentajes
significativos en los paises de la sub-regidon y seguramente se trata de cultivos
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secundarios importantes como el tef, avena abyssinian, Brassica carinata (Etiopia y
Eritrea), variedades de guisantes (pigeon pea y caupi), ensete y kenaf. Se explica asi
que los porcentajes de cultivos ‘no especificados” en las estadisticas de lIa FAOQ,
alcancen a 25% en Etiopia, 15% en Eritrea, 12% en Burundi y 11% en Ruanda.

A3 Sud Africa

Los RANGOS de dependencia de los paises del Sud de Africa son los siguientes:
Angola entre 92% y 98%, Botswana entre 65% vy §4%, Lesotho entre 82% y 92%,

Malawi entre 89% v 100%, Mozambique entre 86% y 94%, Namibia entre 51% y

82%. Sudafrica entre 90% y 98%, Swazilandia entre 77% y 100%, Tanzania entre
84% y 94%, Zambia entre 91% y 98%, y Zimbabwe entre 89% v 95%.

Algunos paises de Sud Aftica forman parte de la region primaria de sorgo, mijo v
flame. ’

La elevada dependencia estimada de los paises del Sud de Africa se debe a que las
principales contribuciones, en términos caloricos, estan dadas por maiz, yuca, trigo,
arroz, Phaseoulus (frijoles y/o habas), platanos y bananas y papas, cultivos que tienen
otros centros primarios de diversidad. Los aportes de los cultivos originarios son
considerables sobre todo en Namibia y Botswana donde superan el 15%. Sin embargo
es sorprendente que en pafses como Angola no figure aporte del sorgo, lo gque podria

ser debido a las deficiencias de las estadisticas disponibles.

No obstante se observen elevados RANGOS de dependencia, se evidencia ademas que
los porcentajes de los ‘cultivos no especificados’ de acuerdo a las estadisticas de la
FAOQ, son elevados, en efecto, para Namibia alcanza el 31%, para Swazilandia el 21%,
para Botswana el 15%, para Lesotho y Malawi el 8% cada uno, para Tanzania el 7%,
para Mozambique y Sudéfrica alcanza el 5% para cada uno, ¥ Zambia y Zimbabwe
con 4% cada uno. Asi, dado que porcentajes significativos de los cultivos no estan
especificados, no ha sido posible identificar las dreas primarias de diversidad y por lo
tanto hay que relativizar los RANGOS de dependencia. Seguramente se trata de
cultivos nativos de la sub-regidn, entre los que se destacan: caupi, Cucumis spp.,
Ensete, sorrel y kenafl

A4 Qesstede Africa

La dependencia de los paises del Oeste de Africa estd dada por los siguientes
RANGOS: Benin entre 65% y 72%, Burkina Faso entre 23% y 32%, Cabo Verde
entre 73% y 81%, Chad entre 59% y 68%, Cote d’Ivoire entre 33% v 62%, Gambia
entre 62% vy 67%, Ghana entre 70% y 81%, Guinea entre 47% v 63%, Guinea Bissau
entre 25% vy 42%, Liberia entre 61% y 70%, Mali entre 27% y 36%, Mauritania entre
54% v 60%, Niger entre 13% y 27%, Nigeria entre 46% y 61%, Senegal entre 64% v
69%. Sierra Leone entre 35% v 46%, v Togo entre 64% y 70%.

Algunos pafses del Oeste de Africa forman parte de la region primaria de diversidad
del sorgo, mijo, palma de aceite, flame, datiles y arroz (oryza glaberrima).
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Los principales aportes caldricos estan dados por cultivos originarios en otras 4reas,
entre los que se destacan: maiz, yuca, mani, ingo, azicar, trigo, v platanocs v bananas.

Sin embargo, los cultivos originarios tienen contribuciones significativas en Burkina

Faso solamiente ¢l sorgo y el 'mijo aportan con més del 0%, en Sierra Leone el arroz ¥
la palma de aceite aportan con mis del 50%, en Guinea Bissau el arroz y el mijo
aportan con mds del 50%, en Gambia ¢l arroz y el mijo aportan con 45%, v en Nigeria
el sorgo, el mijo, el flame y la palma de aceite contribuyen con 40%.

Como se puede evidenciar el aporte de los cultivos ‘no especificados’ de acuerdo a las

estadisticas de la FAQ, es significativo. Entre los cultives secundarios mas
importantes se destacan: fonio, caupi, bambara, meldn v nuez de cola.

A.5  Oceano Indico

La dependencia en los paises del Oceano Indico estd dada por los siguientes
RANGOS: Comoros entre 91% y 100%, Madagascar entre 94% y100%, Mauritius
entre 89% y 100%, y Seychelles entre 85% vy 100%.

Algunos paises del Oceano Indico forman parte de la regién primaria de diversidad
del flame. Madagascar es centro primario del café.

Los aportes caloricos estin dados por cultivos provenientes de otras dreas de
diversidad, entre ellos sobresalen: arroz, yuca, maiz, platanos v bananas, cocos, azicar
vy soja. Las contribuciones de los cultivos originarios, por gjemplo, el fame v café,
seguramente estan por debajo del 0.5% porque no figuran en la muestra considerada
{94% o mds del total de cultivos).

Las islas del Oceano Indico, no obstante no formen parte de una regidn primaria de
diversidad (con excepeion del fiame v el café en Madagascar), son centros secundarios
importantes de bananas, cafia de aziicar v arroz. :

B. ASIA Y PACIFICO
B.1 Sud de Asia

La dependencia de los paises del Sud de Asia estd dada por los siguientes RANGOS:
Bangladesh entre 14% y 21%, India entre 35% v 47%, Maldivas entre 37% vy 1%,
Nepal entre 47% v 57%, v Sri Lanka entre 38% v 45%.

Algunos paises del Sud de Asia pertenecen a la regidn primaria de diversidad del
arroz, cafta de azucar, banana, sésamo, mijo. India es centro primario de algoddn, v
Bangladesh e India son centros primarios de Brassica rapa y Brassica juncea.

La dependencia relativamente baja se explica por el consumo significativo de los
cultivos originarios, principalmente arroz (en Bangladesh el aporte caldrico es del
75%, en S Lanka del 42%, en India y Nepal del 35%, v en las Maldivas del 27%).

“
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Las contribuciones de otros culiivos originarios como ef azticar de cafia y el myjo son
también importantes.

Los cultivos originarios en otras dreas tienen un aporte importante, sobre todo el trigo
y el maiz.

Los cultivos ‘no especificados’ en las estadisticas de la FAQ, en el caso de la sub-
regién, no superan el 6%, con excepcién de Bangladesh que alcanza el 12%.
Considerando que los cultivos ‘no especificados’ se refieren a los cultivos
- secundarios, es importante destacar entre €stos los siguientes: frijol urd, frjol mungo,
frijol moth, délico, guandi, caupi, berenjena, gombo, pepino, mostaza de sarepta,
ribano cola de rata, colacasia, cafiamo de Bengala, arbol de algodon, jengibre,
curcuma y cardamomo.

B.2  Sudeste de Asia

La dependencia en los paises del sudeste asidtico estd dada por los siguientes
RANGOS: Brunei entre 30% y 47%, Camboya entre 7% y 12%, Filipinas entre 28% y
38%, Indonesia entre 29% v 33%, Laos entre 13% y 24%, Malasia entre 32% v 40%,
Myanmar entre 13% vy 19%, Tailandia entre 13% y 26%, y Viet Nam entre 13% v
19%.

Los paises del Sudeste Asiatico pertenecen a la region primaria de arroz, name,
banana, cafia de azucar,coco/copra y citricos.

En estos paises los RANGOS de dependencia relativamente bajos se explican sobre
todo por el aporte caldrico de um solo cultivo, el arroz, el cual contribuye con 84% en
Cambova, con mas del 70% en Myanmar, Viet Nam y Laos, con mas del 50% en

Tailandia e Indonesia, v con casi el 40% en Brunei, Malasia y Filipinas. E] aporte de
otros cultivos nativos como la cafia de aziicar, bananas y coco es importante.

Entre los cultivos no originarios que aportan al suministro de energia alimentaria (en
calorias) se destacan el trigo, el maiz, los camotes/batatas, la yuca y la soja.

Los cultivos ‘no especificados’ en las estadisticas de la FAQ, representan porcentajes
bajos en Indonesia, Malasia, Myanmar y V ietnam (en estos casos no superan el 3,5%).
Sin embargo, para el resto de los paises de la sub-regién son importantes: 13% en
Brunei, 8% en Tailandia y alrededor del 7% en Laos ¥ Filipinas. Estos porcentajes
podrian representar cultivos secundarios de la sub-regidn entre los que sobresalen:
frijo} arroz, arbol del pan, rambutan, duridn, bambu, nuez moscada, clavo de olor,
palmera de sagt, jenjibre, colocasia y areca.

B.3  Este de Asiz

La dependencia de los pafﬁes del Este de Asia esta dada por los siguientes RANGOS:
China entre 46% y 55%, Japdn entre 43% y 61%, la Republica Democratica de Corea




entre 44% y 60%, la Republica de Corea entre 30% v 54%, v Mongolia entre 95% v

99%.

Los paises del Este de Asia forthan parte dé la region primaria de aroz, $0j2, naramas,
Brassica, y también mijo, té v cebollas.

Los aportes de los cultivos nativos en los paises del Este de Asia son significativos,
principalmente el arroz {casi 40% en China v en Iz Repiiblica de Corea, alrededor del
30% en Japén y en la Republica Democritica de Corea). La contribucién de la soja es
importante y en menor medida {a de los citricos.

En Mongolia los principales aportes caldricos estan dados por cultivos provenientes
de otras dreas como el trigo, el aziicar y las papas, solamente el mijo (cultive nativo)
aporta un pequefio porcentaje. Los aportes de los cultivos no originarios en el resio de
los paises esta dado por el trigo, el azicar, el maiz y las papas.

Los cultivos ‘no especificados’ en las estadisticas de la FAQ representan el 19% en la
Repiibiica de Corea, el 15% en la Reptiblica Democratica de Corea, 12% en Japén v

% en China. Entre los cultivos secundarios, de importancia para la sub-regidn, se
destacan: frijol adzuki, bamb, ramio y arbol del Tung.

B4 Pacifico”’

La dependencia de los paises del Pacifico estd dada por los siguientes RANGOS:
Australia entre 88% y 100%, Fiji entre 65% y 77%, Nueva Zelandia entre 87% v
100%, Papua Nueva Guinea entre 76% v 100%, las Islas Salomén entre 66% v 84%, v
Vanuatu entre 37% v 74%.

Algunos paises del Pacifico pertenecen a la regién primaria de diversidad de la cafia
de azlicar y coco/copra. :

Los aportes caléricos de los cultivos no originarios son importantes v entre estos se
destacan: trigo, arroz, cebada, papas, maiz, soja y camotes/batatas. El aporte de los
cultivos originarios es importante en las islas del Pacifico (coco v cafia de aziicar).

Los porcentajes de los cultivos ‘no especificados en las estadisticas de la FAO son
significativos, en Vanuatu con 35%, en Papua Nueva Guinea con 22%, en las Islas
Salomoén con 16%, en Nueva Zelandia y Fiji con 8%, v en Australia con 7%. Se trata
seguramente de cultivos secundarios de importancia sub-regional, entre los que
sobresalen: nuez de macadamia, v algunas variedades de arroz v bananas.

2 Es mas apropiado referirse a la sub-regidn AustraliaPacifico ya que permite identificar con

mayor precisién los centros de origen. Anstralia es centro primarin de nuez de mazadamia,
acacia y eucaliptus. Las islas del Pacifico son centros primarios de toce, cafia de anicar v de
otros cultivos secundarios,
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C. CERCANO ORIENTE
C.1  Sudeste del Mediterraneo

La dependencia de los paises del Sudeste del Mediterraneo estd dada por los
siguientes RANGOS: Argelia entre 74% y 80%, Chipre entre 79% vy 90%, Egipto
entre 91% v 99%, Israel entre 28% y 42%, Jordania entre 21% y 30%, Libano entre
34% v 59%, Libia entre 67% y 81%, Malta entre 84% v 98%, Marruecos entre 58% v
75%, Siria entre 14% v 23%, y Tunez entre 69% y83%.

Algunos paises del Sudeste del Mediterraneo forman parte de la region primaria de
diversidad de cebada, avena, Brussica, aceitunas, uva, remolacha y ditiles. Ademds,
Israel, Jordania, Libano Siria forman parte de los centros primanos de trigo y centeno.

La dependencia relativamente alta de Argelia, Chipre, Egipto, Libia y Malta evidencia
que el aporte calérico esta principalmente dado por cultivos no originarios: trigo,
arroz, $0ja, papas y maiz.

La dependencia relativamente baja de Israel, Jordania, Libano Siria se explica porque
forman parte de los centros primarios de diversidad del trigo. En efecto, en estos
paises el trigo contribuye al suministro de energia alimentaria con 38% en Siria, con
50% en Jordania, casi con 40% en Israel y con 35% en el Libano.

Los cultivos “no especificados” en las estadisticas de la FAO alcanzan casi el 20% en
el Libano, estan airededor del 10% en Israel y Malta, entre ¢l 6% y el 8% en Chipre,
Siria, Tdnez, v no. alcanzan el 5% en Egipto ¥ Jordania. Seguramente se trata de
cultivos secundarios entre los que se destacan: Trifolium/Bersim, altramuz, Crocus y
linaza.

C.2  Qeste de Asia

La dependencia de los paises del Oeste de Asia esta dada por los siguientes
RANGOS: Afganistan entre 29% v 34%, Arabia Saudita entre 83% y 93%, Emiratos
Arabes Unidos entre 84% v 100%, Iran entre 91% y 98%, Iraq entre 83% y 89%,
Kuwait entre 84% y 99%, Pakistan entre 33% y 41%, Turquia entre 32% vy 43%. ¥
Yemén entre 41% y 48%.

Algunos paises del Oeste de Asia pertenecen a la region primaria de diversidad del
trigo, cebada, avena y uvas. Ademas, Pakistan es centro primario de algodon v
centeno, v Turquia es centro de Brassica, aceitunas y centeno.

La dependencia relativamente baja de Afganistén, Arabia Saudita, Iran, Iraq, Pakistan,
Turquia v Yemén, se explica por el aporte significativo de los cultivos nativos come
el trigo v la cebada.

Los aporte mas significativos de los cultivos no originarios estan dados por el arroz, el
maiz, el aziicar, las papas y la palma de aceite.




Los porcentajes de los cultivos “no especificados” en las estadisticas de la FAO, son
inferiores al 4% en Afganistan, Pakistan, Iraq v Yemén, entre 6% vy 9% en Arabia
Saudita, Irdn,Siria, Tdnez y Turquia, y alrededor del 11% en los Emiratos Arabes
Unidos v Kuwait. ' -

La sub-regidén es un importante centro de diversidad de frutas como albaricoques,
ciruelas, peras, manzanas, pistacho, higos, granadas y almendras. Los cultivos
secundarios que se destacan en la regidn son cafiamo, lino y altramuz.

C.3  Asia Central

La dependencia de los paises de Asia Central estd dada por los siguientes RANGOS:
Azerbaijan entre 14% vy 16%, Kazakhstan entre 42% vy 45%, Repiblica de Kyrgyztan
entre 23% y 25%, Tajikistan entre 16% y 18%, Turkmenistan entre 17% v 19%, ¥
Uzbekistan entre 17% y 20%.

Los paises de Asia Central forman parte de la regién primaria de diversidad de trigo,
cebada, centeno, algodén, cebollas, Phaseolus (habas), manzanas, uvas y algodén.

Los bajos grados de dependencia de los paises del Asia Central se explican por el gran
aporte de un solo cultivo native -el trigo-, que alcanza casi el 80% en Azerbaijan, mas
del 70% en Tajikistan, Turkmenistan v Uzbekistan, y alrededor del 60% en
Kazakhstan y en la Republica de Kyrgyztan.

Por supuesto que el aporte de los cultivos no originarios es modesto en Ia sub-region,
sin embargo se destacan las contribuciones del arroz, del azicar y de las papas.

Asia Central es ademas un centro primario de una variedad de frutas entre las que

sobresalen, ademas de manzanas y uvas, albancoques, ciruelas, peras, nueces, -

almendras, pistacho v melén.

D. EUROPA

Los RANGOS de dependencia en los paises de Europa Occidental son: Alemania
entre 83% y 98%, Austria entre 81% y 98%, Bélgica-Luxemburgo entre 82% v 98%,
Dinamarca entre 81% y 92%, Espafia entre 71% v 85%, Finlandia entre 89% y 99%,
Francia entre 76% y 91%, Grecia entre 54% v 69%, Islandia entre 84% vy 99%, Irlanda
entre 85% y 99%, Italia entre 71% v 81%, Noruega entre 91% y 99%, los Paises Bajos
entre 88% y 98%, Portugal entre 79% y 91%, Reino Unido entre 89% v 99%, Suecia
entre 89% y 99%, v Suiza entre 82% y 98%.

Algunos paises de Europa forman parie de la regidn primaria de diversidad de las
manzanas. Los paises del caicaso forman parte de la regidn del centeno, v los paises
del Mediterrineo forman parte de las 4reas de aceitunas y uvas.

Los RANGOS de dependencia en los pafses de Furopa del Este son: Albania entre
92% y 99%, Armenia entre 86% y 90%, Belarus entre 44% v 53%, Bosnia %

T



18

Herzegovina entre 86% y 9%, Bulgaria entre 88% y 99%, Croacia entre 87% y 99%,
Eslovaguia entre 85% v 97%, Eslovenia entre 90% y 99%, Estonia entre 87% y 95%,
Georgia entre 19% y 21%, Hungria entre 87% vy 98%, Latvia entre 81% y 90%,
Lituania entre 92% y 98%, Macedonia entre 68% y 89%, Muoldova entre 81% v 85%
Polonia entre 90% y 99%, Rumania entre 90% y 99%, Rusia entre 23% ¥ 33/{;,
Ucraina entre 76% v 83%, y Yugoslavia entre 89% y 9@%

La dependencia relativamente alta de los paises europeos (sin incluir aquéllos que
forman parte de la region del Mediterraneo y de los paises de la ex-Unidn Soviéuca),
se explica por el aporte significativo de cultivos no originarios en la sub-~regién como
trigo, aziicar, papas, cebada, soja, arroz y maiz.

E. AMERICA LATINA Y EL CARIBE
EJ América del Sur

Algunos paises de Sud América forman parte de la regidn primaria de diversidad de
papas, batatas y camotes, tomates, cocoa, Phaseolus (frijoles), yuca, mani y pifia

Los paises del Area Andina son centros primarios importantes de diversidad
fitogenética, sin embargo, segun las estadisticas utilizadas el consumo de productos
derivados de cultivos originarios es relativamente bajo. En efecto, los RANGOS de
dependencia de los paises andinos son: Bolivia entre 81% y 93%, Ecuador entre §9%
y 97%, Perii entre 80% v 93%, Colombia entre 84% y 94%, V enezuela entre 8% v
99%,. Chile entre 86% v 94%, v Argentina entre 89% vy 95%

Los aportes cal6ricos de los cultivos no originarios en la sub-region son constderables,
entre éstos se destacan: trigo, aziicar, arroz, maiz, soja, ¥ platanos y bananas. Los
aportes caléricos de los cultivos originarios son bajos, con excepcion de las papas ¥
Phaseolus (frijoles).

Los “cultivos no especificados” de acuerdo a las estadisticas de la FAQO varian entre
4% vy 10%. Se trata sin duda de cultivos secundarios de importancia para la sub-
regidn, se destacan entre los tubérculos: Tropaeolum tubercsum, Oxalis tuberosa.
Solanum curtilobum, Ullucus tuberosus; entre las raices: Canna edulis, Arracacia
xanthorrhiza, Mirabilis  expansa, entre los granos: Amaranthus  caudatus,
Chenopodium quinoa, Chenopodium pallidicaule; entre las leguminosas: Phaseolus
vulgaris, Lupinus mutabilis, y entre los frutales: Lucuma obovata, Carica pubescens,
Solanum muricatum, Passiflora mollissima.

Brasil v Paraguay son centros primarios de la yuca y del cacao. Brasil tiene un
RANGO de dependencia que oscila entre el 81% vy el 94% vy el RANGO de Paraguay
varia entre 67% y 81%. Los principales aportes de los cultivos originarios estan dados
por azdcar, arroz, trigo v maiz. Solo la yuca que aporta con 3% en Brasil y con 17%
en Paraguay es originaria de centro primario Brasil/Paraguay.



Uruguay no es centro primanio de los principales cultivos alimenticios y presenta un
RANGO de dependencia elevado que oscila entre 90% v 100%.

Los RANGOS de dependencia de Suripame v Guvana oscilan entre 93% v 98%, v
90% v 100%, respectivamente.

Es importante destacar los cultivos secundarios de Amazonia, entre €stos sobresalen:
" Xanthosoma sagittifolium, Bertholletia excelsa, Capsicum spp.. ¢l compigo
Jessenia/Oenocarpus, e llex paraguariensis.

E.2  América Central

Los paises de América Central son centros primarios de diversidad de muaiz,
Phaseolus (frijoles) y vyuca, al ser cultivos que aportan significativamente al
suministro energético, los RANGOS de dependencia son relativamente bajos. La
dependencia estd dada por los siguientes RANGOS: Costa Rica entre 80% v 96%, El
Salvador entre 50% y 63%, Guatemala entre 38% y 49%, Honduras entre 50% vy 39%,

México entre 45% y 59%, Nicaragua entre 62% y 75%, y Panamd entre 76% y 87%.

Costa Rica v Panama tiene una dependencia relativamente alta que se explica por el
aporte de cultivos no originarios como el azicar, el arroz, el trige, la soja, v los
platanos v bananas.

Los RANGOS relativamente bajos de dependencia de El Salvador, Guatemala,
Honduras, México v Nicaragua se explican porque el maiz -cultivo nativo- aporta
significativamente al suministro de energia alimentaria (con 32% en E! Salvador, con
50% en Guatemala, con 42% en Honduras, con 41% en México y con 24% en
Nicaragua). En estos paises las contribuciones de los cultivos no originarios estan
dadas por el azucar, el trigo, la soja, el arroz , la cebada, y los platanos y bananas.

Los “cultivos no especificados” en las estadisticas de la FAO no superan el 6% en los
paises centroamericanos, situacion que evidencia un bajo nivel de consumo de los
cuitivos secundarios. Entre éstos se destacan: Phaseolus spp.. Cucurbita spp.,
Sechium edule, Annona spp., Amaranthus spp., Pouteria sapota, Spondias purpurea, ¥
Physalis philadelphica.

E.3  Caribe

Los paises del Caribe forman parte de la region primaria de diversidad de la yuca y
pimenton.

Los paises de la sub-region presentan elevados RANGOS de dependencia: Antigna v
Barbuda entre 63% v 100%, Bahamas entre 59% y 100%, Barbados entre 79 v 100%,
Belice entre 82% v 100%, Cuba entre §7% v 97%, Grenada entre 74% y 100%, Haiti
entre 82% v 95%, Jamaica entre 88% y 99%, Repiiblica Dominicana entre 87% v
98%, Saint Kids v Nevis entre 83% vy 100%, Santa Lucia entre 80% y 99%, San
Vicente entre 78% v 100%, y Trinidad y Tobago entre 86% y 100%.
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Los RANGOS de dependencian muestran una brecha entre los mveles minimos y
méaximos, que en algunos casos sobrepasa el 30%, Esta situacién se puede explicar
porque los porcentajes de log “cultives no especificados” de acuerdo 2 las estadisticas
de 1a FAO son muy elevados v se trata de culiivos secundarios.

El surninistro de energia alimentari esta dada principalmente por el consumo de trigo,
azlicar, arroz. y aceite de soja.

F. AMERICA DEL NORTE

Los paises de Norte América forman parte de la regién primaria de diversidad del
girasol.

Los RANGOS de dependencia de Canada y Estados Unidos son elevados, entre 84%
y 99% para el primero y entre 77% y 100% para el segundo.

Los cultivos de otra procedencia que contribuyen mayormente al suministro de
energia alimentaria son trigo, azicar, soja, papas, maiz, cebada, arroz y mani,




4. CONCLUSIONES Y LIMITACIONES DEL ESTUDIO
4.1 De los resultados
a) Areas de diversidad primaria

Los principales cultivos alimenticios, los cultivos basicos sembrados y consumidos
por la inmensa mayoria de la poblacién del mundo, tienen sus origenes en las zonas
tropicales y subtropicales de Asia, Africay América Latina. A lo largo de los afios, los
agricultores han seleccionade y domesticado los principales cultivos de los cuales
depende hoy la humanidad. Sin embargo, no se puede desconocer el papel que tienen
en la agricultura los centros secundarios v los bancos de germoplasma. Este trabajo
pone de manifiesto que un andlisis de dependencia que tome en cuenta solamente las
4reas primarias de diversidad puede conducir a resultados parciales. La promocién de
un sistema global requiere acciones internacionales porque en cada pais gran parte del
germoplasma utilizado en la agricuitura viene de otros paises. Sin embargo, se ha
dado un paso para entender el tol que deben jugar los centros primarios en las
estrategias de uso y conservacion de los recursos fitogenéticos.

La importancia relativa de las dreas primarias de diversidad

En la acmalidad es raro que los cultivares modemos deriven directamente del material obtemudo en
centros primarios de diversidad. Particularmente en el caso de los cultivos alimenaticios mas
importantes, los pedigrees de las variedades modernas son complejos ¢ incluyen lineas obtenidas de
muchos lugares distintos del mundo, generalmente fuera de las dreas primarias de diversidad. En
algunos casos, seguramente el material necesanio para la produccién de los cultivos modermos estard en
‘un drea pequena del centro de origen primario pero en general es el fruto de procesos de domesticacion
en otros lugares a lo large del tiempo. No considerar esto es ignorar la contmibucidn de varias
generaciones de agricultores fuera de los centros de diversidad los cuales han provisto los insumos
necesarios para ¢l desarrollo de las variedades modernas mejoradas.

Smale y McBride (1996) han identificado 17 mayores progenitores del trigo “panificable™ que se
cuitiva ahora. El material no proviene solamente de Jos paises que forman parte de los centros de
diversidad del trigo (S. Rusia, Turquia y Palestina} sino también de Europa. India, Corea, Japdn,
Africa, Estados Unidos, Brasil, Uruguay v Australia. Examinando los pedigrees de las vaniedades de
trigo los autores calcularon en porcentaje la distribucion por region de origen de todos los cultivares
locales en los pedigrees de trigo que se cultivan en los paises en desarrollo. En términos de porcentaje
las mavores contribuciones provienen del Sur de Asta, Africa Subsahariana, los paises del Cono Sur de
América del Sur, los paises de la ex-Unién Soviética, ademas de Polonia y Alemania. El cultvar de |
trigo Sonalika fue plantado en 6 m de hectdreas en los paises en desarrollo en 1990, tiene 39 culuvares
locales v su pedigree se obtiene de al menos 15 paises (México, Kenia, Turquia, Japon, Brasil, Ttalia,
Holanda, Reino Unido, Polonia, Australia, India, Rusia, Espafia, Argentina, Georgia}. Este ejempio
evidencia la interdependencia de todos los paises, tanto de los centros primarios, como de los centros
secundaries v de los bancos de germoplasma, para el cultivo de las vanedades modernas. (Hodgkin, T
1967}

b) Los cultives principales

E1 analisis de dependencia, ha evidenciado una relativa homogeneidad en los patrones
de consumo alimenticio dependientes fuertemente de pocos cultivos. Cuatro culfives -
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arroz, trigo, aztcear {de cafia y remolacha) y maiz- aportan mas del 60 por ciento de las
calorias que los hombres obtienen de las plantas.

El frigo es importante para la seguridad alimentaria en todas las sub-regiones y
regiones, especialmente en los paises del Asia Central v Mediterraneo del Sud. El
arroz es importante para la seguridad alimentaria en el Sudeste y Este de Asia, en las
islas del oceano indico, en Africa Occidental, en el Caribe v en América del Sur. El
maiz es importante para la seguridad alimentaria en América Central y del Sur y en
Africa. El sorgo es importante para la seguridad alimentaria en el Sur de Asia v
particulamente en Africa. La yuca es importante pra la seguridad alimentaria en varios
paises del Africa. Los camotes y batatas son importantes para la seguridad alimentaria
en Africa (occidental, oriental v central), en ¢l Caribe y en las islas del oceano indico.
Los platanos y bananas son importantes para la seguridad alimentaria en Africa
{occidental, oriental v central). Los frijoles son importantes para la seguridad
alimentaria en América Central y Africa (occidental, oniental y sud). La soja es un
importante contribuidor de las calorias ingeridas en las Américas, en ¢l Caribe, en
Europa vy en el Pacifico. La cafla de aztcar es ¢l mayor contribuidor de calorias en
todas las regiones con excepcion Africa Occidental y Central.

. Cuintas plantas alimentan el munde?

Prescott-Allen R. & Prescott-Allen C.(1990), realizaron un estudio para determinar cudntas
plantas alimentaban el mundo. Se tomaron como base las Hojas de Balance de Alimentos de
la FAQ, se consideraron los datos de 146 paises v el 90% de los productos vegetales. Para
cada producto vegetal se considerd el peso, v los aportes de los mismos en calorias, proteinas

¥y grasas.

Los productos vegetales fueron divididos en dos grupos: productos por especie, como las
coles, que se pueden ubicar dentro de las taxas de plantas en particular, y el resto de los
productos, como los aceites hidrogenados, cuyo origen taxonémico es desconocido. En este
estudio un total de 82 productos por especie y 28 productos generales comprenden el 0% de
los productos que aportan al suministro de energia alimentana.

Los 82 productos por especie incluyen 103 especies de plantas, y de €stos, 56 productos estan
relacionados a 75 especies taxondmicas v corresponden a un 3% de cultivos de importancia
para un determinado pais por el peso, las proteinas v las grasas vegetales. Asi. a traves de
este analisis fue posible incorporar cultivos secundarios para cada uno de los paises, por lo

cual el estudio afirma que al menos 103 plantas alimentan el mundo.

c) Los cultivos liamados secundarios

El bajo nivel de consumo de productos derivados de especies denominadas
secundarias o marginadas, es decir aquélias especies cultivadas o semi-cultivadas, que
en otros momentos ¢ bajo otras circunstancias tuvieron un mayor relieve en la
agricultura tradicional v en la alimentacién de los pueblos indigenas y otras
comunidades locales.
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Entre las principales causas se sefialan: (a) introduccién de especies que suplantaron
las tradicionales, (b) pérdida de competitividad de estas especies frente a otras mis
productivas, (¢} variaciones progresivas en la demanda, (d) prohibiciones econdmicas,
culturales, politicas y/o religiosas, v (e} desaparicidn de grupes énicos que conocian
las técnicas v isos de las plantas v sus formas de cultivo.

La FAO ha estimado que desde el comienzo de este siglo se ha perdido una gran parte
de la diversidad genética de las plantas cultivadas. Existe cada vez mas el peligro de
dependencia de menos especies v de variedades més homogéneas y por tanto
vulnerablies. Una causa importante es que las variedades comerciales uniformes estan
sustituyendo a las tradicionales, incluso, v eso ¢s lo mas grave en los centros de
diversidad. Cuando los agricultores abandonan las razas autdctonas para cultivar
nuevas variedades vegetales, las tradiconales desaparecen paulatimamente. En general
se podria decir que la agricultura “modema” favorece la uniformidad genética de
pocos cultivos de alto rendimiento v en el proceso se pierden variedades tradicionales
y cultivos secundarios.

d) Los RANGOS de dependencia

El andlisis del rango de dependencia, tomando en cuenta todas las limitaciones de
informacion y metodoldgicas, permite hacer las siguientes consideraciones:

* U'n menor grado de dependencia a nivel nacional no significa un mayor grado de
seguridad alimentaria. Caso de Asia, Africa y America Latina v el Caribe.

¢ Los rangos de dependencia que se han estimado deben ser considerados solamente
como “indicativos” ya que las estadisticas basicas de los paises v las de la FAO no
toman en cuenta la produccion que no entra en los circuitos formales de los
mercados (autoconsumo, mecanismos de trueque de productos, etc). Esto significa
que los cultivos secundarios que proporcionan en algunos casos una tercera parte
de las calorias necesarias no resultan reflejados.

4.2 De la metodologia utilizada
a) Del indicador

* Los cultivos seleccionados con el indicador (suministro de energia alimentaria)
pueden ser interpretados solamente como el nimero de calorfas ingeridas en los
distintos paises, no toma en cuenta el papel de algunos vegetales v frutas que
contribuyen con pocas calorias pero que tienen un aporte importante en términos de
vitaminas, minerales y proteinas, indispensables en la nutricidon humana, ademas de
otros productos no alimenticios como fibras. Sin embargo, la consideracion del
aporte caldrico en este estudio se justifica por ser un indicador fundamental para
estimar la seguridad alimentaria de los distintos paises.

» El indicador no refleja posibles diferencias en la dieta consumida por los diferentes
grupos de poblacién, por ejemplo, los distintos grupos socioecondmicos, zonas
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b)

*

ecologicas v regiones geograficas denmtro del pais. Tampoco proporciona
informacién sobre las variedades estacionales del suministro total de alimentos.
(FAD, 1984) |

Se ha analizado solo la contribucién de los vegetales al Suministro de Energia
Alimentaria v no se considera el aporte de los productos animales. Sin embargo es
necesario mencionar esta limitacién porque en algunos paises la contribucion de
los productos animales al suministro de energia alimentaria es importante.

Las fuentes de informacion

La informacién utilizada corresponde al afio 1994 porque no se cuentan con datos
mas actualizados.

Las Hojas de Balance de Alimentos de la FAO son ¢laboradas considerando los
datos de produccién y comercio de cada uno de los paises. Esto significa que para
muchos paises en desarrollo no se considera la produccion que no entra en los
circuitos del mercado formal (la produccién destinada al autoconsumo o el
intercambio de productos a través de mecanismos como el frueque, por €] emplo).
De esta manera no es posible establecer con precision la importancia real de
algunos cultivos tanto primarios como secundarios en la alimentacion de estos
paises, lo cual, en algunos casos, debilita las bases para de delinear con mayor
precision estrategias de uso y conservacion de Jos recursos fitogenéticos.

Las Hojas de Balance de Alimentos de la FAO incluyen cultives “no
especificados”, 1o que no ha permitido la identificacién de cultivos secundarios y
de los respectivos centros primarios de diversidad. Esta situacion ha sesgado el
estudio al analisis de los cultivos mas importantes. Se reconoce sin embargo que
los cultivos secundarios o locales en varios paises proveen casi la tercera parte de
las calorias ingendas.

4.3 Del analisis de dependencia

a) Es un andlisis estatico porque s¢ ha trabajado considerando un afio de referencia.’”

b) Se han tomado en cuenta sélo las 4reas “primarias de diversida

*s

o asi las
“secundarias’.

¢) No se ha considerado la dependencia de la red de colecciones ex sifi.

i3

Para profundizar el andlisis la FAO recomienda que para estimar la distribucidn de los
suministros alimentarios disponibles en cada pais se podrian utilizar indicadores indirectos
como encuestas familiares de gastos o de consumo de alimentos. Esto permitiria deducir de
manera aproximada en qué porcentaje de la poblacion el acceso a los alimentos po permite,
por ejemplo, alcanzar un umbral nutricional establecido.

Tas Hojas de Balance de Alimentos de la FAQ del afioc 1994 son las més actnalizadas.




d) No se han utilizado otros indicadores que permitan contrastar los resultados

obtenidos con el uso del indicador (Suministro de Energfa Allmentaria) para
mejorar v ampliar el andlisis de interdependencia.

4.4 Recomendaciones

Las siguientes recomendaciones podrian permitir completar y mejorar log analisis y
las estimaciones de interdependencia de los paises contenidos en este documento.

Realizar estudios particularizados para algunos paises de manera de analizar de
manera integral el tema de la interdependencia de los paises de los recursos
fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura, es decir, es necesario tomar en
consideracién la dependencia de los centros primarios, de los centros secundarios y
de los bancos de germoplasma.

Realizar estudios sobre la dependencia de los paises de los recursos fitogenéticos
para la alimentacion y la agricultura para la produccién y el consumo en los paises.
Ademads de la dependencia de las importaciones y las donaciones de alimentos v
sus efectos en la produccién agricola. '®

Incluir en los andlisis los llamados cultivos secundarios porque es evidente la
importancia para la alimentacién en los paises en desarrolio. Considerar solamente
los llamados cultivos primarios conduce a resultados sesgados que podrian llevar al
disefio de prescripciones erroneas para el uso v la conservacidn de los recursos
fitogenéticos.

Valorar econémicamente la dependencia.

Un andlisis interesante de la interdependencia de las regiones de los recursos genéticos para la
alimentacitn v la agricultura ha sido desarroliado por Kloppemburg IR and Kleinman DL,
1987, Seeds of controversy: national property versus common heritage. In: Seeds and
Sovereignty. The use and control of plant genetic resources, Duke University Press.

Para el analisis se seleccionaron 20 cultivos alimenticios v 20 cultives industriales por su
tmportancia econdmica a nivel mundial, expresados en volumen de produccidn. A cada
cultivo fue esignada una regidn de diversidad.

El objetive central fue determinar las contribuciones de las distintas regiones al estado actal
de los recursos genéticos y al mismo tiempo estimar la dependencia de otras regiones de

diversidad.
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