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«Aungque supiera que el mundo se ha de acabar maiiana, yo plantaria mi manzano.»
— Martin Lutero (principios del Siglo XVI)

El patrimonio forestal mundial
serd mucho mayor en 2313, y
los encargados de la gestion
forestal llegardn a ser personas
muy importantes.
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I roble que se estd plantando,

como escribimos en una fria

mafiana de 2013 en un campus
universitario en la meseta suiza, deberia
alcanzar la madurez en algin momento
del siglo XXIV. Si todo va bien, el sipo
(Entandrophragma utile), que sélo se
ha establecido en un claro de la selva
lluviosa en la regién septentrional de la
Reptblica del Congo, iniciando una vida
de feroz competencia por la luz y los
nutrientes, cubrird la cubierta de copas
para convertirse en un drbol emergente
en algin momento después de 2350.
La plantula del abeto (Abies sibirica) en
la vertiente septentrional de los Urales
de la Federacion de Rusia, que hoy es de
20 cm de altura, tendra un didmetro del
tallo de 60 cm en 2313.

A escala mundial, la cuestion sobre el
modo en que los drboles individuales sobre-
viven a la madurez no es importante, pero
el destino general de los bosques de los que
forman parte es fundamental. Los bosques
y los drboles son un recurso renovable,
que proporcionan una gran variedad de
bienes y servicios ecosistémicos. A pesar
de la disminucién prevista en la dispo-
nibilidad de recursos no renovables y el
cambio ambiental a gran escala, el destino
de los drboles y bosques en los préximos
200 a 300 afios es de importancia clave

Arriba: El Bosque de Kaybitsky,
Federacion de Rusia, que alberga
las reservas genéticas de robles.
La conservacion de la diversidad
bioldgica forestal sera esencial
para un futuro sostenible
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para la humanidad. Los bosques van y
vienen (Cuadro 1), pero en los dltimos
siglos ha habido un descenso dréstico. Sin
embargo, existe la posibilidad de invertir
esta tendencia y aumentar considerable-
mente los recursos forestales mundiales.
En este articulo, estudiamos los factores
que influirdn el porvenir de los bosques
en los préximos 300 afios, y predecimos
un mundo que serd mds dependiente que
nunca de sus bosques —y de los encargados
de la gestion forestal.

Los bosques van y vienen

Hace catorce mil afos, al final del
ultimo periodo glacial, los bosques del
mundo se hallaban principalmente en
zonas de refugio calidas y himedas del
Asia sudoriental, Amazonas central,
Africa occidental y central y América
del Norte sudoriental (Adams, 1997) y
abarcaban una superficie de menos de
2 mil millones de hectareas (ha). Con el
aumento de la temperatura y la humedad,
se expandieron a su mayor alcance de
mas de 9 mil millones de hectareas en el
Holoceno Medio, de 7 000 a 9 000 aiios
antes de nuestros dias. Desde hace
aproximadamente 3 000 anos, la super-
ficie forestal ha disminuido de manera
constante a medida que los seres humanos
se convertian de cazadores y recolectores
a agricultores y ganaderos (Figura 2).
Estimamos que la pérdida neta de la
superficie forestal desde principios de
1700 ha sido de aproximadamente mil
millones de hectareas y toda inducida por
el hombre. Sin embargo, en los dltimos
dos decenios, 77 paises han pasado de
ser perdedores netos de bosques a gana-
dores netos, si bien los bosques que se
incorporan a menudo son muy diferentes
de los bosques que se pierden (Putz, de
proéxima publicacion).

LAS PRINCIPALES HIPOTESIS

La era de la informacién' estd dando
lugar a notables cambios en el modo en
que las sociedades viven, piensan, traba-
jan, compran y priorizan las inversiones
futuras, y los seres humanos de hoy son

! Las dos primeras «eras» fueron la era agricola
y la era industrial (Toffler, 1980).
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sumamente diferentes — fisica, mental y
espiritualmente — de los de hace 300 afios.
Suponemos que los seres humanos van a
seguir cambiando y que los que vivan a
partir de ahora a los préximos 300 afios
serdn muy diferentes de nosotros de
muchas maneras que no podemos pre-
decir. Sin embargo, suponemos que sus
valores fundamentales seguirdn siendo
los mismos — que se valorara la calidad
ambiental, la prosperidad econémica y la
equidad social.

Como veremos a continuacidén, presu-
mimos que el consumo global de recursos
se incrementard debido al crecimiento
demografico y al aumento del consumo per
cépita. Al mismo tiempo, prevemos que
el cambio climadtico tendrd significativas
repercusiones sobre el medio ambiente,
que podria inducir a un mayor desplaza-
miento de las poblaciones y podria causar
un aumento de los conflictos y desérdenes
civiles. La destruccién de los bosques
podria continuar sin disminuir e incluso
aumentar en las préximas décadas. En
su aclamada publicacion A brief history
of the future, Attali (2011) prevé que

«los bosques serdn muy raros, devorados
por las empresas de fabricacion de papel y
materiales de embalaje, y por la expansion
de la agricultura y de las ciudades».

A pesar de un panorama a medio plazo
potencialmente tan sombrio, hemos deci-
dido aceptar una hipétesis igualmente
razonable, es decir, que a pesar de los
diversos problemas que la humanidad
deberd afrontar en los préximos 300 afios,
se mantendrd mayormente la cohesion
social. Las sociedades serdn cada vez mas
democriticas, la capacidad de investiga-
cién se incrementard, y se desarrollardn
las nanotecnologias y otras insospechadas
innovaciones. Hace trescientos afios, las
sociedades utilizaban los bosques y los
arboles por las mismas razones bdsicas por
las que los utilizamos hoy, pero de manera
totalmente diferente. Esperamos que lo
mismo se pueda decir dentro de 300 afios —
se obtendran los mismos beneficios de los
bosques, pero de muchas otras maneras.
Por ello, a continuacién exponemos un
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caso de mayor demanda de bosques y
arboles en los préximos 300 afios, por
consiguiente de un patrimonio forestal
mundial en expansion.

PRINCIPALES PROBLEMAS Y

UN CAMINO PARA EL CAMBIO

La figura 1 indica los principales elementos
que consideramos en la proyeccién de lo
que ocurrird con los bosques en los proxi-
mos siglos. De los numerosos desafios e
impulsores (Recuadro 1 en la Figura 1)
que influirdn en los bosques del futuro,
nos centramos en lo que consideramos los
tres aspectos mds significativos: el creci-
miento demogréfico, el crecimiento del

consumo per cépita, y el cambio climdtico.
Estos son la causa de muchos problemas
(Recuadro 2), pero también brindan varias
oportunidades para afrontar los desafios
al proporcionar incentivos para que la
inventiva y la innovacién se desarrollen
y den lugar a la creacién de nuevas tec-
nologias y formas de organizacion de las
sociedades (Recuadro 3). Las prioridades
sociales, las capacidades y los instrumen-
tos van a determinar las respuestas a los
desafios y las respuestas, a su vez, van a
determinar la magnitud y la naturaleza de
las repercusiones (Recuadro 4). A conti-
nuacion, se analizan cada uno de estos
cuatro elementos.

2
Superfice forestal mundial

Principales desafios e impulsores del
cambio que afectan a los bosques
Crecimiento demogrdfico. El mundo
estd cada vez mds poblado. Ha tomado
aproximadamente 2 000 afios para que
la poblacién mundial aumentara de
60 millones a 600 millones de personas
en 1700 (McEvedy y Jones, 1978) y s6lo
300 afios para que creciera casi doce
veces mas hasta llegar a 7 100 millones
en 2012. Sin embargo, la buena noticia,
sobre la base de un escenario bien jus-
tificado de «crecimiento medio», es que
la poblacién mundial crecerd a un ritmo
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mas lento, alrededor de 9 mil millones en
2050 y luego se estabilizard hasta 2300
y mds alld (Naciones Unidas, 2004). El
crecimiento de 2050 se producira casi
exclusivamente en los paises tropicales y
subtropicales, en particular, en Africa y
Asia, en los que la deforestacién para la
produccién de alimentos es probable que
siga siendo un desafio en los préximos
50 afios. Sin embargo, la tendencia actual
de la migracién de las zonas tropicales a
las zonas templadas y de las zonas rurales
a las zonas urbanas, también es probable
que continde, mitigando posiblemente
los efectos directos del crecimiento de la
poblacion sobre los bosques. Una pobla-
cién mundial de 9 mil millones de personas
podrian vivir de forma sostenible (véase,
por ejemplo, Tudge, 2007), excepto por el
aumento previsto en el consumo per cépita.

El consumoyy el crecimiento del ingreso.
La OCDE (2012) y la Conference Board
(2012) prevén que el producto interno
bruto mundial seguird creciendo durante
los préximos 20 afios, con tasas de creci-
miento mds altas en los paises en desarrollo
y mads alta que las tasas del crecimiento
demogréfico. El consumo de bienes y

servicios difiere notablemente entre los
paises mds pobres y mds ricos, tanto en
cantidades absolutas como relativas. Segtin
el Instituto Worldwatch (2011), «el 12%
de la poblacién del mundo que vive en
América del Norte y Europa Occidental
representa el 60% del gasto de consumo
privado, mientras que la tercera parte de
la poblacién que vive en Asia meridional
y Africa subsahariana representa sélo el
3,2%». A medida que aumenta el ingreso
per cépita en los paises en desarrollo es
probable que aumente también el consumo
de recursos.

Asimismo, el aumento del ingreso cam-
biard el conjunto de bienes y servicios
solicitados a los bosques. Es probable que
la demanda sobre los bosques naturales
del mundo cambie cada vez mds de los
usos como la lefia y la madera hacia los
servicios como la proteccién de cuencas
hidrogréficas, la retencién de carbono, la
conservacion de la biodiversidad, el espar-
cimiento y otros usos que no implican la
deforestacién. Este mayor reconocimiento
de la importancia de los bosques es una
de las razones por las cuales los paises
mds desarrollados y los paises de ingresos

medios son los que actualmente aumentan
de forma neta sus superficies forestales.
Otra razén es que algunos paises impor-
tantes han «exportado su deforestacién»
a los principales paises en desarrollo, por
ser importadores netos de alimentos y de
productos forestales, ya que a menudo
son mds baratos que los de la produccién
nacional (Gregersen et al., 2011).

El cambio climdtico. Las predicciones
cientificas sobre el cambio climético
por lo general no se extienden a mas
de 100 afios, por eso una proyeccion de
300 afios entrafia muchas incertidumbres.
Hemos escogido una hipétesis optimista
de un aumento de la temperatura media
mundial de 4 ° C en 2313; esto se considera
optimista porque este aumento prevé que
la mayoria de los modelos climdticos de
finales del siglo XXI, no sufrirdn ningtn
cambio notable en sus politicas (Banco
Mundial, 2012a). Si bien esta vision es
optimista, se proyecta un fuerte aumento
que tendrd consecuencias devastadoras, en
particular, las inundaciones de ciudades
costeras; el aumento de los riesgos para
la produccién alimentaria, que poten-
cialmente puede determinar una mayor

Altitud media |

(1 500 m sobre

el nivel del mar)
sabana afectada

por un incendio en
Madagascar. En

el contexto del
cambio climatico,

en la actualidad, |
existe el riesgo |©

de que muchas
superficies boscosas
se conviertan en
paisajes como

la sabana, con
pequenas islas ricas
en biodiversidad,
pero con masas
forestales aisladas
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Sabana, en la
Repliblica del Congo
en octubre de 2012.
Este podria ser el
paisaje de una gran
parte de la cuenca
del Congo en 2313

malnutricidn; el aumento de la aridez en
muchas regiones dridas y el aumento de las
precipitaciones en las regiones himedas;
las olas de calor sin precedentes en muchas
regiones, especialmente en las zonas
tropicales; sustancialmente la escasez
extrema de agua en muchas regiones; la
mayor frecuencia de ciclones tropicales de
gran intensidad, y la pérdida irreversible
de la biodiversidad, especialmente, en los
bosques y en los sistemas de arrecifes de
coral (Banco Mundial, 2012a).

La hipétesis de 4 °C implica un aumento
en la temperatura mundial media del
valor preindustrial de 13,5 °C en 1800
y el 14,5 °C actual a aproximadamente
18,5 °C en 2313. Los cambios en el clima
podrian ocurrir muy rdpido, provocando
cambios drésticos en los bosques. Cuando
los 4rboles, las plantas y los animales
estdn expuestos a condiciones ambientales
que difieren de aquellas a las que se han
adaptado, el estrés fisiolégico que sufren
los vuelve mds vulnerables a los dafios
catastroficos de las alteraciones ecoldgi-
cas, como las enfermedades, los insectos
y los incendios (Bergengren, Waliser y
Yung, 2011) y aumenta la probabilidad de
extincién a nivel local e incluso regional.

La investigacién que se lleve a cabo para
comprender mejor la vulnerabilidad y
la resiliencia desempefiard una funcion
importante en la propuesta de opciones
de la ordenacion forestal ante el cam-
bio climatico.

Implicaciones para la demanda

de recursos

Los tres grandes desafios mencionados
anteriormente ocasionardn un aumento
de la demanda de recursos naturales y
tendrdn importantes repercusiones para
el futuro de los bosques.

La deforestacion y la reforestacion. Si
el progreso tecnoldgico en la produccién
de alimentos por unidad de superficie no se
mantiene al dia con la creciente demanda
de alimentos, entonces es posible que
se produzca una reduccion significativa
de la superficie forestal a medida que se
expande la agricultura para satisfacer la
creciente demanda. Durante los préximos
50 afios, es probable que muchos bosques
y tierras boscosas en los paises en desa-
rrollo se desmonten para dejar lugar a
los cultivos alimentarios y posiblemente
a los biocombustibles. Por consiguiente,
la deforestacion seguird convirtiendo los
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bosques en tierras aptas para la produccién
agricola (Bruinsma, 2003). Por otra parte,
las tierras de uso agricola en los paises
industrializados de Europa y América del
Norte en realidad disminuirdn hasta 2030,y
gran parte de ellas volverd alos bosques y a
otros usos del medio ambiente (Wirsenius,
Azar y Berndes, 2010; Gregersen et al.,
2011). Prevemos una tendencia similar,
aunque algo més tarde, en la mayoria de
los paises en desarrollo.

La ordenacion de cuencas hidrogrdfi-
cas. En los proximos siglos, la escasez de
agua dulce se convertird probablemente
en una seria limitacion para el desarrollo.
El uso del agua y su disponibilidad se ven
afectados por el nimero de la poblacién,
el desarrollo tecnoldgico y el aumento del
ingreso y es probable que el cambio cli-
mdtico tenga un impacto cada vez mayor.
Existen pruebas de que los drboles en
pequefia escala pueden reducir la esco-
rrentfa de la cuenca receptora y, a muy
gran escala (por ejemplo, la cuenca del
Amazonas), los bosques estdn vinculados
a los regimenes de 1luvias y a la disponi-
bilidad de agua (Ellison, Futter y Bishop,
2011). En las zonas mads secas, los arbo-
les pueden reducir la cantidad de agua

Unasylva 240, Vol. 64,2013/1



Un ayos samba de
edad madura en

el bosque Sanga, (&
Republica del Congo.
Los bosques en
equilibrio ecolégico |
disminuiran ante el §&
cambio climatico y
seran raros en 2313

disponible (aunque mediante los efectos
de proteccion que poseen también pueden
aumentar la disponibilidad de agua local).
En el futuro, esos vinculos directos entre
los bosques y el agua serdn esenciales, y la
ordenacidn de los bosques especialmente
para la calidad del agua y la periodici-
dad de los flujos de agua serd cada vez
mds importante.

Proteccion de la biodiversidad. En los
altimos milenios, las sociedades humanas
utilizaron cientos de especies de plantas
y animales para garantizar su seguridad
alimentaria y la salud. Sin embargo, en
la actualidad, la seguridad alimentaria
mundial depende de unas pocas espe-
cies cultivadas (Salim y Ullsten, 1999) y
variedades de alto rendimiento con una
base genética reducida, que aumentan la
vulnerabilidad de la produccién de alimen-
tos al estrés bidtico y abidtico. El riesgo
de pérdida de los cultivos aumentard atin
mds con el cambio climdtico y la creciente
fragmentacion de los hébitats. La conser-
vacion de la biodiversidad, especialmente
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en los bosques tropicales secos y himedos,
debe ser una prioridad para la humanidad,
debido a que la diversidad genética serd
fundamental como un amortiguador contra
los cambios de las condiciones ambientales
y como un conjunto de variaciones para ser
utilizado en los cultivos y en el mejora-
miento y reproduccion de drboles forestales.

La permanencia de las existencias
de carbono. Ademads de los océanos, los
sedimentos y los combustibles fosiles, los
bosques, la tundra y las turberas constitu-
yen los principales depésitos de carbono
del planeta (alrededor de 2 000 gigato-
neladas). Garantizar la estabilidad de las
existencias forestales de carbono serd un
gran desafio para los técnicos forestales.
La REDD+? fue propuesta por primera
vez en 2007 como un mecanismo para
reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero de los bosques, y hay grandes
expectativas de que se convierta en un ins-
trumento importante para la financiacion
de la ordenacién forestal. Sin embargo,
ain hay mucho trabajo por hacer para
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poner en vigor este mecanismo u otros
similares y para garantizar la permanencia
del carbono forestal.

La dendroenergia. El petréleo, el gas 'y
el carbon son recursos no renovables; es
probable que los dos primeros lleguen a
agotarse en 300 afios, pero el carbon puede
durar mds tiempo. Abordar el desafio de
la energia serd una prioridad en un mundo
mds caliente y densamente poblado. La
madera era la principal fuente de ener-
gia antes del siglo XIX y atn hoy sigue
siendo una importante fuente de energia.
En 2009, alrededor de 1,7 mil millones de
m?® de madera fueron consumidos como
combustible, que equivale al 73 por ciento
del suministro de energia renovable del
mundo en ese aflo (Agencia Internacional
de Energia, 2010). En el futuro, los

2 Un término que ha pasado a significar
reduccién de emisiones por deforestacion y
degradacion de los bosques y la funcién de la
conservacion, la ordenacion forestal sostenible
y el aumento de las existencias forestales de
carbono en los paises en desarrollo.




biocombustibles de tercera generacién®
se volverdn cada vez mds importantes,
pero la mayor parte de otros tipos de
dendroenergia es probable que disminuya.

La madera como materia prima. El
consumo mundial de madera en rollo
industrial era de aproximadamente 1,9 mil
millones de m* en 2009 y se prevé que
aumentard a 3 mil millones de m* en 2050
(FAO, 2010). El consumo de madera para
fines industriales y como biocombustible
aumentard entre los proximos 30 a 50 afios.
Mas allé de eso, la fibra de madera va a
desempeiiar una funcién cada vez mas
importante como materia prima para pro-
ductos compuestos y como sustituto de los
materiales compuestos a base de petréleo,
con una amplia gama de aplicaciones en la
medicina, la electrdonica, los biomateria-
les y la energia. Otro factor a su favor es
que la madera y muchos otros productos
derivados de los bosques son reciclables.
La conclusién es que la madera proba-
blemente seguird siendo importante, y de
hecho tendrd una importancia creciente, a
medida que avanzamos hacia el afio 2313.

Los instrumentos y las capacidades
humanas influiran en las respuestas
de los suministros y las repercusiones
Las sociedades humanas son ingeniosas,
inventivas y creativas, una vez que los
incentivos se presentan. Las sociedades
pueden aplicar métodos sistemadticos
para descubrir e innovar y utilizar la
investigacion, el desarrollo y la educa-
cidén para producir nuevas tecnologias y
aplicaciones que funcionen. Asimismo,
se ha demostrado que es posible cam-
biar el comportamiento humano, tanto a
nivel sociopolitico como individual, por
ejemplo, aumentando los derechos de las
comunidades locales y de los ciudadanos
y las responsabilidades hacia los recursos
forestales de dominio publico que pue-
den determinar un uso y una ordenacién
forestal mds sostenible. La mayoria de
las principales innovaciones necesarias
para garantizar un futuro positivo para los
bosques debe realizarse fuera del sector
forestal; éstas incluyen los avances en la
produccidn de alimentos para aumentar la

* Los biocombustibles de tercera generacion
provienen de algas y otros microorganismos,
entre otras cosas, tratan la degradacién de los
materiales de lignocelulosa, hemicelulosa y
ricos en lipidos.

productividad por unidad de superficie a
fin de contribuir a reducir la deforestacion,
las tecnologias energéticas que reempla-
zan el uso poco eficiente de la lefia y el
desarrollo de medios para hacer frente a la
amenaza que plantea el cambio climético.

Los avances en la ciencia y el cono-
cimiento forestal. No hay ninguna
razon técnica para que los objetivos de
ordenacién forestal sostenible (OFS) no
puedan ser alcanzados en todos los biomas
forestales. En los dltimos 300 afios, los
sistemas de ordenacion forestal se han
desarrollado en la mayoria de los biomas
que imitan a la naturaleza, y existe una
buena comprension de la regeneracion de
muchas especies de plantas asociadas a
bosques y especies animales. Sin embargo,
el cambio climdtico representa un gran
desafio para los cientificos forestales: los
bosques en equilibrio ecoldgico corren un
alto riesgo; los bosques sucesionales con
ciclos de rotacién rdpida tal vez ocupen
muchas zonas a causa de sequias prolon-
gadas, de los incendios forestales y otros
fendmenos extremos, y muchas especies
arbdreas podrian no llegar a la madurez
por el estrés fisiolégico y el aumento
de la frecuencia de las alteraciones. La
ciencia forestal debe permitir una mejor
comprension de las vulnerabilidades de los
bosques y los factores de estrés y elaborar
soluciones aplicables a los desafios que
plantea el cambio climatico.

El desarrollo tecnologico. Sera necesa-
rio un gran esfuerzo para crear tecnologias
basadas en recursos renovables, como los
arboles que son rentables y respetuosos
del medio ambiente. La madera tiene un
gran potencial como materia prima, y el
mejoramiento genético de las especies
arboreas de uso comtn podria hacerla atin
mads versatil. La modificacién genética es
discutible, pero, a medida que se evalian
mejor los riesgos, y se intensifica la com-
petencia por la tierra, es probable que su
prictica se vuelva mds frecuente tanto
para los cultivos agricolas como para los
arboles. En general, la innovacién continua
de productos forestales para garantizar la
viabilidad econémica de los bosques de
produccidn es necesaria.

Gobernanza y ordenacion. Los prin-
cipales desafios de la gobernanza en el
futuro estardn vinculados con el acceso
a los recursos naturales esenciales como
la tierra, los bosques, el agua, la energia y

los minerales. La buena gobernanza mun-
dial serd necesaria para evitar conflictos y
disputas devastadores sobre los recursos,
en particular, los recursos hidricos en
situaciones transfronterizas, pero también
sobre la tierra. La migracién humana hacia
las zonas en las que se hallan mejores con-
diciones de vida es probable que aumente
en el proximo siglo. Esperamos que la
estructura de gobernanza actual cambie
en pro de un enfoque mads integral, basado
en los recursos, con mayor énfasis en el
acceso a los recursos. La tendencia actual
para proporcionar a las comunidades
forestales y a las poblaciones indigenas
en los paises en desarrollo, los derechos
legales estatutarios y responsabilidades
tendrd que continuar. Serdn necesarias
nuevas disposiciones institucionales para
realizar la gestién y los pagos por los ser-
vicios ecosistémicos.

Asimismo, la gobernanza intersectorial
requerird una mayor atencion. Se nece-
sitardn soluciones multifuncionales que
optimicen el uso de un determinado paisaje
para abordar, por ejemplo, la integracion
de la adaptacién al cambio climético y la
mitigacion de sus efectos, la generacion de
energfia, la proteccién del agua dulce y la
resiliencia de los ecosistemas. La protec-
cién de una zona forestal permanente es
probable que sea un desafio importante:
potencialmente, para la humanidad algu-
nos de los mejores lugares para vivir en
el futuro serdn los sitios en los cual los
bosques ahora estdn creciendo.

La cooperacion mundialy los procesos
normativos. Parece obvio que los acuerdos
mundiales existentes sobre los bosques no
sean suficientes, en particular, para abordar
las cuestiones relacionadas con éstos en los
préximos 20 afios. La manera en que se
aborda el vacio que existe actualmente es
un desafio fundamental sobre las politicas.
Pueden ser necesarios nuevos acuerdos
internacionales que traten cuestiones como
el acaparamiento de tierras a nivel mundial.
Existe la necesidad de un mayor énfasis en
el cumplimiento y aplicacién de muchos
acuerdos relacionados con los bosques,
entre ellos, los acuerdos ambientales
multilaterales. Se necesitan instituciones
técnicas y cientificas regionales y mun-
diales sdlidas con mandatos claros para
hacer frente a los desafios ambientales,
sociopoliticos y econémicos mds alld de
las fronteras nacionales.
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LA RESPUESTA DE LOS SUMINISTROS:
IMPACTOS SOBRE LOS BOSQUES

En general, se espera una demanda muy
amplia de los bienes y servicios ecosisté-
micos que proporcionan los bosques y los
arboles. La Tabla 1 indica las probables
respuestas de los suministros posibles a
este aumento de la demanda.

Una respuesta de los suministros, funda-  forestales, la regeneracion natural asistida,
la restauracion de los bosques degradados
y larehabilitacién de las tierras degradadas,
todo aumentard en importancia (Poore,
2003). Los bosques se convertirdn en
mucho mds importante por sus servicios
ecosistémicos y como fuente de fibra, y

desde el punto de vista econdmico, cada

mental, serd mantener los bosques naturales
por sus servicios ecosistémicos cada vez
mas valiosos, entre ellos, la biodiversidad
y la permanencia de las existencias de car-
bono y reducir los usos extractivos de ellos.
A fin de satisfacer la creciente demanda de
madera y fibra maderera, las plantaciones

TABLA 1. Ordenacion posible y respuestas de los suministros y sus repercusiones sobre los bosques en 2313

Ahora hasta 2100

2100 a 2200

2200 a 2313

Deforestacion
debida a la
explotacion
excesiva de madera
y para proveer
tierras para otros
usos prioritarios

Degradacion de
las tierras

Pérdida de
biodiversidad y
habitat

Vulnerabilidad
de especies y
ecosistemas

Aprovechamiento
y uso de productos
forestales

Bosques naturales

Bosques
plantados,
explotaciones
forestales y
bosques urbanos

Proteccion

de cuencas
hidrograficas y
de suelos

Retencion

del carbono,
garantizando

la permanencia
de depositos de
carbono

Otros valores
pasivos, como

la proteccion del
climay de los
valores espirituales
y recreativos

+++ > +

Deforestacion continua en las zonas
tropicales, con cierto éxito en la
reduccion en el tiempo mediante REDD
+y nuevos e integrales programas
forestales

++ > 4+
Aumento de la degradacion de las
tierras de cultivo, principalmente en los
paises tropicales menos desarrollados.
Restauracion de las tierras degradadas
en el mundo desarrollado

++ >
Pérdida continua de la biodiversidad

y los habitats en todos los biomas,
disminuyendo hacia el final del periodo

+++

+ > ++

Aumento gradual de la vulnerabilidad
en todos los biomas

+ > ++
Aumento del uso y el comercio de la
madera de construccion, de productos
madereros, no madereros y lefa

++ > ++

Ordenacion integrada en zonas
templadas y boreales, no tanto en los
tropicos

+ > ++

Paisaje forestal: un crecimiento
constante en todos los biomas;
mayor domesticacion de especies de
arboles, desarrollo de los organismos
genéticamente modificados para
importantes especies plantadas

+ >+

Integrada mediante REDD+y el

pago por servicios ecosistémicos;
evolucionan los sistemas de ordenacion
a nivel de paisaje

v

++

Enfoques débiles mediante
instrumentos de mitigacion del cambio
climatico, entre ellos, REDD+ y
enfoques de mitigacion apropiados
para cada pais

+

v

+

Reconocidos por las partes
interesadas, pero subestimados a nivel
de politicas

+

0\ 2

Deforestacioén inducida por el
hombre, reducida a gran escala, pero
aumentan las alteraciones climaticas.
La superficie forestal aumenta en la
mayoria de los paises

+++ > ++

Degradacion continua debida al cambio
climatico, pero aumenta la restauracion
de las tierras degradadas por el
aumento de valor de los terrenos

+++ > ++

Pérdida continua, debido principalmente
al cambio climatico y a las especies
invasoras que aumentan en todos

los biomas forestales. Se aplican
programas de conservacion intensivos

++ > +++
Aumento gradual de la vulnerabilidad
en todos los biomas, se elaboran
sistemas de ordenacion para minimizar

las amenazas

++ >
Desplazamiento de la produccién hacia
usos finales de mayor valor de fibra

de madera y sus derivados; aumento

del comercio basado en la ventaja
comparativa

+++

++ > +++
Cambio en el énfasis de la ordenacion
de los bosques naturales hacia la

prestacion de servicios ecosistémicos

++ > +++

Se practican mas ampliamente la
forestacién comercial a gran escala, la
reforestacion y la agrosilvicultura

++ > ++
La ordenacion del paisaje es un
enfoque intensivo, integral y bien
aceptada en todos los biomas

++ > +++
Aumento de la consideracion de
carbono como un co-beneficio de

la OFS

+ > ++

Reconocidos como externalidades
locales y mundiales muy importantes

7
Los bosques plantados ordenados de
manera sostenible se vuelven mucho
mas importantes. La mayoria de los
bosques naturales remanentes se
encuentran en reservas protegidas

++ > +

La degradacion de la tierra sigue
siendo un problema, pero la manera

de reclamo de las tierras se ha
mejorado mucho. Se aplican programas
intensivos de rehabilitacion

++ > -

Estabilizacién y en parte recuperacion
artificial de los habitats y la
biodiversidad

+++ > +++

Amenaza continua, en particular en las
zonas marginales, se elaboran sistemas
de gestion para minimizar las amenazas

+++ >

Fibras y productos forestales no
madereros de gran importancia para
materiales de todo tipo; la mayoria
del suministro de madera procede de
bosques plantados

+4++ >

+++

+4+

Ordenacion de la conservacion de
los bosques naturales; sistemas
de proteccion forestal sofisticados,
inducidos por el hombre

+++ >+

Enfoque integral que implica la mejora
de los sistemas de ordenacion y de la
silvicultura urbana; la atencion se centra
en los bosques plantados de arboles
mejorados genéticamente

++ > ++

La ordenacion intensiva de capital
y la proteccion de los paisajes son
prioridades

+++ >

Se garantiza La permanencia de los
depositos de carbono mediante la OFS

+++

++ > ++

Considerados entre los principales
valores de los bosques y un tema
central de la OFS

Note: +y — indican el nivel de importancia y el cambio de una ordenacién o respuesta del suministro al principio y al final de un periodo.
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vez mds van a ser competitivos con la
agricultura. Las tierras degradadas serdn
mds valiosas, en particular, para los bos-
ques plantados.

QUE FUTURO LES ESPERA A
NUESTROS BOSQUES?

Extension de los bosques en 2313

La Tabla 2 indica la estimacién de la exten-
sién de los bosques del mundo en 2313
en aproximadamente 5 mil millones de
hectéreas. El problema aqui no es tanto
el aumento exacto mds actual (1,2 mil
millones de hectdreas), sino mds bien la
expectativa de que la cubierta forestal se
amplie y sea mds importante en el futuro
como un recurso renovable de gran ver-
satilidad, y que el aumento se deba casi
en su totalidad al aumento de los bos-
ques plantados y de regeneracion natural
asistida, los sistemas agroforestales y los
bosques urbanos. Si bien la competencia
por la tierra es un tema importante hoy en
dia, esperamos que haya suficiente tierra
disponible para una tal expansion de los
bosques. Los cultivos agricolas cada vez
mds se producirdn utilizando los sistemas
de produccién intensiva (a menudo bajo
techo), se practicard una mayor agricul-
tura urbana, y la carne se producird de

manera mds eficiente. Sin embargo, mien-
tras esperamos que la superficie total de
tierra disponible sea suficiente, suponemos
que esta tierra serd de calidad variable y la
mayor parte de ella requerird restauracion.
Christophersen (2010) sefial6 que existen
mds de mil millones de hectdreas de tierras
forestales desmontadas o degradadas en
todo el mundo. Los bosques podrian volver
a crecer en la mayor parte de esas tierras si
la demanda de bosques y drboles aumenta
y la economia de la restauracién se vuelve
mds favorable. En cuanto a los requisitos
para una restauracion eficaz a gran escala,
Menz, Dixon y Hobbs (2013) propusieron
un plan de cuatro puntos para garantizar
que la restauracidn sostenga e impulse los
valores ecoldgicos: identificar las regiones
focales con serias exigencias de restaura-
cion, identificar lagunas de conocimiento
y dar prioridad a las necesidades de inves-
tigacion a fin de centrar los recursos en la
creacion de capacidades, crear centros de
estudio sobre la restauracién para sumar y
difundir los conocimientos de la interac-
cién entre ciencia y prictica, y asegurar la
viabilidad de las politicas garantizando el
reconocimiento de los valores econémicos
y sociales del funcionamiento de los eco-
sistemas restaurados. Estos puntos estdn

Una plantacion
de eucalipto en
la India en 2008.
La produccién
intensiva de fibra
de madera sera
un elemento
importante en

| el futuro

relacionados entre si y pueden presentarse
de forma paralela. En casi todos los casos,
la replantacion no replica el antiguo bos-
que, ni en la densidad de carbono ni en
la biodiversidad pero ofrece una amplia
gama de beneficios.

No prevemos una expansion lineal de la
cubierta forestal en los préximos 300 afios.
La destruccion de los bosques a gran escala,
se centrd en los trépicos y tal vez continte
asi hasta el afio 2050. Para entonces, o
muy poco después, se llegard a un punto
de inflexion en el que los esfuerzos de las
politicas para detener la deforestacion en
las tierras forestales naturales comenzardn
a ser preocupantes. La recuperacion se va
a producir rdpidamente, pero de forma des-
igual en todo el mundo.* A continuacién, se
analizan los principales biomas forestales.

En el bioma tropical himedo, el
aumento de la poblacién y de los ingre-
sos influird en el uso del suelo y de los

4 Un buen ejemplo de lo que es posible, es el
rapido reverdecimiento de la Reptiblica de
Corea en el bienio 1960-1980 mediante una
repoblacion a gran escala y el programa forestal
comunitario que se realiz6 cuando se les otorgd
a miles de aldeas los derechos seguros sobre
los resultados de sus esfuerzos de plantacion
(Gregersen, 1982, 1988; Lee, 2012).
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TABLA 2. Distribucién de los bosques, segiin categorias amplias, 2013 y 2313

Cubierta forestal, 2013

Total

Bosques primarios,
econémicamente
inaccesibles o
geogréaficamente
demasiado remotos
para un uso intensivo
(principalmente
bosques boreales y
tropicales, también
areas forestales
protegidas)

Mosaico de bosque/
paisaje, bosques
accesibles, en particular,
bosques degradados y
bosques secundarios/
bosques sucesionales
(principalmente

en las zonas
tropicales), utilizados
fundamentalmente para
lefia y madera

Bosque (semi) natural
bien ordenado, en
particular, bosques
secundarios naturales
y semi-naturales
(principalmente
bosques boreales y
templados)

Bosques plantados —
forestacion y
reforestacion para
produccién y/o
proteccion (todas las
regiones)

Agrosilvicultura

y arboles en
paisajes, en
particular, los
bosques urbanos y
parques dispersos
en las zonas urbanas
(todas las regiones)

< 800 millones ha

> 1900 millones ha

> 700 millones ha < 300 millones ha

<100 millones ha

3,8 mil millones ha
(29% de la
superficie terrestre
total)

Cubierta forestal prevista, 2313

Total

Bosques naturales,
proximo al original, pero
considerablemente
afectado por el
cambio climatico;
predominantemente
sucesionales en
lugar de bosques en
equilibrio ecoloégico.
Casi en su totalidad
bajo proteccion

Mosaico de bosque/
paisaje, con los bosques
que crecen de forma
natural en parcelas en
paisajes secos (por
ejemplo, a lo largo de los
rios, tierras boscosas);
ordenadas principalmente
para carbono y
biodiversidad, a menudo
por pequefios agricultores

Bosques naturales de regeneracién asistida
intensivamente ordenados y controlados

y bosques plantados, en particular, bosques
clonales de alto rendimiento, junto con bosques
semi-naturales para fibra para usos diversos
como construccion, muebles, bioplasticos,
papel, prendas de vestir y aplicaciones de
nanotecnologia y para energia

Bosques y

arboles urbanos,

y agrosilvicultura,
para el clima local,
la calidad del aire,

el aguay los valores
recreativos y el uso
ocasional de fibra de
madera

<500 millones ha

>1 000 millones ha

>3 000 millones ha

> 500 millones ha

5 mil millones

de ha (38% de la
superficie terrestre
total actual)

Fuente: Los datos para 2012 se basan en la FAO y el CCI, 2012; Blaser et al., 2011; Forest Europe, la CEPE y la FAO, 2011. Obsérvese que la FAO (2010) ha estimado la
superficie mundial de bosques primarios en 1,36 mil millones de hectdreas, en 2010.

bosques, en particular, en Africa y el
Asia sudoriental, para 2100. Se puede
prever que zonas importantes de bos-
ques himedos tropicales de la cuenca del
Congo, que son relativamente accesibles,
se convertirdn en tierras agricolas (Banco
Mundial, 2012b). La cuenca del Amazonas,
el Mekong y algunas de las principales
islas de Indonesia también experimentaran
una considerable pérdida de bosques en
los préximos 50 a 100 afios para dar paso
a cultivos comerciales a fin de satisfacer la
demanda mundial de alimentos, forraje y
bioenergia. El cambio climadtico serd una
cuestion importante en estas regiones, no
s6lo para los bosques, sino también para la
produccién agricola. La pérdida de biodi-
versidad y el habitat se acelerard, y existe
el riesgo de una completa degradacién de
la tierra, especialmente en la cuenca del
Congo, donde un mosaico de sabana y
bosque podria resultar la principal carac-
teristica del paisaje, y en las tierras bajas
de Asia sudoriental. Mds alld de 2100, por
el contrario, la mayor parte de la refores-
tacion prevista se llevard a cabo en los
tropicos, donde las especies arboreas de
crecimiento rapido pueden retener carbono
rapidamente y producir fibra.
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Los biomas tropicales secos pueden
tener diferentes vias: algunas regiones reci-
birdn mds precipitaciones y humedad (por
ejemplo, el Sahel), y algunos tendrdn un
mayor riesgo de sequia prolongada debido
al cambio de la circulacién atmosférica
(por ejemplo, las zonas monzoénicas del
Africa y la India Oriental). Los bosques
tropicales semidridos y semihimedos, en
particular, en el subcontinente indio y en
partes de América Central y América del
Sur austral, seran uno de los ecosistemas
forestales mas vulnerables, debido a los
eventos extremos. En general, los biomas
tropicales secos se expandirdn en la zona,
pero es probable que la cubierta forestal
se reduzca.

Los biomas templados hospedaran los
bosques naturales con las mejores posi-
bilidades de adaptacién a los grandes
cambios climdticos y con mds esperanza
de garantizar la permanencia de las exis-
tencias de carbono. En algunas regiones,
los bosques en los biomas templados se
expandirdn en la zona boreal. En Europa,
por ejemplo, las especies arbdreas domi-
nantes como el haya (Fagus silvatica) y
varias especies de roble (Quercus spp.)
y pino de zona templada, entre otros, se

ampliardn desde el Mediterrdneo hasta
el sur de Suecia y desde el extremo oeste
hasta los Urales en Rusia. Esto permitird
intercambiar ecotipos en el contexto del
cambio climdtico proyectado como medi-
das de adaptacién planificadas.

Lo que hoy es el drea central de los
bosques boreales se volvera vulnerable
a causa de la mayor frecuencia de las
sequias estivales y los inviernos suaves
(Barnett, Adams y Lettenmaier, 2005) y
de incendios mds frecuentes e intensos.
Sin embargo, en el sur, en la zona de
transicion, las especies arboreas de hoja
caduca pueden ocupar nichos que han
quedado después de la desaparicién de
los bosques de coniferas. En las zonas
de transicién hacia el norte (tundra), los
bosques de coniferas se expandirdn en
direccién norte, aunque muy lentamente
y sin ninglin aumento importante en la
biomasa, carbon o suministro de madera
mundial. Crecerdn nuevos bosques suce-
sionales en Siberia, Alaska y Groenlandia,
aunque estos bosques de crecimiento lento
tendrdn un efecto relativamente pequefio
en la solucién de los problemas mundiales
de 2313.
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Calidad de los bosques

Si bien la degradacion de los bosques
inducida por el hombre, hoy en dia, es
un problema y lo serd durante los proxi-
mos 50 afios, el cambio climatico tendra
mayores repercusiones sobre la calidad
de los bosques a largo plazo. En un
mundo con una temperatura promedio
de 18 °C, los tipos de bosque en equili-
brio ecoldgico ricos de biomasa en todos
los biomas forestales serdn reemplazados
por bosques sucesionales caracterizados
por una menor biomasa y existencias de
carbono mads bajas y también, a menudo,
por la disminucién de la biodiversidad.
Sin embargo, esos bosques tendrdn que
cumplir las mismas funciones que los
bosques actuales, por ello, se necesitaran
mds bosques, por lo menos para garantizar
las existencias permanentes de carbono.
Uno de los desafios serd abordar la vul-
nerabilidad de los bosques, en particular,
los incendios forestales, las plagas y las
enfermedades, y restaurar los ecosiste-
mas forestales degradados. Otra serd el
de garantizar que la cubierta forestal sea
un uso competitivo de la tierra — de lo
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contrario no se ampliard en la medida que
predecimos. Tal vez se necesiten nuevos
enfoques de ordenacion forestal (véase
debajo), y todos los servicios de los eco-
sistemas prestados por los bosques tendrdn
que ser monetizados.

El desarrollo de los bosques
plantados, los sistemas agroforestales
y los bosques urbanos

Son muchas las preocupaciones legitimas
que surgen acerca de los posibles dafios
ecoldgicos, sociales y econdmicos de los
bosques plantados, pero se han acumu-
lado experiencias suficientes para evitar
estas repercusiones negativas en el futuro
(Evans, 2009). En nuestra prediccion para
2313, habra 3 000 mil millones de hec-
tdreas de bosques plantados de manera
intensiva y bosques de regeneracion
natural asistida, de los cuales aproxima-
damente 2 mil millones de hectdreas serdn
bosques plantados para la produccién de
madera y bienes y servicios no madereros,
entre ellos, la proteccion de las cuencas
hidrograficas y del suelo, la recreacion
y la retencién de carbono. En el futuro,

T

grandes superficies de tierras degradadas,
serdn forestadas y reforestadas mediante
esfuerzos comunitarios, privados y guber-
namentales. Existe un enorme potencial
para la domesticacion de una amplia gama
de especies que requieren luz, especial-
mente en las zonas tropicales, en géneros
como Ochroma, Schizolobium, Terminalia,
Trema y muchos otros, y el mejoramiento
genético de los géneros ya ampliamente
plantados, como Acacia, Eucalyptus,
Cunninghamia, Picea, Pinus, Populus
y Tectona. Se pueden aumentar en gran
medida los rendimientos de la madera y
laresiliencia ecolégica mediante la mejora
genética, la adecuacion de la especie al
terreno y la silvicultura. Asimismo, serd
necesario encontrar modos de aumentar
la diversidad y biomasa de otras plantas
y fauna asociadas. La silvicultura urbana
serd cada vez mds importante para la
mejora de la habitabilidad de los entornos

Sistema de ordenacion del monte

bajo de haya (Fagus silvatica) en la ex
Republica Yugoslava de Macedonia,
2012. Este tipo de ordenacion basada en
la resiliencia para la produccién de fibra
de madera sera muy difundido en 2313
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de la ciudad y la realizacién de una amplia
gama de servicios ecosistémicos y sociales.

Qué tipo de ordenacion sera
necesaria para sostener los bosques?
Puesto que los bosques naturales se vuel-
ven mds vulnerables y fragiles a causa del
répido ritmo de cambio, especialmente
del cambio climatico, el mantenimiento
de la produccién de bienes forestales y
servicios ecosistémicos probablemente
dependerd cada vez mds de las interven-
ciones y del ingenio humano. La ciencia y
la reforma de gobernanza desempefiaran
una funcién importante. Los profesionales
especializados en las actividades forestales
y los productos forestales requeriran dis-
ciplinas como la biologia, la silvicultura,
la fisiologia, la genética, la pedologia, la
entomologia, la bioquimica, la nanotec-
nologia, la tecnologia de la informacién,
la silvicultura urbana, la ordenacion del
paisaje y la economia de recursos. Si
bien se necesitardn profesionales foresta-
les altamente calificados, también habra
mucha mds ordenacién a nivel local que
hara pleno uso de los conocimientos loca-
les y tradicionales y la investigacion y la
interaccion interdisciplinarias. Ademas,
los encargados de la gestion forestal nece-
sitardn aptitudes sociales ejemplares, en
particular, en la gestion de conflictos.

En el futuro, la gobernanza forestal, la
ordenacién y la formulacién de politicas
se enfrentardn a muchos desafios serios.
La optimizacién de diversos objetivos en
la ordenacion, en particular, las nuevas
cuestiones, como la resiliencia de las
especies arboreas, que garantizan la per-
manencia de los depdsitos de carbono, y
que optimizan la produccién de materiales
madereros, exigird nuevas y/o renovadas
consideraciones de la ordenacidn forestal.
Algunas «nuevas» formas de ordenacion
forestal podrian provenir del pasado. En
Europa Central, por ejemplo, los sistemas
hochwald (bosque alto) puede que se
conviertan de masas regulares a masas
irregulares o para el tratamiento de bosque
bajo como una forma de reducir la vulne-
rabilidad al cambio ambiental y al cambio
de objetivos econdmicos. En los bosques
tropicales, la ordenacién de los bosques
secundarios jovenes en combinacién con
plantaciones de enriquecimiento podrian
originar nuevas formas de actividad fores-
tal de corta rotacion, en las que un maximo
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de biodiversidad puede ser conservada y
puede ser mantenido un nivel 6ptimo de
biomasa. Los encargados de la gestion
forestal, especialmente, tendrdn que ser
versdtiles y capaces de adaptarse mientras
desarrollan y aplican nuevos métodos de
ordenacidn forestal que respondan mejor
a las condiciones cambiantes.

CONCLUSION

Con sus importantes funciones de
proteccién y produccion, los bosques des-
empeflardn una funcion esencial a nivel
mundial en los proximos 300 afios y mds
alld. El conocimiento del arte y la préctica
de la ordenacion sostenible de los bosques
seran de gran demanda. Como uno de los
principales recursos naturales renovables
disponibles a la humanidad, se prevé que
los bosques ayudardn a mitigar el cambio
climdtico, protegeran el suelo y el agua,
proporcionardn aire limpio, conservaran
la biodiversidad, contribuiran a mantener
la salud mental de los seres humanos, y
producirén fibra de madera y otros pro-
ductos. Por ello, en 2313 prevemos que:

* Los bosques naturales seguirdn exis-
tiendo, pero, en gran medida, los tipos
de bosque en equilibrio ecoldgico,
como los bosques primarios, habran
desaparecido, debido principalmente
a los ciclos forestales mds cortos
causados por el aumento de las alte-
raciones (relacionadas con el clima).
Prevemos que los bosques naturales
cubrirdn alrededor de 500 millones
de hectdreas, principalmente en las
zonas boreales y templadas de Europa,
Siberia y América del Norte y en las
zonas tropicales (en particular, la
cuenca del Amazonas y las zonas mon-
tafiosas de Borneo y Nueva Guinea).
Se hallardn sobre todo en las dreas
protegidas, con minimo aprovecha-
miento de la madera, y proporcionaran
servicios ecosistémicos importantes.
Las reformas juridicas garantizardn
que las comunidades indigenas man-
tengan sus relaciones culturales con
esos bosques.

* Losbosques semi-naturales y plantados,
como recursos naturales renovables,
proporcionardn grandes cantidades de
madera y fibra de madera. Los bosques
urbanos aportardn beneficios recrea-
tivos y espirituales y servirdn como
amortiguadores climaticos.

* En general, la superficie forestal se
habra incrementado de aproximada-
mente 5 mil millones de hectareas,
aunque los bosques tendrdn menos
biomasa por unidad de superficie que
los bosques naturales en la actualidad.
Los ciclos de vida de los bosques y
especies arbdreas se reducirdn y serdn
sometidos a una dindmica constante de
las alteraciones climdticas y bidticas.

* La gobernanza forestal, a nivel regio-
nal y mundial, seguird siendo un tema
clave. La redistribucién de la propie-
dad y los derechos y responsabilidades
mejor definidos aumentaran los esfuer-
Z0S para proteger, invertir y utilizar los
recursos forestales con prudencia.

La hipétesis descrita en este articulo

es optimista (aunque algunos elementos,
como la pérdida de los bosques primarios,
sean deprimentes), pero no es un escenario
imposible y ni siquiera improbable. Cabe
suponer que el roble en la meseta suiza, el
sipo en el Congo septentrional y el abeto en
la Siberia occidental no verdn el comienzo
del siglo XXIV, pero los bosques — aunque
diferentes a los de hoy — se extenderan.
El futuro de la humanidad dependerd en
gran medida del modo en que se tratan
sus bosques. Atn hay tiempo y capacida-
des para poner en practica la ordenacién
forestal sostenible. Los forestales de hoy y
de mafiana tienen mucho trabajo por hacer.
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