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El uso de los nuevos

descubrimientos cientificos,
innovaciones técnicasy
/

tecnologias digitales puede

contribuir al logro de unos
T RA N S FU R M AC ‘ U N sistemas alimentarios mas
eficientes y resilientes
en todo el mundo.
D ‘GlTAL AL SERV‘C‘U El apoyo a los paises para
que consigan acceder
D E LA ‘ N 0 C U | DAD a los avances cientificos
puede facilitar un desarrollo

sostenible y mas equitativo.

ALIMENTARIA

enfoques y politicas mundiales
responsables que promuevan
la adecuada transferencia

de tecnologia y la toma en
consideracion de la equidad
en el establecimiento de
prioridades de investigacion.
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Los avances cientificos, las innovaciones técnicas y la
aplicacion de la tecnologia digital tienen el potencial de
contribuir a una transformacion estructural a gran escala
de los sistemas alimentarios. En el ambito de la inocuidad
alimentaria y del control del proceso, al iqual que en

otros ambitos, los avances técnicos van por delante del
conocimiento acerca de como utilizar estos instrumentos
aprovechando al maximo su potencial y de como deberian
regularse. Dada la necesidad de producir alimentos en
mayor cantidad y mas inocuos bajo la presion gjercida
por los cambios demograficos y dietéticos, asi como

Las innovaciones no necesitan ser complejas para
surtir efecto. Existen numerosas oportunidades

para la adaptacion y promocion de las tecnologias
beneficiosas, especialmente en los paises de ingresos
bajos. Otra funcion importante de la ciencia estriba
en la generacion de las mejores pruebas que sirvan
de base a los responsables de la toma de decisiones,
el sector privado y los consumidores. Actualmente,
gran parte de la priorizacion y gestion en materia de
inocuidad alimentaria no toma como base la ciencia
Y, por consiguiente, tal vez no represente la mejor

por el cambio climatico, algunas innovaciones como

los nuevos métodos analiticos, las biotecnologias de
edicion genética y las nuevas formas de produccion de
alimentos pueden contribuir al logro de unos sistemas
alimentarios mas eficientes y resilientes. Al mismo
tiempo, los principales avances cientificos, como la
secuenciacion del genoma completo, auguran una mejor
identificacion, caracterizacion y determinacion de los
riesgos potenciales y una mejor respuesta a los mismos, y
previenen y reducen los peligros en la cadena alimentaria.

utilizacion de los escasos recursos disponibles.

Es necesario analizar los obstaculos y las
oportunidades para la aplicacion equitativa de los
principales avances cientificos y para la digitalizacion
responsable de los sistemas alimentarios desde

el punto de vista de la repercusion en la inocuidad
alimentaria, la accesibilidad y la sostenibilidad a
escala mundial, prestando atencion a la preparacion
de los marcos reguladores y a la aceptacion

por parte de los consumidores.

ASPECTOS CLAVE / DIRECCION ESTRATEGICA DE LA CIENCIA
Y LA INNOVACION EN LOS SISTEMAS ALIMENTARIOS
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SECUENCIACION DEL GENOMA
COMPLETO: APERTURA

DEL CAMINO EN TODO EL MUNDO
A UNA MEJOR COMPRENSION

DE LOS SISTEMAS ALIMENTARIOS

Con la constante reduccion del costo de
la tecnologia de secuenciacion rapida

y de alto rendimiento y el aumento de

la accesibilidad, la secuenciacion del
genoma completo se esta convirtiendo
rapidamente en una practica comun

en los sistemas de control alimentario
avanzados. Los datos de secuencia

de ADN sobre patégenos y otros

microorganismos presentes en los
alimentos, asi como los entornos de
produccién y elaboracion alimentaria
pueden aportar una valiosa informacion
sobre la higiene y la contaminacion

de los alimentos. La secuenciacion del
genoma completo puede utilizarse

para la vigilancia epidemiolégica de

los patdgenos transmitidos por los
alimentos, la supervivenciay persistencia
de los microorganismos, el control de

los factores de virulencia y la evolucion
de los patégenos, el seguimiento de la
resistencia a los antimicrobianosy parala
investigacion de brotes de enfermedades
transmitidas por los alimentos. Aunque
hay muchos paises que ya han adoptado

“FAQ 2017. £l futuro de la alimentacion y la agricultura: tendencias y desafios http://www.fao.org/3/a-i6881s.pdf
2FAQ 2011. Global food losses and food waste (Pérdidas y desperdicios mundiales de alimentos). http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060e00.pdf.

la secuenciacion del genoma completo
ensus sistemas de inocuidad alimentaria,
siguen existiendo numerosos retos

para la aplicaciéon del método a escala
mundial. A menudo se carece de las
infraestructuras, los recursosy las
capacidades de laboratorio parallevar
acabo la secuenciacion del genoma
completo y el andlisis bioinformatico,
especialmente en los paises menos
adelantados. Ademas, para facilitar el
acceso mundial a la técnica, es necesario
utilizar canales de andlisis de datos
validados, transparentes y reproducibles,
y promover el intercambio mundial de
datos de libre acceso, protegiendo al
mismo tiempo la propiedad de estos.



Deberia haber un compromiso mundial
para posibilitar el acceso de todos los
paises a la secuenciacion del genoma
completo con vistas a fortalecer los
sistemas de inocuidad alimentaria
mundialesy locales.
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NUEVOS MODELOS Y METODOS
ANALITICOS PARA UNA MEJOR
VIGILANCIA: CONSIDERACIONES
ECONOMICAS Y DE FIABILIDAD

Enunos mercados cada vez mas
regulados y globalizados, y con regiones
del mundo enfrentadas a serios
problemas de inocuidad alimentaria (por
ejemplo, alimentos contaminados con
micotoxinas en Africa), los reguladores,
las industrias alimentarias y los
consumidores demandan tecnologias
rapidas para la realizaciéon de andlisis
genéticos, quimicos o microbiolégicos
de los contaminantes presentes en los
alimentos que sean mas completos

y requieran un menor costo. En vista

de estos factores, se esta creando

una nueva generacion de métodos
analiticos (por ejemplo, diagnésticos no
basados en el cultivo, ensayos basados
en nanomateriales, teledeteccion o
multiplexacion, nuevas aplicaciones
espectroscoépicas, resonancia magnética
nuclear cuantitativa) para la realizacion
de andlisis rapidos y optimizados

de una serie de contaminantes. Sin
embargo, los paises mas afectados por
las enfermedades transmitidas por
alimentos, en los que estos instrumentos
podrian ser muy beneficiosos, a
menudo carecen de acceso a estas
innovaciones analiticas o no tienen

una voz lo suficientemente influyente
en la determinacion de las prioridades
para su desarrollo. Existen también
interrogantes sobre los métodos
rapidos de analisis para uso directo

por parte del consumidor. ;Hay una
supervision adecuada sobre la precisiéon

delinstrumental? ;Y como repercute
esatendencia en larelacion entre los
consumidores, los reguladoresy la
industria? En todo caso, es importante
determinar de qué modo estos nuevos
instrumentos complementaran

los métodos analiticos existentes

para mejorar la vigilancia, prevenir
enfermedades y agilizar los sistemas de
respuesta a situaciones de emergencia.
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SISTEMAS NOVEDOSOS DE
PRODUCCION DE ALIMENTOS:
PREPARACION PARA EL FUTURO

Conlarapida evolucion de los avances
cientificos, esta surgiendo una serie de
nuevas tecnologias con aplicaciones

en los sistemas de produccién
alimentaria. Algunos ejemplos de
sistemas de produccion alimentaria
innovadores son: el cultivo in vitro de
tejido muscular esquelético animal
para el consumo humano (conocido
también como tejido cultivado en
laboratorio o carne limpia); bebidas
sustitutivas de comidas parauna
nutricion personalizada; nuevos
ingredientes de los alimentos y piensos
producidos a partir de insectos a

gran escala; alimentos obtenidos
mediante impresion 3D. A medida que
aumenta la disponibilidad de estos
nuevos alimentos, el compromisoy el
didlogo entre los gobiernos, el sector
privadoy la sociedad civil adquieren un
caracter decisivo para dar forma a esa
innovacién y garantizar que se preste la
debida atencién a los posibles peligros
paralasalud y el medio ambiente.

Asimismo, los avances en biologia
molecular han dado lugar auna
revolucion tecnoldgica para el
mejoramiento genético de plantas,
animales y microbios. Técnicas nuevas
como el sistema CRISPR/Cas?, |a
tecnologia ARN de interferencia (ARNi)

y la cisgénesis permiten la manipulacion

precisay rapida del cédigo genético,
pudiendo acelerar la produccién de
plantas y animales con caracteristicas
deseadas, como resistencia a
enfermedades, propiedades nutritivas
alteradas, o eficiencias de produccién.
Estos enfoques de ingenieria genética
de “proxima generacién” llegan
mientras las dificultades regulatorias
relacionadas con las tecnologias de
“primera generacion” auin estan por
resolver. Son necesarias evaluaciones
criticas, basadas en la evidencia
empirica, sobre los riesgos y beneficios
que conlleva la utilizacién de nuevos
instrumentos de edicion genética,
incluido el examen de la distribucién de
dichos riesgos y beneficios.

Los esfuerzos encaminados a la
formaciony al desarrollo de la
capacidad deben garantizar que todos
los paises puedan beneficiarse de estos
avances y unirse de manera efectiva

al debate sobre la evaluacién de
riesgos. Ademas, la gestion integral de
riesgos y los nuevos enfoques para la
comunicacién de riesgos que abordan
las diferentes percepciones del riesgo
entre los ciudadanos, los reguladores y
las comunidades de expertos requieren
la participacion de todos.
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TECNOLOGIA EMPLEADA EN LAS
CADENAS DE VALOR LOCALES

En muchos paises de ingresos medios y
bajos se utilizan equipos e instalaciones
deficientes en las actividades de
manipulaciény elaboracion de
alimentos de la mayoria de las cadenas
de valor de importancia local y, como
resultado de ello, los alimentos
producidos a menudo van asociados

a elevados niveles de riesgo para la
inocuidad alimentaria. Estos alimentos
son producidos normalmente por
pequeios productores, y las empresas
son importantes en términos de
creacion de empleo (especialmente
para las mujeres) y de generacion de
ingresos. Hay muchas posibilidades

de innovaciones simples y apropiadas
gue pueden mejorar lainocuidad de
los alimentos, reducir los desperdicios,
aminorar la huella ambiental y crear
otros beneficios indirectos. Por
ejemplo, secadores solares para

la fruta, contenedores de calidad
alimentaria para el transporte,
técnicas de ahumado de pescado
mejoradas, uso de residuos en la
produccién de energia, fermentacion
para la conservaciéon de alimentos y la
reduccion de patégenos, o incluso el
uso apropiado de los desinfectantes
para la limpieza. La adopcion de
innovaciones en la manipulacion de
alimentos requiere que se disponga de
tecnologias apropiadas asequibles y la
provision de fomento de la capacidad
e incentivos, de tal manera que los
actores de la cadena de valor se sientan
motivados a utilizarlas.

@@@@ Algunos derechos reservados. Esta obra esta disponible
BY NC__SA en virtud de la licencia CC BY-NC-SA 3.0 IGO

b

TRANSFORMACION DIGITAL DE
LOS SISTEMAS ALIMENTARIOS

Una vinculacién cada vez mayor de las
redes electrénicasy el poder del anélisis e
interpretacion de los macrodatos ofrecen
tanto retos como nuevas oportunidades
para lainocuidad de los alimentos. La
capacidad de determinar y gestionar los
riesgos emergentes para la inocuidad
alimentariay de decidir sobre las medidas
adecuadas de gestién de riesgos con la
ayuda de sistemas de “autoaprendizaje”
es potencialmente revolucionaria. Las
politicas y medidas de seguridad digitales
deben evolucionar a la par de estos
cambios. Ademas, la digitalizacion puede
facilitar el comercio internacional con
certificaciones electrénicas mas rapidas,
mas econémicas y menos burocraticas
de los productos alimenticios objeto de
dicho comercio, junto con una mayor
inocuidad alimentaria y una menor
vulnerabilidad al fraude. La certificacién
electronica puede reducir los largos y
costosos tramites para la certificaciéon
oficial necesaria por parte de las
autoridades alimentarias mediante

la simplificacion de los procesos y el
empleo de extensas bases de datos

sobre la composicion de los alimentos.

La trazabilidad digital de los alimentos
mediante la aplicacién de enfoques

de cadenas de bloques puede ofrecer
opciones de gestion de riesgos en materia
de inocuidad alimentaria mas rapidas

y eficientes a escala mundial. Estos
avances, junto con el mayor volumen

de alimentos vendidos y comprados a
través del comercio electrénico, auguran
un mejor entorno para la participacion
de los paises de ingresos bajos y las
empresas mas pequeias en el mercado
mundial. No obstante, es necesaria una
visién critica parala clara definicion

de responsabilidades, reglamentos y
controles en relacién con los alimentos
objeto de comercio electronico.
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EL FUTURO
DE LA
INOCUIDAD
ALIMENTARIA

Transformar los conocimientos
en accion para la poblacion, las
economias y el medio ambiente
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